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Â. Ì. Ñòîðîæóê

Äîñë³äæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó â ²íñòèòóò³ ô³ç³îëîã³¿
³ì. Î.Î. Áîãîìîëüöÿ (1991-2001 ð³ê)

Ñèñòåìà ï³äðîçä³ë³â íåéðîô³ç³îëîã³÷íèõ äîñ-
ë³äæåíü, ùî ïðîâîäèëèñÿ â ²íñòèòóò³ ô³ç³î-
ëîã³¿ çà 1991-2001 ðð. ÷åðåç çàãàëüíîâ³äîì³
åêîíîì³÷í³ òà ô³íàíàíñîâ³ òðóäíîù³ ï³ääàëà-
ñÿ çíà÷íèì îðãàí³çàö³éíèì çì³íàì. Ï³äðîçä³-
ëè ô³ç³îëîã³¿ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð, ô³ç³îëîã³¿
êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó, ô³ç³îëîã³¿ âèùî¿ íåð-
âîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, ô³ç³îëîã³¿ âèùî¿ íåðâîâî¿
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, ùî ³ñíóâàëè ðàí³øå, ï³ñëÿ
çíà÷íîãî ñêîðî÷åííÿ áóëî îá'ºäíàíî â 1995
ð. ó â³ää³ë Ô³ç³îëîã³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó. Â íà-
óêîâèé äîðîáîê öèõ ñòðóêòóð ó ïîïåðåäí³
ðîêè âàãîìèé âíåñîê çðîáèëè âèäàòíèé äîñ-
ë³äíèê àêàäåì³ê Ñºðêîâ Ï.Ì., ïðîôåñîðè
×åðêåñ Â.Î., Òðîøèõ³í Â.Î. òà ¿õ ÷èñëåíí³
ñï³âðîá³òíèêè.

Íåçâàæàþ÷è íà òðóäíîù³, äîñë³äíèêè
çãàäàíèõ â³ää³ë³â â îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ äî òà
ï³ñëÿ îá'ºäíàííÿ ïðîäîâæóâàëè ïðîâîäèòè
çíà÷íó åêñïåðèìåíòàëüíó ðîáîòó ç âèâ÷åííÿ
ô³ç³îëîã³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó. Ãîëîâíà ìåòà äîñ-
ë³äæåíü - íàìàãàííÿ ïðîñë³äêóâàòè ðåàëüí³
ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ñòðóê-
òóðàõ ãîëîâíîãî ìîçêó òâàðèí ³ ëþäèíè ï³ä
÷àñ ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó çà óìîâ íîðìè. Öå
ïîâ�ÿçàíî ç òèì, ùî íàéçíà÷í³ø³ àíàë³òè÷í³
åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ íåðâîâî¿ ñèñ-
òåìè ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â á³îô³çèêè òà
ìîëåêóëÿðíî¿ ô³ç³îëîã³¿ äëÿ îö³íêè ¿õ ô³ç³î-
ëîã³÷íîãî çíà÷åííÿ ïîòðåáóþòü ïåðåâ³ðêè íà
ö³ëîìó ìîçêó ï³ä ÷àñ ðåàëüíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ
ôóíêö³é.

Íèí³ ó â³ää³ë³ ïðàöþþòü 4 äîêòîðè, 7
êàíäèäàò³â íàóê, 2 àñï³ðàíòè. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäÿòüñÿ ó òàêèõ ãîëîâíèõ íàïðÿìàõ:
1) àíàë³ç ðîáîòè íåéðîí³â êîðè ãîëîâíîãî ìîç-
êó òà äåÿêèõ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð ïðè óìîâ-
íîìó ðåôëåêñ³, ïðîÿâàõ óâàãè; 2) àíàë³ç âïëè-

âó íà íåéðîíè ñåíñîìîòîðíî¿, ìîòîðíî¿ òà
ïðåìîòîðíî¿ êîðè äîôàì³íåðã³÷íèõ òà íîðàä-
ðåíåðã³÷íèõ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð, ÿê³ áåðóòü
ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿ ðóõîâèõ ôóíêö³é; 3) ìîð-
ôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè ïî-
â'ÿçàí³ ç àíàë³çîì îðãàí³çàö³¿¿ ôóíêö³îíàëü-
íèõ çâ'ÿçê³â; 4) âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé îñíîâ-
íèõ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â ëþäèíè, ¿õ çâ�ÿçêó ç
îñîáëèâîñòÿìè åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ, ñîìàòîâå-
ãåòàòèâíèõ, ïñèõîìîòîðíèõ ôóíêö³é òà ÿêîñ-
òåé îñîáèñòîñò³ ³ çíà÷åííÿ öèõ â³äì³ííîñòåé ó
òðóäîâ³é ä³ÿëüíîñò³.

1. Çíà÷íèé åêñïåðèìåíòàëüíèé ìàòåð³àë ç
àíàë³çó íåéðîííî¿ àêòèâíîñò³ êîðè ãîëîâíîãî
ìîçêó òà äåÿêèõ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð ïðè
óìîâíî-ðåôëåêòîðí³é ä³ÿëüíîñò³, íàêî-
ïè÷åíèé çà ïîïåðåäí³é ïåð³îä, óçàãàëüíåíî ðà-
í³øå [26]. Ïðîäîâæóþ÷è ö³ äîñë³äæåííÿ, çðîá-
ëåíî ñïðîáè íåéðîííîãî àíàë³çó ðîçâèòêó óâà-
ãè, äëÿ ÷îãî ïåðåä óìîâíèì ñòèìóëîì ïîäàâàëè
ïîïåðåäæóâàëüíå ïîäðàçíåííÿ [1, 2, 3]. Âèÿ-
âèëîñü, ùî â ä³ëÿíö³ ïðåäñòàâíèöòâà ïåðåäíüî¿
ëàïè â ñåíñîìîòîðí³é êîð³ òâàðèíè ï³ä ÷àñ î÷³-
êóâàííÿ óìîâíîãî ïîäðàçíèêà íà ôîí³ ïîâ³ëüíî¿
íåãàòèâíî¿ õâèë³ ðîçâèâàºòüñÿ ïðèãí³÷åííÿ
³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â. Òðèâàë³ñòü
ïðèãí³÷åííÿ âèçíà÷àºòüñÿ ÷àñîì â³äñòàâëåííÿ
ïîïåðåäæóâàëüíîãî ñòèìóëó â³äíîñíî ïîäà÷³
óìîâíîãî. ßêùî ïîäàâàòè ñòîðîííº ïîäðàçíåí-
íÿ, ÿêå â³äâåðòàº óâàãó òâàðèíè ïåðåä çä³éñíåí-
íÿì ðåôëåêñó ïîñòàíîâêè ëàïè íà îïîðó, âè-
íèêàþòü ³ñòîòí³ çì³íè â ³ìïóëüñí³é àêòèâíîñò³:
çá³ëüøóºòüñÿ ëàòåíòíèé ïåð³îä ³ìïóëüñíèõ ðå-
àêö³é, çìåíøóºòüñÿ ¿õ òðèâàë³ñòü òà ³íòåí-
ñèâí³ñòü. Ïåðåáóäîâà ³ìïóëüñíèõ ðåàêö³é, ÿêà
âèêëèêàºòüñÿ ñòîðîíí³ìè ïîäðàçíåííÿìè, íå
ìàº òðèâàëîãî õàðàêòåðó. Ï³ä âïëèâîì ³îíî-
ôîðåòè÷íî¿ ì³êðîàïë³êàö³¿ íîðàäðåíàë³íó àáî
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åôåäðèíó ³ìïóëüñí³ ðåàêö³¿, âèêëèêàí³ áåçó-
ìîâíèìè àáî óìîâíèìè ïîäðàçíåííÿìè, ãàëü-
ìóþòüñÿ. Ö³êàâî, ùî ³îíîôîðåòè÷íà àïë³êà-
ö³ÿ îáçèäàíó, áëîêàòîðà β-àäðåíîðåöåïòîð³â,
âèêëèêàëà ïîëåãøåííÿ íåéðîííèõ â³äïîâ³äåé
íà ïîäðàçíåííÿ øê³ðè, ñïðèÿëà çíèæåííþ ïî-
ðîãà çáóäæåííÿ, ï³äâèùóâàëà ³íòåíñèâí³ñòü
íåéðîííèõ ðåàêö³é íà óìîâíå ïîäðàçíåííÿ
[4]. Ç ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð, ùî áåðóòü ó÷àñòü
â óìîâíîìó ðåôëåêñ³, óâàãó áóëî çâåðíóòî
òàêîæ íà íåéðîíè ðåòèêóëÿðíîãî ÿäðà òàëà-
ìóñà [16]. Óïåðøå áóëî ïîêàçàíî ìîäóëþþ-
÷èé âïëèâ õîë³íåðã³÷íèõ ïðîåêö³é â êîðó Sub-
stantia Innominata íà óìîâíî-ðåôëåêòîðí³ ðåàêö³¿
íåéðîí³â ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè [43]. Ïîïåðåäíÿ
åëåêòðè÷íà ñòèìóëÿö³ÿ ö³º¿ ñòðóêòóðè áåç ³ñòîò-
íèõ çì³í ó ôîíîâ³é àêòèâíîñò³ âèêëèêàëà ìîäó-
ëÿö³þ ³íòåíñèâíîñò³ òà ðîçïîä³ëó ³ìïóëüñíèõ
ðåàêö³é íåéðîí³â êîðè íà íàñòóïíå óìîâíå
ïîäðàçíåííÿ, â ðåàêö³þ ìîãëè âêëþ÷àòèñÿ íåé-
ðîíè, ÿê³ ðàí³øå íà íå¿ íå â³äïîâ³äàëè [27].

Â ñåð³¿ äîñë³äæåíü ç âèêîðèñòàííÿì ì³êðî-
³í'ºêö³é ñèíàïòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí çà äîïî-
ìîãîþ õåì³òðîä³â â ñåðåäèííèé öåíòð òà ïàðà-
ôàñöèêóëÿðíå ÿäðî òàëàìóñà [45] ïîêàçàíî
îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ íîðàäðåíàë³íó òà ñå-
ðîòîí³íó íà íåéðîíè ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè. Áëî-
êàäà β-àäðåíåðã³÷íî¿ ïåðåäà÷³ îáçèäàíîì âèê-
ëèêàëà ñïî÷àòêó ï³äâèùåííÿ, à ïîò³ì çíèæåííÿ
ìîòîðíî¿ àêòèâíîñò³ ê³øêè. Óìîâíî-ðåôëåêòîð-
íà àêòèâí³ñòü ïîâ³ëüíî çíèæóâàëàñÿ. Ì³êðî-
³í'ºêö³ÿ â ö³ ñàì³ ÿäðà ë³çåðãîàì³äó, àãîí³ñòà ñå-
ðîòîí³íîâî¿ ïåðåäà÷³, çìåíøóâàëà ðóõîâó
àêòèâí³ñòü ³ âèêëèêàëà äð³ìîòó. ²ìïóëüñí³ ðå-
àêö³¿ íà óìîâí³ ñòèìóëè ãðàäóàëüíî çìåíøó-
âàëèñü. ²ìïóëüñíà ôîíîâà àêòèâí³ñòü ñåíñîìî-
òîðíî¿ êîðè ïîñèëþâàëàñü ï³ñëÿ àïë³êàö³¿
îáçèäàíó ³ çìåíøóâàëàñü ï³ñëÿ ë³çåðãîàì³äó.
Â³äïîâ³ä³ íåéðîí³â êîðè íà óìîâí³ ñòèìóëè ïðè-
ãí³÷óâàëèñü, à ³íêîëè ïîâí³ñòþ çíèêàëè. Ôî-
íîâà òà âèêëèêàíà àêòèâí³ñòü öèõ íåéðîí³â
çíà÷íî ïîñèëþâàëàñü ï³ä âïëèâîì àïë³êàö³¿ ñå-
ðîòîí³íó íà ôîí³ äåïðåñ³¿, âèêëèêàíî¿ ïåðåä
öèì ë³çåðãîàì³äîì. Ö³ ôàêòè äàëè ï³äñòàâó ïðè-
ïóñòèòè, ùî çà ïðèðîäíèõ óìîâ íîðàäðåíåðã³-
÷íà ñèñòåìà ìîæå ðîçâèâàòè ÷åðåç ñåðåäèííå
öåíòðàëüíå òà ïàðàôàñöèêóëÿðíå ÿäðà òàëà-

ìóñà íåïðÿì³ ãàëüì³âí³ åôåêòè íà íåéðîíè ñåí-
ñîìîòîðíî¿ êîðè. Ñåðîòîí³íåðã³÷íà ñèñòåìà ÷å-
ðåç öåé ñàìèé êîìïëåêñ ï³äâèùóº ôîíîâó òà
âèêëèêàíó àêòèâí³ñòü ê³ðêîâèõ íåéðîí³â.

Ç ìåòîþ äîñë³äæåííÿ ìîäóëþþ÷èõ âïëè-
â³â åêñòðàòàëàì³÷íèõ ïðîåêö³é íà ïëàñòè÷í³
çì³íè ðåàêö³é íåéðîí³â ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè
çà äîïîìîãîþ áàãàòîêàíàëüíèõ ì³êðîåëåêò-
ðîä³â, ïîºäíóþ÷è ðåºñòðàö³þ ³ìïóëüñíî¿ àê-
òèâíîñò³ íåéðîí³â ç ì³êðî³îíîôîðåòè÷íîþ àï-
ë³êàö³ºþ ñèíàïòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, áóëî
ïðîâåäåíî âèâ÷åííÿ ôîíîâî¿ òà âèêëèêàíî¿
óìîâíèì ñòèìóëîì ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íåé-
ðîí³â êîðè. Ðåàêö³¿ ðåºñòðóâàëè ïðè âèêî-
íàíí³ óìîâíîãî ðåôëåêñó ïîñòàíîâêè ëàïè
òâàðèí íà îïîðó äî, ï³ä ÷àñ òà ï³ñëÿ ïðèïè-
íåííÿ ³îíîôîðåòè÷íî¿ àïë³êàö³¿. Ïåðø³ òàê³
äîñë³äæåííÿ äîâåëè, ùî àïë³êàö³ÿ àöåòèëõî-
ë³íó ÷åðåç ìóñêàðèíîâ³ õîë³íåðã³÷í³ ðåöåïòî-
ðè ï³äâèùóº ôîíîâó ³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü, à
ó äåÿêèõ íåéðîí³â - ÷åðåç í³êîòèíîâ³ ðåöåï-
òîðè ³ âèêëèêàí³ óìîâíèìè ñòèìóëàìè ³ìïóëü-
ñí³ ðåàêö³¿ [44, 46]. Àïë³êàö³ÿ ñåðîòîí³íó áåç-
ïîñåðåäíüî â êîð³ âèêëèêàëà íåçíà÷í³ çì³íè
ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â. Àëå âîíà âèÿâ-
ëÿëà çíà÷íèé ïîçèòèâíèé âïëèâ íà çá³ëüøåí-
íÿ ³ìïóëüñíèõ ðåàêö³é, âèêëèêàíèõ óìîâíèì
ñòèìóëîì, îñîáëèâî òèõ êîìïîíåíò³â ³ìïóëü-
ñíèõ ðåàêö³é, ÿê³ ïåðåäóâàëè ïî÷àòêó óìîâ-
íî-ðåôëåêòîðíîãî ðóõó. Àïë³êàö³ÿ íîðàäðå-
íàë³íó àáî åôåäðèíó ïðèãí³÷óâàëà ôîíîâó
òà âèêëèêàíó óìîâíèì ñòèìóëîì ³ìïóëüñíó
ðåàêö³þ. Àïë³êàö³ÿ β-áëîêàòîðà íîðàäðåíåð-
ã³÷íî¿ ïåðåäà÷³ ïðîïðàíîëîëó ïðèçâîäèëà
íàâïàêè, äî ï³äñèëåííÿ ³ìïóëüñíèõ ðåàêö³é
íà óìîâí³ ñòèìóëè [46]. Î÷åâèäíî, ùî íîð-
àäðåíåðã³÷í³ ïðîåêö³¿ ìàþòü ñò³éêèé ïðèãí³÷ó-
âàëüíèé âïëèâ íà íåéðîíè êîðè ï³ä ÷àñ ¿¿
ðåàëüíèõ ôóíêö³é. Òàêèé âèñíîâîê çãîäîì
äîâåëîñÿ óòî÷íèòè [29].

Àäðåíåðã³÷íèé âïëèâ íà àêòèâí³ñòü íåé-
ðîí³â êîðè íåîäíîð³äíèé. Âèÿâèëîñÿ, ùî íî-
ðàäðåíåðã³÷íèé âïëèâ ÷åðåç β1-àäðåíîðåöåï-
òîðè ä³éñíî ïðèãí³÷óº ³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü
íåéðîí³â íåîêîðòåêñó. Àëå âîäíî÷àñ àêòèâà-
ö³ÿ β2-àäðåíîðåöåïòîð³â ïðè àïë³êàö³¿ ñåëåê-
òèâíîãî àãîí³ñòà ìåòàïðîòåðåíîëó ñóïðîâîä-

Äîñë³äæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó
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æóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ôîíîâî¿ òà âèêëèêàíî¿
³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â. Íå ç'ÿñîâà-
íî, ùî ñàìå àêòèâóº çà ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ
β2-àäðåíîðåöåïòîðè: íîðàäðåíàë³í íà íèõ íå
ä³º , à àäðåíàë³í õî÷ ³ ä³º, àëå íå ïðîíèêàº
÷åðåç ãåìàòîåíöåôàë³÷íèé áàð'ºð.

Âæå ïåðø³ äîñë³äæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì
àïë³êàö³¿ ãëóòàìàòó, à òàêîæ äåÿêèõ áëîêàòîð³â
NMDA ðåöåïòîð³â (APV, êåòàì³íó, êåíóðåíî-
âî¿ êèñëîòè) çàñâ³ä÷èëè [28,46], ùî ãëóòàìàò
íå ëèøå ï³äâèùóº ôîíîâó ³ âèêëèêàíó óìîâ-
íèì ïîäðàçíåííÿì ³ìïóëüñíó ðåàêö³þ íåéðîí³â
ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè. Öå ïîëåãøåííÿ ³ìïóëüñíî¿
àêòèâíîñò³, ÿêå âèíèêàº ï³ñëÿ 10 ïîâòîðíèõ
÷îòèðèñåêóíäíèõ àïë³êàö³é ãëóòàìàòó óòðè-
ìóºòüñÿ ïðîòÿãîì 10-20 õâ. Áóëî çðîáëåíî âèñ-
íîâîê, ùî çà ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ ïðè çä³éñíåíí³
íàáóòèõ ðåàêö³é â êîð³ ãîëîâíîãî ìîçêó ÷åðåç
ãëóòàìàòí³ ðåöåïòîðè ï³äòðèìóºòüñÿ ïîëåãøåííÿ
âíóòð³øíüîê³ðêîâèõ ì³æíåéðîííèõ çâ'ÿçê³â, ùî
çàáåçïå÷óº ï³äâèùåíó ãîòîâí³ñòü êîðè äî íà-
ñòóïíèõ ðåàêö³é.

Á³ëüø äåòàëüíå äîñë³äæåííÿ ãëóòàìàò-
íèõ çâ'ÿçê³â ó ñåíñîìîòîðí³é êîð³ ç ì³êðî³î-
íîôîðåòè÷íîþ àïë³êàö³ºþ ñåëåêòèâíèõ àãî-
í³ñò³â ãëóòàìàòó - ÀÌÐÀ, NMDA àáî ACÐD
ïîêàçàëî, ùî ó 2/3 íåéðîí³â ï³ä âïëèâîì
NMDA àáî ACPD ï³äâèùóºòüñÿ ñë³äîâèé ð³-
âåíü ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³. Ïðîòå ï³äâèùåííÿ
çáóäëèâîñò³, ³íòåíñèâí³ñòü íåéðîííî¿ ðåàêö³¿
ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ³îíîôîðåòè÷íî¿ àïë³êàö³¿ ó
á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ íåéðîí³â ÷åðåç
10 õâ ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ àïë³êàö³¿¿ íå çáåð³ãà-
ëîñü. Àïë³êàö³ÿ ÀÌÐÀ íå ïðèçâîäèëà äî çì³í
ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³ â íàñòóïíîìó êîíòðîë³,
àëå ï³äâèùåíà çáóäëèâ³ñòü íåéðîí³â çáåð³ãà-
ëàñü. Îòæå, î÷åâèäíî, ùî ñë³äîâà ïîòåíö³à-
ö³ÿ, ùî âèêëèêàºòüñÿ ãëóòàìàòîì, ìàº ñêëàä-
íèé ïîë³ñèíàïòè÷íèé õàðàêòåð.

Ï³ä ÷àñ àïë³êàö³¿ ñåëåêòèâíèõ áëîêàòîð³â
AMPA òà NMDA ãëóòàìàòíèõ ðåöåïòîð³â
(CNQX, ÌÊ-801, ÀÐ-7) ôîíîâà àêòèâí³ñòü
çíà÷íî¿ ÷àñòèíè íåéðîí³â ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè
ï³äâèùóâàëàñÿ, ëàòåíòí³ ïåð³îäè ðåàêö³é çìåí-
øóâàëèñü, à ¿õ ³íòåíñèâí³ñòü ïîñèëþâàëàñÿ.
Ö³ ïàðàäîêñàëüí³ çì³íè â ôîíîâ³é ³ âèêëè-
êàí³é ³ìïóëüñí³é àêòèâíîñò³ ï³ñëÿ ïðîâåäåí-

íÿ äîäàòêîâèõ äîñë³ä³â ç ³îíîôîðåçîì ÃÀÌÊ
òà á³êóêóë³íó ï³äòâåðäèëè ïðèïóùåííÿ, ùî
íåéðîíè êîðè íå ëèøå ïðè ãàëüìóâàíí³, àëå
íàâ³òü ó ïåð³îä çáóäæåííÿ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä
ïîñò³éíèì ãàëüì³âíèì êîíòðîëåì. Ñò³éêà,
òðèâàëà ðåºñòðàö³ÿ ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íåé-
ðîí³â ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî âîíà íàëåæèòü ï³ðà-
ì³äíèì êë³òèíàì, à ì³êðîåëåêòðîä çíàõîäèòü-
ñÿ ïîáëèçó ò³ëà êë³òèíè. Íà ò³ëàõ ï³ðàì³äíèõ
íåéðîí³â ðîçòàøîâàíî, ÿê â³äîìî, â 4-5 ðàç³â
á³ëüøå ãàëüì³âíèõ, í³æ çáóäæóâàëüíèõ ñè-
íàïñ³â. Òîìó ³îíîôîðåòè÷íå ï³äâåäåííÿ àíòà-
ãîí³ñò³â ãëóòàìàòó, áëîêóþ÷è â ïåðøó ÷åðãó
çáóäæóâàëüí³ ãëóòàìàòí³ ñèíàïñè íà ãàëüì³-
âíèõ ³íòåðíåéðîíàõ, çìåíøóþòü çàëåæí³ñòü
ï³ðàì³äíèõ íåéðîí³â â³ä ãàëüì³âíèõ âïëèâ³â,
ï³äâèùóþ÷è òàêèì ÷èíîì ¿õ ³ìïóëüñíó àê-
òèâí³òü. Ãàëüì³âíèé êîíòðîëü ï³ä ÷àñ çáóä-
æåííÿ êë³òèíè îáìåæóº ³íòåíñèâí³ñòü, à òà-
êîæ òðèâàë³ñòü çáóäæåííÿ, ùî ïðèñêîðþº
ðóõëèâ³ñòü íåðâîâèõ ïðîöåñ³â ó êîð³. Öå ãàëü-
ìóâàííÿ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä åï³çîäè÷íèõ ÒÏÑÏ,
ùî ïðîÿâëÿþòüñÿ ïðè ðåöèïðîêíèõ âçàºìî-
â³äíîñèíàõ ó ðåôëåêòîðíèõ äóãàõ â åêñïåðè-
ìåíòàõ ï³ä íàðêîçîì. Íåéðîíè, ÿê³ çáóäæó-
þòüñÿ ³ áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü ó êîíêðåòí³é
ôóíêö³¿ âåñü ÷àñ àêòèâíî ïðèãàëüìîâóþòüñÿ.
Çàâäÿêè öüîìó âîíè ìàþòü ñò³éêèé âèñîêèé
ð³âåíü ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó, ùî ñòðèìóº,
ïîñò³éíî îáìåæóº ¿õ ôîíîâó òà âèêëèêàíó
³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü.

Ï³ñëÿ á³ëüø óâàæíîãî äîñë³äæåííÿ âíóò-
ð³øíüîê³ðêîâèõ çáóäæóâàëüíèõ òà ãàëüì³âíèõ
çâ'ÿçê³â ïðîâåäåíà ñåð³ÿ äîñë³ä³â ç ìîäóëþþ-
÷èì âïëèâîì íà çáóäæóâàëüíó ãëóòàìàòåðã³÷íó
òà ãàëüì³âíó ÃÀÌÊ-åðã³÷íó ñèñòåìè ñåíñîìî-
òîðíî¿ êîðè åêñòðàòàëàì³÷íèõ âïëèâ³â äîôà-
ì³íåðã³÷íî¿ ñèñòåìè. Äîñë³äæåíî ä³þ äîïàì³-
íó, éîãî ñåëåêòèâíèõ àãîí³ñò³â òà àíòàãîí³ñò³â
íà ãëóòàìàòí³ ðåöåïòîðè. Ïîêàçàíî çáóäæó-
âàëüíèé âïëèâ l-ÄOÔA, äîôàì³íó, êâèíï³-
ðîëó â àêòèâàö³¿ Ä2-ðåöåïòîð³â, à òàêîæ
ïðèãí³÷óâàëüíèé âïëèâ ãàëîïåðèäîëó òà ñóëü-
ï³ðèäó. Âîäíî÷àñ áëîêàäà Ä2-ðåöåïòîð³â ñêîðî-
÷óº ëàòåíòí³ ïåðåõîäè óìîâíî-ðåôëåêòîðíèõ
ðåàêö³é, à áëîêàäà Ä1-ðåöåïòîð³â çà äîïîìî-
ãîþ àïë³êàö³¿ SCH 23390 íàâïàêè, çíà÷íî ¿õ

Â. Ì. Ñòîðîæóê
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çá³ëüøóº [25, 47]. Ö³ ôàêòè ìîæóòü áóòè êî-
ðèñíèìè äëÿ ðîçóì³ííÿ ïàòîëîã³÷íèõ ðîçëàä³â
íåðâîâî¿ ñèñòåìè òà ¿õ êîðåêö³¿.

Îñòàíí³ì ÷àñîì äîñë³äæóþ÷è âïëèâ ñè-
íàïòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí íà ôóíêö³þ íå-
ðâîâèõ êë³òèí, íàóêîâö³ â³ää³ëó ãîëîâíîãî
ìîçêó ñòàëè çàñòîñîâóâàòè òåñòóâàííÿ åêñò-
ðàêò³â ãðèá³â çà ¿õ âïëèâîì íà ³ìïóëüñíó àê-
òèâí³ñòü ï³ðàì³äíèõ íåéðîí³â ã³ïîêàìïà íà
çð³çàõ ìîçêó. Öå âàæëèâî ç òî÷êè çîðó âèç-
íà÷åííÿ òèïó ðåöåïòîð³â, íà ÿê³ ä³þòü ñèíàï-
òè÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè êîíêðåòíèõ âèä³â
ãðèá³â ï³ä ÷àñ ë³êóâàííÿ îòðóºíü ãðèáàìè òà
äëÿ ïîøóêó íîâèõ ïðèðîäíèõ ñèíàïòè÷íî
àêòèâíèõ ðå÷îâèí [ 36-38.]

2. Àíàë³ç âïëèâó íà íåéðîíè ñåíñîìî-
òîðíî¿, ìîòîðíî¿ òà ïðåìîòîðíî¿ êîðè äîôàì³í-
òà íîðàäðåíåðã³÷íèõ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð, ÿê³
áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿ ðóõîâèõ ôóíêö³é
ïðîâîäèâñÿ íà ùóðàõ íà íåéðîííîìó ð³âí³.
Â äîñë³äàõ íà ê³øêàõ ñòâîðþâàëèñü åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ ìîäåë³ äåô³öèòó ôóíêö³¿ í³ãðîñòð³-
àòíîãî äîôàì³íó çà äîïîìîãîþ ñèñòåìíîãî
ââåäåííÿ íåéðîòîêñèíó ÌÔÒÏ, à òàêîæ âíóò-
ð³øíüîíåîñòð³àòíèõ ì³êðî³í�ºêö³é ñïåöèô³÷-
íèõ áëîêàòîð³â äîôàì³íîâèõ Ä1 (SCH 23390)
òà Ä2 (ñóëüï³ðèä)-ðåöåïòîð³â [50, 51]. Â äîñ-
ë³äàõ íà ùóðàõ âèâ÷àëè âïëèâ ì³êðî³îíîôî-
ðåòè÷íîãî ââåäåííÿ â ìîòîðí³ ä³ëÿíêè êîðè
àãîí³ñò³â òà àíòàãîí³ñò³â àäðåíàëîâèõ α- òà
β-ðåöåïòîð³â (îêòîïàì³íó, ïðàçîñ³íó òà ³çîïðî-
òåðåíîëó, ïðîïðàíîëîëó â³äïîâ³äíî).

Âñòàíîâëåíî, ùî äåô³öèò ôóíêö³¿ í³ãðî-
ñòð³àòíîãî äîôàì³íó ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ
ä³ÿëüíîñò³ ìîòîðíîãî òàëàìóñà òà éîãî àôå-
ðåíòíèõ ñèñòåì: âíóòð³øíüîãî ñåãìåíòà áë³äî¿
êóë³ òà ðåòèêóëÿðíî¿ çîíè ÷îðíî¿ ñóáñòàíö³¿.
Â öèõ ñòðóêòóðàõ âèíèêàþòü ðèòì³÷í³ (3-6/
íà ñåêóíäó) çàëïîâ³ âèñîêî÷àñòîòí³ ðîçðÿäè,
³íø³ âèäè ïåð³îäè÷íî¿ (ç ïåð³îäîì 0,2-30 ñ)
íåéðîííî¿ àêòèâíîñò³, ïîðóøóþòüñÿ íîðìàëü-
í³ ÷àñîâ³ òà ÿê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè çáóäæó-
âàëüíèõ òà ãàëüì³âíèõ íåéðîííèõ ðåàêö³é,
â³äïîâ³ä³ íåðâîâèõ êë³òèí íà ïðîïð³îöåïòèâí³
ïîäðàçíåííÿ òà ïðÿìó ñòèìóëÿö³þ àôåðåíò-
íèõ âõîä³â ñòàþòü á³ëüø ³íòåíñèâíèìè òà ïðî-
ëîíãîâàíèìè [11]. Âíàñë³äîê öüîãî ôîðìóºòü-

ñÿ ïàòîëîã³÷íèé ïîò³ê òàëàìîêîðòèêàëüíî¿
³ìïóëüñàö³¿, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîÿâîþ ó
òâàðèí ðóõîâèõ ïîðóøåíü: ã³ïî-, áðàäèê³íåç³¿,
ðèã³äíîñò³ ì�ÿç³â [47,48].

Óïåðøå ïîêàçàíî, ùî ñóìíî â³äîìèé
äåðèâàò øòó÷íîãî ãåðî¿íó 1-ìåòèë-4-ôåí³ë-
1,2,3,6-òåòðàã³äðîï³ðèäèí (ÌÔÒÏ) âèêëèêàº
áëîêàäó êîðòèêîñòð³àòíî¿ ³ìïóëüñàö³¿ [17,18,
39]. Â íàñòóïíèõ äîñë³äæåííÿõ áóëî âèÿâëå-
íî çáóäæóâàëüíîòîêñè÷íèé âïëèâ êîðòèêîñ-
òð³àòíîãî ãëóòàìàòó íå ëèøå ç áîêó äåô³öèòó
ìåçîñòð³àòíî¿ äîôàì³íåðã³÷íî¿ ñèñòåìè, âèê-
ëèêàíî¿ íåéðîòîêñèíîì 6-ã³äðîêñèäîôàì³íîì,
àëå ³ â ³íòàêòí³é ï³âêóë³ [20]. Ó çâ�ÿçêó ç
öèì âèíèêàº ñëóøíà ã³ïîòåçà, ùî ïîä³áíèé
ãëóòàìàòíèé âïëèâ ìîæå áóòè ³ íà ð³âí³ êîð-
òèêî-ñï³íàëüíî¿ ñèñòåìè çà óìîâ õðîí³÷íîãî
äåô³öèòó ìåçîñòð³àòíîãî äîôàì³íó, òîáòî ïðè
õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà [21]. Ìîðôîëîã³÷íî ³
åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íî îáãðóíòîâàíà ã³ïîòåçà, ùî
ÿê ïðè äîâãî÷àñíîìó ë³êóâàíí³ íåéðîëåïòè-
êàìè õâîðîáè Áåéëåðà (øèçîôðåí³ÿ), òàê ³
ïðè õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà, òðåáà î÷³êóâàòè ã³ïåð-
ôóíêö³þ êîðòèêîñòð³àòíî¿ ãëóòàìàòåðã³÷íî¿
àêòèâíîñò³, ùî ïîòðåáóº â³äïîâ³äíî¿ ìåäèêà-
ìåíòîçíî¿ òåðàï³¿ [19]. Âîäíî÷àñ áóëî, íà-
ðåøò³, ðîçâ�ÿçàíå çà äîïîìîãîþ ðåòðîãðàäíî¿
ôëóîðåñöåíòíî¿ òåõí³êè, äèñêóñ³éíå ïðèíöè-
ïîâå ïèòàííÿ ç ÷àñ³â Ðàìîíà-Êàõàëà ïðî
³ñíóâàííÿ ïðÿìèõ ñòð³àòîêîðòèêàëüíèõ çâ�ÿç-
ê³â, ïîêàçàíà ¿õ òîïîãðàô³÷íà îðãàí³çàö³ÿ
[39]. Äîâåäåíà âàæëèâà ðîëü íîðàäðåíåðã³÷-
íî¿ ñèñòåìè â ôîðìóâàíí³ ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³
íåéðîí³â ïåðâèííî¿ òà ïðåìîòîðíî¿ ä³ëÿíîê
êîðè òà ¿õ ðåàêö³é, ÿê³ âèêëèêàí³ ð³çíèìè
àôåðåíòíèìè ñèãíàëàìè. Âñòàíîâëåíî, ùî ñòè-
ìóëÿö³ÿ α-àäðåíîðåöåïòîð³â ïðèçâîäèòü äî
ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè ôîíîâèõ íåéðîííèõ ðîç-
ðÿä³â òà äî ï³äñèëåííÿ çáóäëèâîñò³ êîðòèêàëü-
íèõ íåéðîí³â. Ñòèìóëÿö³ÿ β-àäðåíîðåöåïòîð³â
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ãàëüìóâàííÿì ôîíîâî¿ íåé-
ðîííî¿ àêòèâíîñò³ òà çìåíøåííÿì çáóäëèâîñò³
íåéðîí³â ìîòîðíèõ ä³ëÿíîê êîðè. Îäåðæàí³
ôàêòè âêàçóþòü íà ³ñòîòíå çíà÷åííÿ íîðàä-
ðåíåðã³÷íî¿ ñèñòåìè â ìîòîðíîìó êîíòðîë³ òà
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî íîðàäðåíåðã³÷íà íåîêîð-
òèêàëüíà äåíåðâàö³ÿ ìîæå â³ä³ãðàâàòè âïëè-

Äîñë³äæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó
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âîâó ðîëü ó ðîçâèòêó ðóõîâèõ ïîðóøåíü ïðè
íåéðîäåãåíåðàòèâíèõ çàõâîðþâàííÿõ, çîêðå-
ìà ïðè õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà.

Ó ñï³ëüíèõ äîñë³äæåííÿõ ç ²íñòèòóòîì
íåéðîõ³ðóðã³¿ ³ì. À.Ï. Ðîìîäàíîâà ÀÌÍ Óê-
ðà¿íè [10, 11], ï³ä ÷àñ ñòåðåîòàêñè÷íèõ îïå-
ðàö³é íà ãîëîâíîìó ìîçêó ó õâîðèõ ëþäåé
âèêîðèñòîâóâàâñÿ ì³êðîåëåêòðîäíèé ìåòîä
ðåºñòðàö³¿ íåéðîííî¿ àêòèâíîñò³ ç ìåòîþ óòî÷-
íåííÿ òîïîãðàô³¿ ö³ëüîâèõ ä³ëÿíîê êð³îäåñò-
ðóêö³¿ äëÿ óñóíåííÿ ðèã³äíîñò³ ³ òðåìîðó.
Âïåðøå çä³éñíåíî äåòàëüíå ïîð³âíÿëüíå äîñ-
ë³äæåííÿ â³äì³òíèõ îñîáëèâîñòåé ôîíîâî¿ òà
âèêëèêàíî¿ àêòèâíîñò³ íåðâîâèõ êë³òèí âåíò-
ðîëàòåðàëüíîãî ÿäðà òàëàìóñà ïðè ð³çíèõ
âèäàõ åêñòðàï³ðàì³äíèõ ðóõîâèõ çàõâîðþ-
âàíü: ïàðê³íñîí³çì³, òîðñ³îííî-ì�ÿçîâ³é äèñ-
òîí³¿, ñïàñòè÷í³é êðèâîøè¿, äèòÿ÷îìó öåðåá-
ðàëüíîìó ïàðàë³÷³. Âèÿâëåíà çàëåæí³ñòü ì³æ
âíóòð³øíüîþ ñòðóêòóðîþ çàëïîâèõ íåéðîí-
íèõ ðîçðÿä³â ³ âèäîì çàõâîðþâàííÿ. Ïîêàçà-
íà âèñîêà åôåêòèâí³ñòü ìåòîäó ðåºñòðàö³¿ íåé-
ðîííî¿ àêòèâíîñò³ äëÿ óòî÷íåííÿ ëîêàë³çàö³¿
ìåæ òàëàìóñà ç âîëîêíèñòèìè óòâîðåííÿìè
ìîçêó, ³äåíòèô³êàö³¿ ä³ëÿíîê, ùî ù³ëüíî ïîâ�ÿ-
çàí³ ç ðóõîâèìè ôóíêö³ÿìè, òà âèÿâëåííÿ
îñåðåäê³â ç íàéá³ëüø âèðàçíèìè ôóíêö³îíàëü-
íèìè ïîðóøåííÿìè íåéðîííî¿ àêòèâíîñò³.

Ó ñï³ëüí³é ðîáîò³ ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè Â³ää³-
ëåííÿ åêñòðàï³ðàì³äíèõ çàõâîðþâàíü íåðâî-
âî¿ ñèñòåìè íà áàç³ ²íñòèòóòó ãåðîíòîëîã³¿
ÀÌÍ Óêðà¿íè [34] ðîçðîáëåíî êîìï�þòåð-
íèé ìåòîä àíàë³çó åëåêòðîì³îãðàô³÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ ç ìåòîþ ä³àãíîñòèêè ³ òåðàïåâòè÷íî-
ãî êîíòðîëþ õâîðîáè Ïàðê³íñîíà (îäåðæàíî
àâòîðñüêå ñâ³äîöòâî); ó ïàö³ºíò³â ç õâîðîáîþ
Ïàðê³íñîíà âèÿâëåíî çíà÷íèé ïîçèòèâíèé òå-
ðàïåâòè÷íèé åôåêò ä³¿ áëîêàòîðà ãëóòàìàòíèõ
ðåöåïòîð³â � àìàíòàäèíó; âñòàíîâëåíî ïîçè-
òèâíèé âïëèâ ñåðì³îíó (áëîêàòîðà α-àäðåíåð-
ã³÷íèõ ðåöåïòîð³â) íà äåÿê³ åëåêòðîì³îãðàô³÷í³
ïîêàçíèêè ó âèãëÿä³ çíèæåííÿ àìïë³òóäè ñïî-
êîþ, çìåíøåííÿ çàëïîâî¿ ì�ÿçîâî¿ àêòèâíîñò³
â ðèòì³ òðåìîðó, íîðìàë³çàö³¿ ðåöèïðîêíî¿
âçàºìîä³¿ ì³æ ì'ÿçàìè-àíòàãîí³ñòàìè.

Ñï³ëüíî ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè ²íñòèòóòó
ãåðîíòîëîã³¿ ÀÌÍ Óêðà¿íè äîñë³äæóâàëè çì³-

íè ïàðàìåòð³â âèêëèêàíèõ ïîòåíö³àë³â (ÂÏ)
òà ôîíîâî¿ ÅÅÃ, çóìîâëåíèõ ïðîöåñàìè ñòà-
ð³ííÿ òà ôîðìóâàííÿì ñèìïòîì³â õâîðîáè
Ïàðê³íñîíà [6, 7]. Ïîêàçàíî, ùî çì³íè êîì-
ïîíåíò³â N31 ³ P44 ñîìàòîñåíñîðíîãî ÂÏ ïðè
ïàðê³íñîí³çì³ òà ñòàð³íí³ çá³ãàþòüñÿ, àëå ïðè
ïàðê³íñîí³çì³ ö³ çì³íè á³ëüø âèðàæåí³. Ïðè
ñòàð³íí³, ÿê ³ ïðè ðîçâèòêó ïàðê³íñîí³çìó
çíèæóºòüñÿ ÷àñòîòà α-ðèòìó. Ïîä³áí³ çðóøåííÿ
ìîæóòü áóòè ïîâ'ÿçàí³ ç³ çì³íàìè â ê³ðêîâèõ
ñèñòåìàõ ðèòìîãåíåçó âíàñë³äîê äåô³öèòó
ìîíîàì³íåðã³÷íèõ ïðîåêö³é â íåîêîðòåêñ. Ïîì³-
÷åíî, ùî ïðè ïàðê³íñîí³çì³ â³äáóâàºòüñÿ ñóò-
òºâå ï³äâèùåííÿ ïîòóæíîñò³ õâèëü â θ- òà
α-ä³àïàçîíàõ. Ïðè ñòàð³íí³, íàâïàêè, ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ ïîòóæíîñò³
õâèëü çãàäàíèõ ä³àïàçîí³â.

Îêðåìå äîñë³äæåííÿ ïðèñâÿ÷åíå àíàë³çó
çâ'ÿçêó ì³æ ñïåêòðàëüíèìè ïàðàìåòðàìè ÅÅÃ
òà ïîêàçíèêàìè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ñòàí âè-
ùèõ ïñèõ³÷íèõ ôóíêöèé ïðè ïàðê³íñîí³çì³ [8,
9]. Âñòàíîâëåíî, ùî âèðàçí³ñòü íåãàòèâíûõ
çì³í ó ïñèõ³÷í³é ñôåð³ êîðåëþº ç âåëè÷èíîþ
ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîòóæíîñò³ θ2- è α-ðèòì³â. Ç
â³êîì ïàö³ºíò³â çâ'ÿçîê ì³æ ïîêàç-
íèêàìè ñòàíó ³íòåëåêòóàëüíî-ìíåñòè÷íèõ
ôóíêö³é òà àáñîëþòíèì çíà÷åííÿì ïîòóæíîñò³
â θ ä³àïàçîí³ çá³ëüøóºòüñÿ. Âèíèêàº äóìêà,
ùî çì³íè â ýìîö³îíàëüíî-îñîáèñò³é òà ³íòåëåê-
òóàëüíî-ìíåñòè÷í³é ñôåðàõ ïðè õâîðîá³ Ïàð-
ê³íñîíà ïåâíîþ ì³ðîþ ïîâ'ÿçàí³ ç³ çì³íàìè â
ýëåêòðîðèòìîãåíåç³ ãîëîâíîãî ìîçêó. Ðîáèòü-
ñÿ ïðèïóùåííÿ, ùî ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîòóæíîñò³
θ2- ³ αî ðèòì³â, î÷åâèäíî, ìîæíà ðîçãëÿäàòè
ÿê ñïåöèô³÷íèé ÅÅÃ-ìàðêåð, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
ìîæëèâ³ñòü âèíèêíåííÿ ó õâîðèõ íà ïàðê³í-
ñîí³çì ïðîáëåì ó ïñèõ³÷í³é ñôåð³.

3. Ó â³ää³ë³ êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó àêà-
äåì³ê Ñºðêîâ Ï.Ì. ³ç ñï³âðîá³òíèêàìè ùå äî
îá�ºäíàííÿ â³ää³ë³â ïðîäîâæóâàâ åëåêòðîí-
íî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ ñèíàïòè÷íîãî
àïàðàòó ñëóõîâî¿ êîðè ìîçêó ê³øêè [22, 23].
Âèêîðèñòàííÿ â öèõ äîñë³äæåííÿõ ìåòîä³â
ñòåðåîëîã³¿ äàëî ìîæëèâ³ñòü óïåðøå îòðèìàòè
äîñòîâ³ðí³ ðåçóëüòàòè ïðî ê³ëüê³ñòü çáóäæó-
âàëüíèõ òà ãàëüì³âíèõ ñèíàïñ³â â ðåàëüíîìó
îá�ºì³ (1 ìì3) òêàíèíè ñëóõîâî¿ êîðè òà íà

Â. Ì. Ñòîðîæóê
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îêðåìîìó ñòàòèñòè÷íîìó íåéðîí³. Âèçíà÷åíà
ê³ëüê³ñòü çáóäæóâàëüíèõ òà ãàëüì³âíèõ ñè-
íàïñ³â íà ñîì³, äåíäðèòàõ òà øèïèêàõ íåéðî-
íà. Îòðèìàí³ ôàêòè äîçâîëèëè ïðèéòè äî
âèñíîâêó, ùî íåéðîíè ñëóõîâî¿ êîðè ìàþòü
äâà çáóäæóâàëüíèõ òà äâà ãàëüì³âíèõ (îä-
íàêîâî¿ ëîêàë³çàö³¿) àôåðåíòíèõ âõîäè. Êî-
æåí ç öèõ âõîä³â ìàº ñâî¿ ôóíêö³îíàëüí³
îñîáëèâîñò³ òà âèêîíóº ïðèòàìàííó éîìó ðîëü
â ñèíàïòè÷í³é ïåðåäà÷³ òà ä³ÿëüíîñò³ íåéðî-
íà. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ïðîâåäåíî òàêîæ åëåêò-
ðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ ñèíàïòè÷-
íî¿ îðãàí³çàö³¿ ñëóõîâî¿ êîðè ùóðà [25].
Âèÿâëåíî, ùî ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ñèíàïñ³â â 1
ìì3 ñëóõîâî¿ êîðè ùóðà íà 67 % á³ëüøå í³æ â
ñëóõîâ³é êîð³ ê³øêè. Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ
[24] ñèíàïòè÷íîãî àïàðàòó âåíòðàëüíîãî ÿäðà
ìåä³àëüíîãî êîë³í÷àñòîãî ò³ëà � ãîëîâíîãî ðå-
ëåéíîãî ÿäðà ñëóõîâî¿ ñèñòåìè. Îòðèìàí³ ïð³î-
ðèòåòí³ ðåçóëüòàòè ïðî ê³ëüê³ñòü ñèíàïñ³â â 1
ìì3 òêàíèíè öüîãî ÿäðà. Çà ðîçì³ðîì ³ ôîð-
ìîþ ¿õ ñèíàïòè÷íèõ âåçèêóë òà òèïó êîíòàêòó
âèä³ëåíî 5 ãðóï ñèíàïñ³â, êîæíà ç íèõ ïåðåäàº
íà ðåëåéíèé íåéðîí ñâ³é ³íäèâ³äóàëüíèé âïëèâ.
Óñòàíîâëåíî, ùî íà îäíîìó ñåðåäíüîñòàòèñòè÷-
íîìó íåéðîí³ âåíòðîëàòåðàëüíîãî ÿäðà çíàõî-
äèòüñÿ áëèçüêî 9000 ñèíàïñ³â. Ç íèõ 13,4 %
íàëåæèòü àêñîíàì ñëóõîâèõ íåéðîí³â íèæí³õ
êîë³í÷àñòèõ ò³ë, 49,9 % - àêñîíàì êîðòèêîôó-
ãàëüíèõ íåéðîí³â ñëóõîâî¿ êîðè, 13 % - àêñî-
íàì ÃÀÌÊ-åðã³÷íèõ ³íòåðíåéðîí³â ÿäðà òà íåé-
ðîíàì ðåòèêóëÿðíîãî ÿäðà. Ïîõîäæåííÿ ðåøòè
àêñîí³â íå âñòàíîâëåíî. Ïîêàçàíî, ùî áåçïîñå-
ðåäíþ ó÷àñòü â ðåàë³çàö³¿ ðåëåéíî¿ ôóíêö³¿ ÿäðà
áåðå ëèøå 9 % ñèíàïñ³â. Ðåøòà çä³éñíþþòü ïå-
ðåäà÷ó ðåãóëþâàëüíèõ âïëèâ³â ð³çíèõ â³ää³ë³â
ìîçêó íà ðåëåéíó ôóíêö³þ ÿäðà. Ïîð³âíÿëüíå
äîñë³äæåííÿ ñèíàïòè÷íî¿ îðãàí³çàö³¿ äîðñàëü-
íîãî ÿäðà ìåä³àëüíîãî êîë³í÷àñòîãî ò³ëà ïîêà-
çàëî, ùî ñåðåäíº çíà÷åííÿ ñèíàïòè÷íî¿ ù³ëü-
íîñò³ îáîõ ÿäåð ïðèáëèçíî îäíàêîâå. Àëå
ñèíàïñè íåéðîí³â äîðñàëüíîãî ÿäðà á³ëüø ð³çíî-
ìàí³òí³ � â íüîìó â³äð³çíÿºòüñÿ 9 ãðóï ñèíàïñ³â.
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî íåéðîíè äîðñàëüíîãî
ÿäðà îòðèìóþòü àôåðåíòí³ âõîäè â³ä á³ëüøîãî
÷èñëà ñòðóêòóð. Àêóñòè÷íèé âõ³ä òåæ ³ñíóº,
àëå â³í íå³íòåíñèâíèé.

Ìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ç âèêîðèñ-
òàííÿì ã³ñòîëþì³íåñöåíòíèõ, åëåêòðîííî-ì³ê-
ðîñêîï³÷íèõ, ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â òà
òåõí³êè ðåòðîãðàäíîãî àêñîííîãî òðàíñïîðòó
ëþì³íåñöåíòíèõ ñïîëóê ³ ïåðîêñèäàçè õðîíó
áóëè ïðèñâÿ÷åí³ äåòàëüíîìó âèâ÷åííþ àíà-
òîì³÷íîãî ñóáñòðàòó, ÿêèé çàáåçïå÷óº ìîçêîâ³
ìåõàí³çìè íîöèöåïòèâíî¿ ïåðåäà÷³ òà ìîäó-
ëÿö³¿ áîëþ (ñåíñîðí³ ìåõàí³çìè), à òàêîæ
ìåõàí³çìè ðîçãàëüìóâàííÿ íà ð³âí³ ÷îðíî¿
ñóáñòàíö³¿ (ìîòîðí³ ìåõàí³çìè). Âïåðøå îïè-
ñàíà îðãàí³çàö³ÿ íèçõ³äíèõ ìåçîñï³íàëüíèõ
ñåðîòîí³íåðã³÷íèõ ïðîåêö³é äîðñàëüíîãî ÿäðà
øâà, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ïðÿìó ìîäóëÿö³þ áîëþ
íà ð³âí³ ñïèííîãî ìîçêó [35], òà ïðÿì³ øëÿ-
õè ç íåîñòð³àòóìà äî ñëóõîâî¿ êîðè [40]. Âïåð-
øå îäåðæàíî äîêàçè äèñêðåòíî¿ îðãàí³çàö³¿
âèñõ³äíèõ øëÿõ³â ç³ ñïèííîãî ìîçêó äî äåÿ-
êèõ ñòðóêòóð ïåðåäíüîãî â³ää³ëó ìîçêó [32,
31]. Âèñóíóòà ðîáî÷à ã³ïîòåçà, ùî ãîëîâíèì
ô³ç³îëîã³÷íèì åôåêòîì àêòèâàö³¿ ïðÿìèõ
ñï³íàëüíèõ âõîä³â ó ë³ìá³÷í³ ñòðóêòóðè ïå-
ðåäíüîãî â³ää³ëó ìîçêó º ï³äâèùåííÿ áîëüî-
âî¿ ÷óòëèâîñò³, à íå ¿¿ ïðèãí³÷åííÿ íà ð³âí³
ñïèííîãî ìîçêó. Âñòàíîâëåíà ïðè÷åòí³ñòü îê-
ñèäî-àçîòîñèíòàçîâì³ùóâàëüíîãî êëàñó íåé-
ðîí³â äî ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ àíàëü-
ãåòè÷íèõ çîí ³ ôîðìóâàííÿ íèçõ³äíèõ
àíòèíîöèöåïòèâíèõ ñèãíàë³â ó öåíòðàëüí³é
ñ³ð³é ðå÷îâèí³ ñåðåäíüîãî â³ää³ëó ìîçêó .

Ì³÷åí³ àêñîíí³ òåðì³íàë³, ùî ì³ñòÿòü ãëó-
òàìàò àáî ÃÀÌÊ äîñë³äæóâàëè çà äîïîìî-
ãîþ ³ìóíîöèòîõ³ì³÷íîãî ìåòîäó. Â õîä³ öèõ
äîñë³äæåíü íà ê³øêàõ äîêëàäíî âèâ÷åíà óëü-
òðàñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ ð³çíèõ ìåä³àòîð-
íèõ âõîä³â ó ÷îðíó ñóáñòàíö³þ â íîðì³ òà çà
óìîâ äåô³öèòó öåðåáðàëüíîãî äîôàì³íó [30].
Âàæëèâèì êðîêîì óïåðåä ó äîñë³äæåííÿõ
àêòèâàö³¿ ìîçêîâèõ öåíòð³â çà óìîâ áîëüîâèõ
ïîäðàçíåíü, âòîìè, ã³ïîêñ³¿, ñòðåñó àáî ðîç-
âèòêó äåô³öèòó öåðåáðàëüíîãî äîôàì³íó áóëî
âïðîâàäæåííÿ â åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåí-
íÿ íîâî¿ òåõí³êè åêñïðåñ³¿ ðàíí³õ ãåí³â (c-fos)
ó ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ³ ñïèííîãî ìîçêó òà
íàéñó÷àñí³éøèõ ìåòîä³â îö³íêè âì³ñòó åíäî-
òåë³í³â â öèðêóëþþ÷³é êðîâ³. Íà ìîäåëÿõ
ãåì³-ïàðê³íñîí³çìó ó ùóð³â âèâ÷àëè ñòàí ñó-

Äîñë³äæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó
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äèííîãî òîíóñó çà âì³ñòîì öèðêóëþþ÷èõ åí-
äîòåë³í³â ³ îêñèäó àçîòó çà óìîâ íîðìîêñ³¿ òà
ô³çè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ, ã³ïîêñ³¿ òà ô³çè÷-
íîãî íàâàíòàæåííÿ, à òàêîæ àêòèâàö³þ ðàíí³õ
ãåí³â ìîçêó [41]. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ
ìàþòü òåîðåòè÷íå ³ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ òîìó,
ùî âîíè â³äêðèëè ³íòèìí³ ìåõàí³çìè ðåãó-
ëþâàëüíî¿ ä³¿ ñòàð³þ÷îãî ìîçêó àáî ìîçêó ç
äåô³öèòîì äîôàì³íó íà åíäîòåë³àëüíó ôóíê-
ö³þ çà óìîâ ã³ïîêñ³¿ àáî ô³çè÷íîãî íàâàíòà-
æåííÿ. Âèñóíóòà ðîáî÷à ã³ïîòåçà, ùî ô³çè÷íå
íàâàíòàæåííÿ çà óìîâ ïîâ³ëüíî¿ ã³ïîêñ³¿ íîð-
ìàë³çóº åíäîòåë³àëüíó ôóíêö³þ, ïîðóøåíó ïðè
äåô³öèò³ öåðåáðàëüíîãî äîôàì³íó ó õâîðèõ
íà ïàðê³íñîí³çì òà ë³òí³õ ëþäåé, à äîíîð îê-
ñèäó àçîòó (í³òðîãë³öåðèí) ÿê ïîòåíö³éíèé
âàçîäèëàòàòîð, à òàêîæ ñëàáêà ã³ïîêñ³ÿ ìî-
æóòü ìàòè âèðàæåíèé ïîçèòèâíèé åôåêò íà
ïàòîãåíåç çàõâîðþâàííÿ íà ïàðê³íñîí³çì.

4. Âèâ÷åííÿ ô³ç³îëîã³¿ âèùî¿ íåðâîâî¿
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ïðîâîäèëèñü ó äâîõ íà-
ïðÿìàõ. Îäèí ³ç íèõ - ïîäàëüøå âèâ÷åííÿ
âëàñòèâîñòåé îñíîâíèõ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â ³ ¿õ
çâ�ÿçîê ç ³íäèâ³äóàëüíèìè îñîáëèâîñòÿìè
åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ, ñîìàòî-âåãåòàòèâíèõ,
ïñèõîìîòîðíèõ ôóíêö³é òà ÿêîñòåé îñîáèñ-
òîñò³ ³ çíà÷åííÿ öèõ â³äì³ííîñòåé ó òðóäîâ³é
ä³ÿëüíîñò³ [12]. Åôåêòèâí³ñòü ïðîÿâó óñï³ø-
íîñò³ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ð³çíèõ ¿¿ âèä³â ó
ïîêàçíèêàõ ïñèõîô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ íàóêîâîãî îáãðóíòóâàí-
íÿ ðîçðîáêè êðèòåð³¿â òà ìåòîäèê ïðîôåñ³é-
íîãî ïñèõîô³ç³îëîã³÷íîãî â³äáîðó òà îö³íêè
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ëþäèíè ïðè ð³çíèõ
âèäàõ òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ðåçóëüòàòîì òåî-
ðåòè÷íèõ ðîçðîáîê öüîãî íàïðÿìó º îáãðóí-
òóâàííÿ ³ ïðèéíÿòòÿ íîâî¿ òèïîëîã³÷íî¿ âëàñ-
òèâîñò³ ÂÍÄ - ôóíêö³îíàëüíî¿ ðóõëèâîñò³
íåðâîâèõ ïðîöåñ³â (ÔÐÍÏ) [13-15]. Äîâåäå-
íî, ùî ô³ç³îëîã³÷íîþ îñíîâîþ ïðîÿâó ³íäèâ³-
äóàëüíèõ ïñèõîô³ç³îëîã³÷íèõ â³äì³ííîñòåé
ì³æ ëþäüìè, ³ îñîáëèâî íåéðîäèíàì³÷íèõ
ÿêîñòåé, º òèïîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ÂÍÄ, ïðî-
â³äíå ì³ñöå ñåðåä ÿêèõ çàéìàº ÔÐÍÏ - ÿê
âèñîêîãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâàíà âëàñòèâ³ñòü
íåðâîâèõ ïðîöåñ³â (êîåô³ö³ºíò Õîëüö³íãåðà,
ÿêèé õàðàêòåðèçóº ñòóï³íü íàñë³äóâàííÿ îç-

íàêè, ñòàíîâèòü 0,73-0,83). Ïðàêòè÷íèì àñ-
ïåêòîì ðîçðîáêè äàíîãî íàïðÿìó º ñòâîðåí-
íÿ òà âïðîâàäæåííÿ â ðåàëüíå æèòòÿ àâòîìà-
òèçîâàíî¿ ìåòîäèêè âèâ÷åííÿ ïñèõîô³ç³î-
ëîã³÷íîãî íàïðóæåííÿ îïåðàòîð³â ç êåðóâàí-
íÿ ðóõîìèìè îá�ºêòàìè (îòðèìàíî àâòîðñüêå
ñâ³äîöòâî). Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà ³ àïàðàòóðà
äî íå¿ ç âèÿâëåííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâî-
ñòåé ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ íà íàâàíòàæåííÿ
ð³çíîãî ñòóïåíÿ ñêëàäíîñò³, ÿê³ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ áàãàòüìà ÍÄ², âóçàìè òà â³äîì÷èìè
îðãàí³çàö³ÿìè Óêðà¿íè òà êðà¿í ÑÍÃ [12].
Íà �Ñïîñ³á ïðîôâ³äáîðó îïåðàòîð³â� îòðè-
ìàíî ïàòåíò íà âèíàõ³ä. Çà ìîíîãðàô³¿, ùî
âèñâ³òëþþòü ö³ ïðîáëåìè [14, 15], àâòîðó
Ìàêàðåíêó Ì.Â. ó 1992 ð. áóëî ïðèñóäæåíî
ïðåì³þ ³ì.Î.Î.Áîãîìîëüöÿ.

Îêðåìèé íàïðÿì äîñë³äæåíü âêëþ÷àº
êîìïëåêñ ðîá³ò ç âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ôîð-
ìóâàííÿ òà ñòàíîâëåííÿ ïñèõîô³ç³îëîã³÷íèõ
ôóíêö³é ëþäèíè â îíòîãåíåç³. Ï³ä êåð³âíèö-
òâîì Ì.Â.Ìàêàðåíêà ö³ ðîáîòè âèêîíóþòüñÿ
â äåÿêèõ óí³âåðñèòåòàõ òà â³äîì÷èõ îðãàí³çà-
ö³ÿõ Óêðà¿íè. Çîêðåìà äîñë³äæåíî ñòàí ñåí-
ñîìîòîðíèõ ôóíêö³é ó ä³òåé ðàííüîãî òà ñå-
ðåäíüîãî øê³ëüíîãî â³êó ç ð³çíèìè âëàñòè-
âîñòÿìè îñíîâíèõ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â. Îáñòå-
æåííÿ ä³òåé ðàííüîãî øê³ëüíîãî â³êó äîâå-
ëî, ùî îíòîãåíåç öüîãî ïåð³îäó õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ øâèäêèì ôîðìóâàííÿì íåéðîäè-
íàì³÷íèõ ôóíêö³é ³ ïðîÿâëÿºòüñÿ â ïîäàëü-
øîìó ðîçâèòêó ÿê âëàñòèâîñòåé îñíîâíèõ íå-
ðâîâèõ ïðîöåñ³â, òàê ³ ïîë³ïøåíí³ ÷àñîâèõ
ïîêàçíèê³â ïðîñòèõ òà ñêëàäíèõ ñåíñîìîòîð-
íèõ ðåàêö³é. Ó ä³òåé 6-7 ðîê³â ïîêàçíèêè ïå-
ðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ íà íàâàíòàæåííÿ ð³çíîãî
ñòóïåíÿ ñêëàäíîñò³ áóëè íàéíèæ÷èìè. Àëå ç
â³êîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîñèòü ñòð³ìêèé ð³ñò
ïåðåì³ííèõ âñ³õ íåéðîäèíàì³÷íèõ ôóíêö³é.
Îñîáëèâî âèñîêèé òåìï ïðîÿâèâñÿ ó çá³ëü-
øåíí³ ê³ëüêîñò³ òà øâèäêîñò³ ïåðåðîáêè ³íôîð-
ìàö³¿ ç äèôåðåíö³þâàííÿ ïîçèòèâíèõ òà ãàëü-
ì³âíèõ ñèãíàë³â, ùî, ñë³ä ââàæàòè, ïîâ�ÿçàíî
ç ïîë³ïøåííÿì àíàë³òèêî-ñèíòåòè÷íî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, ÿêà ç â³êîì óäîñêîíàëþºòüñÿ ³ â³äïîâ³-
äàº â îñíîâíîìó çà ñòàí ðîçâèòêó ñêëàäíî¿
ïîâåä³íêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Îáñòåæåííÿ ä³òåé

Â. Ì. Ñòîðîæóê
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ðàííüîãî øê³ëüíîãî â³êó (6-10 ðîê³â) âèÿâè-
ëî ³ â³ðîã³äíèé çâ�ÿçîê ì³æ âëàñòèâîñòÿìè
îñíîâíèõ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â òà ÷àñîì ñêëàä-
íèõ ñåíñîìîòîðíèõ ðåàêö³é. Çâ�ÿçêó ì³æ òè-
ïîëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ÂÍÄ òà õàðàêòå-
ðîì ïðîÿâó ïðîñòèõ ñåíñîìîòîðíèõ àêò³â ó
ä³òåé öüîãî â³êîâîãî ïåð³îäó íå âèÿâëåíî.

Îáñòåæåííÿ ä³òåé ñåðåäíüîãî øê³ëüíîãî
â³êó (10-14 ðîê³â) ïîðÿä ³ç ïîäàëüøîþ ïîçè-
òèâíîþ äèíàì³êîþ âëàñòèâîñòåé íåéðîäèíà-
ì³÷íèõ ôóíêö³é äàëî çìîãó îòðèìàòè íîâ³ äàí³
ïðî â³äñóòí³ñòü çàêîíîì³ðíîñòåé ïðîÿâó çì³í
ôîðìóâàííÿ êîðåëÿö³éíèõ çâ�ÿçê³â ³íäèâ³äó-
àëüíî-òèïîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ÂÍÄ ç òà-
êèìè ñåíñîìîòîðíèõ ðåàêö³é íà íàâàíòàæåí-
íÿ ð³çíîãî ñòóïåíÿ ñêëàäíîñò³. Òàêîæ ñïîñòå-
ð³ãàëè â³äñóòí³ñòü â³äì³ííîñòåé ïîêàçíèê³â
ðóõîâèõ ðåàêö³é ì³æ ãðóïàìè îáñòåæåíèõ ç
ð³çíèìè âëàñòèâîñòÿìè îñíîâíèõ íåðâîâèõ
ïðîöåñ³â. Îòðèìàíî íîâ³ ôàêòè, ÿê³ õàðàêòå-
ðèçóþòü ïîäàëüøèé ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé
ðîçâèòîê ìîçêó, çðîñòàþ÷ó ñïåö³àë³çàö³þ
ñòðóêòóð êîðè, ùî â³äïîâ³äàþòü çà ïðèéìàííÿ
òà ïåðåðîáêó ³íôîðìàö³¿, à òàêîæ ãîðìîíàëüí³
ïåðåáóäîâè, ïðèòàìàíí³ äàíîìó â³êîâîìó ïåð³-
îäó, ÿê³ ïîâ�ÿçàí³, ìîæëèâî, ç ð³çíèöåþ êà-
ëåíäàðíîãî òà á³îëîã³÷íîãî â³êó ä³òåé.

ÑÏÈÑÎÊ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ

1. Áóñåëü Á.È., Êíèãà À.Ï. Òîðìîçÿùåå âëèÿíèå
ïðåäúÿâëåíèÿ äîáàâî÷íÿõ ðàçäðàæèòåëåé íà ðå-
àêöèè íåéðîíîâ ñåíñîìîòîðíîé êîðû êîøêè ïðè
óñëîâíîì ðåôëåêñå // Íåéðîôèçèîëîãèÿ. - 1991, -
23, ¹ 2. � Ñ. 174-181

2. Áóñåëü Á.È., Êíèãà À.Ï. Âàðèàöèè îòâåòîâ íåé-
ðîíîâ êîðû ìîçãà êîøêè íà ñîìàòè÷åñêèå ðàç-
äðàæåíèÿ ïðè äåéñòâèè äîáàâî÷íûõ ðàçäðà-
æèòåëåé // Òàì æå. � 1992. - 24, ¹ 1. � Ñ. 27-37.

3. Áóñåëü Á.È., Êíèãà À.Ï. Ýôôåêò òîðìîæåíèÿ
ðåàêöèé ìîòîðíîé êîðû êîøêè ïðè îæèäàíèè
äåéñòâèÿ óñëîâíîãî ñòèìóëà // Òàì æå. - 1993,
¹ 1. � Ñ. 21-27.

4. Áóñåëü Á.È., Êíèãà À.Ï. Ìîäóëèðóþùåå âëèÿ-
íèå íîðàäðåíàëèíà íà ðåàêöèè íåéðîíîâ ìîòîð-
íîé êîðû ìîçãà êîøêè, âûçâàííûå ýëåêòðî-
êîæíîé ñòèìóëÿöèåé è äåéñòâèåì äîáàâî÷íîãî
âíåøíåãî ðàçäðàæåíèÿ // Òàì æå. - 1993, ¹ 2. �
Ñ. 119-125.

5. Âîëîøèí Ì.ß., Ëóõàíèíà Å.Ï., Êîëîìèåö Á.Ï.
Âëèÿíèå ðàçäðàæåíèÿ ýíòîïåäóíêóëÿðíîãî ÿäðà
íà íåéðîíû ìîòîðíûõ ÿäåð òàëàìóñà â íîðìå è

íà ôîíå ïîðàæåíèÿ íèãðîñòðèàòíîé äîôàìèíåð-
ãè÷åñêîé ñèñòåìû íåéðîòîêñèíîì ÌÔÒÏ // Òàì
æå. - 1991, 23, ¹ 2. � Ñ. 213-221.

6. Ãàðêàâåíêî Â.Â. Êàðàáàíü È.Í., Âîëîøèí Ì.ß. è
äð. Èçìåíåíèÿ ñîìàòîñåíñîðíûõ âûçâàííûõ ïîòåí-
öèàëîâ ó ÷åëîâåêà ïðè ïàðêèíñîíèçìå è ñòàðåíèè
// Òàì æå. � 1994. -  26, ¹ 2. � Ñ. 141-145.

7. Ãàðêàâåíêî Â.Â., Êàðàáàíü È.Í., Êàïóñòèíà Ì.Ò.
è äð. Èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÝÝÃ, ñâÿçàííûå ñ
íàëè÷èåì çàáîëåâàíèÿ ïàðêèíñîíèçìîì è âîçðàñ-
òîì // Òàì æå. - 1995. - 27, ¹ 5/6. - Ñ. 396-402.

8. Ãàðêàâåíêî Â.Â., Êàðàáàíü È.Í., Êàïóñòèíà Ì.Ò.,
Ëèìàíñêàÿ Ë.È. Çàâèñèìîñòü ìåæäó âðåìåíåì ñåí-
ñîìîòîðíîé ðåàêöèè è ïàðàìåòðàìè âûçâàííûõ
ïîòåíöèàëîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýòîé ðåàêöèåé ó ÷åëîâå-
êà // Òàì æå. � 1999. - 31,  ¹ 6. � Ñ. 492-496.

9. Ãàðêàâåíêî Â.Â., Áà÷èíñêàÿ Í.Þ., Êàðàáàíü È.Í.
Ñâÿçü ìåæäó ïàðàìåòðàìè ÝÝÃ-àêòèâíîñòè è ëè÷-
íîñòíûìè îñîáåííîñòÿìè ïðè áîëåçíè Ïàðêèíñî-
íà // Òàì æå. � 2000. - 32, ¹ 6. Ñ. 456-462.

10. Ëóõàíèíà Å.Ï., Ëàïîíîãîâ Î.À., Öûìáàëþê Â.È.
è äð. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ôîíîâîé àêòèâíîñòè
íåéðîíîâ âåíòðîëàòåðàëüíîãî ÿäðà òàëàìóñà ó áîëü-
íûõ ïàðêèíñîíèçìîì è òîðñèîííîé ìûøå÷íîé
äèñòîíèåé // Òàì æå. - 1993, ò.1(4). �Ñ. 246-253.

11. Ëóõàíèíà.Å.Ï. Ðîëü âåíòðîëàòåðàëüíîãî ÿäðà
òàëàìóñà â ýêñòðàïèðàìèäíîé äâèãàòåëüíîé ïà-
òîëîãèè // Òàì æå. � 1995. � 27, ¹ 4. � Ñ. 303-315.

12. Ìàêàðåíêî Ì.Â. Ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ îáñòåæåíü
òà îö³íêè ³íäèâ³-äóàëüíèõ íåéðîäèíàì³÷íèõ âëà-
ñòèâîñòåé âèùî¿ íåðâîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè
// Ô³ç³îë. æóðí. - 1999. - 45, ¹ 4. - Ñ.125-131.

13. Ìàêàðåíêî Í.Â. Êðèòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà ñâåòîâèõ ìåëü-
êàíèé è ïåðåäåëêà äâèãàòåëüíèõ íàâûêîâ //
Ôèçèîëîãèÿ ÷åëîâåêà. - 1995. - 21, ¹ 3. - Ñ.13-17.

14. Ìàêàðåíêî Í.Â. Ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå ôóíê-
öèè ÷åëîâåêà è îïåðàòîðñêèé òðóä. � Êèåâ: Íàóê.
äóìêà, 1991. - 216 ñ.

15. Ìàêàðåíêî Í.Â. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è ìåòîäè-
êè ïðîôåññèîíàëüíîãî ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîãî îò-
áîðà âîåííûõ ñïåöèàëèñòîâ. - Êèåâ, 1996. - 336 ñ.

16. Ìîëäîâàí Ì.Ã. Ðåàêö³¿ íåéðîí³â ðåòèêóëÿðíîãî
ÿäðà òàëàìóñà êîòà ïðè âèêîíàíí³ óìîâíî-ðåô-
ëåêòîðíîãî ñòàâëåííÿ íà îïîðó òà éîãî äèôåðåí-
ö³éíîìó ãàëüìóâàíí³ // Íåéðîôèçèîëîãèÿ. �
1999. � 31, ¹ 5. - Ñ.426-429.

17. Îëåøêî Í.Í. Ðîëü íèãðîíåîñòðèàòíîãî äîôàìè-
íà êîðòèêîôóãàëüíîé èìïóëüñàöèè â ïåðåäà÷å ê
íåéðîíàì õâîñòàòîãî ÿäðà ó êîøåê // Äîêë. ÀÍ
ÑÑÑÐ. � 1991. - 320, ¹ 4. -  Ñ. 1013-1017.

18. Îëåøêî Í.Í. Îá îáðàòèìîñòè áëîêàäû êîðòè-
êîôóãàëüíîé èìïóëüñàöèè ê íåéðîíàì õâîñòà-
òîãî ÿäðà ó êîøåê, âûçâàííîé íåéðîòîêñèíîì
ÌÔÒÏ // Ôèçèîë. æóðí. èì. È.Ì.Ñå÷åíîâà.
� 1994. -  80, ¹ 1. � Ñ. 121-124.

19. Îëåøêî Í.Í.. Âëèÿíèå ðåçåðïèíà íà êîðòèêî-
ôóãàëüíóþ èìïóëüñàöèþ ê íåéðîíàì õâîñòàòîãî
ÿäðà ó êðûñ // Íåéðîôèçèîëîãèÿ. �1994. -  26,
¹ 2. � Ñ. 146-149.

20. Îëåøêî Í.Í. Ìîðôîôóíêöèîíàëüíîå èññëåäî-
âàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ãëóòàìàò-, õîëèí- è äîôà-

Äîñë³äæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó



11ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2001, Ò. 47, ¹ 4

ìèíåðãè÷åñêîé ñèñòåì â íåîñòðèàòóìå // Ôè-
çèîë. æóðí. èì. È.Ì.Ñå÷åíîâà. � 1997. - 83,
¹ 1-2. � Ñ. 96-101.

21. Ñàãà÷ Â.Ô., Áàçèëþê Î.Â, Îëåøêî Ì.Ì. òà ³í.
Ñèñòåìà îêñèäó àçîòó çà óìîâ õðîí³÷íîãî äåô³-
öèòó öåðåáðàëüíîãî äîôàì³íó òà ã³ïîêñ³¿ //
Ô³ç³îë. æóðí. � 1999. - 45, ¹ 1-2. � Ñ. 16-25.

22. Ñåðêîâ Ô.Í., Ãîí÷àð Þ.À. Õàðàêòåðèñòèêà ñè-
íàïòè÷åñêîãî àïïàðàòà ïåðâîé ñëóõîâîé îáëàñòè
(À1) êîðû ìîçãà êîøêè // Íåéðîôèçèîëîãèÿ. �
1990. � 22, ¹ 4. � Ñ. 533-542.

23. Ñåðêîâ Ô.Í. Ðàñòîðìàæèâàíèå è åãî ðîëü â äå-
ÿòåëüíîñòè öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû //
Ôèçèîë. æóðí. � 1991. � 37, ¹ 6. � Ñ. 107-115.

24. Ñºðêîâ Ï.Ì., Ïåëåâ³í Þ.Ì., Øìåëüîâà À.Í.
Ê³ëüê³ñíà õàðàêòåðèñòèêà íåéðîííîãî ñêëàäó
âåíòðàëüíîãî â³ää³ëó ìåä³àëüíîãî êîë³í÷àñòîãî
ò³ëà ê³øêè // Ô³ç³îë. æóðí. � 1992. � 38, ¹ 6.
� Ñ. 98-101.

25. Ñºðêîâ Ï.Ì., Øóì³ë³íà Â.Ô. Ê³ëüê³ñíà òà ÿê-
³ñíà õàðàêòåðèñòèêà ñèíàïñ³â ñëóõîâî¿ êîðè
(À1) ìîçêó ùóð³â. � Â êí.: 14 ç�¿çä ÓÔÒ: Òåçè
äîï. 1994.

26. Ñòîðîæóê Â.Ì. Íåéðîííûå ìåõàíèçìû îáó÷å-
íèÿ. - Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1986. - 264 ñ.

27. Ñòîðîæóê Â.Ì. Çèíþê Ë.Å Íåéðîííûå ðåàêöèè
íåîêîðòåêñà êîøêè, âûçâàííûå ñòèìóëÿöèåé áå-
çûìåííîé ñóáñòàíöèè // Íåéðîôèçèîëîãèÿ. �
1992. � 24, ¹ 1. � Ñ. 11-20.

28. Ñòîðîæóê Â.Ì., Èâàíîâà Ñ.Ô., Ñàíæàðîâñêèé
À.Â. Ó÷àñòèå ãëóòàìàòíûõ âíóòðèêîðêîâûõ ñâÿ-
çåé â óñëîâíîðåôëåêòîðíîé äåÿòåëüíîñòè // Òàì
æå. - 1992, 24, ¹ 6. � Ñ. 701-711.

29. Ñòîðîæóê Â.Ì.,Ñàíæàðîâñêèé À.Â., Ñà÷åíêî
Â.Â.Áóñåëü Á.È. Ìîäóëÿöèÿ èìïóëüñíîé àêòèâ-
íîñòè íåéðîíîâ íåîêîðòåêñà âî âðåìÿ óñëîâíîãî
ðåôëåêñà // Æóðí. âûñø. íåðâí. äåÿòåëüíîñ-
òè. èì. È.Ï.Ïàâëîâà. � 1999. � 49, ¹ 3. � Ñ. 459-470.

30. Berezovskii V.K., Voloshin M.Ya., Maisky V.A.
et al. Ultrastructural parameters of GABA-ergic
and non-GABA-ergic synaptic contacts on neurons
of the cat substantia nigra / / Neurophysiology/
Neirofiziologiya. � 1995. � 27. � P. 115-124.

31. Govsa F., Kayalioglu G., Erdem B. et al. Laminar
distribution of the sources of ascending spino-
supraspinal pathways involved in nociceptive tran-
smis-sion and pain modulation / / Tr. J. Med.
Sci. � 1998. � 28. � P. 41-46.

32. Kayalioglu G., Govsa F., Maisky V.A. et al.
Histochemical and fluorescent labelling of neurons
projecting to nucleus accumbens: the relation to
pain processing / / Ibid. � P. 219-229.

33. Kazakov V.N., Kravtsov P.Ya., E.D. Krakhotkina
E.D., Maisky V.A. Sources of cortical, hypo-
thalamic and spinal serotonergic projections:
topical organization within the nucleus raphe
dorsalis / / Neuroscience. � 1993. � 56. �
P. 157-164.

34. Lukhanina E.P., Kapoustina M.T., Karaban I.N.
A quantitative surface electromyogram analysis
for diagnosis and therapy control in Parkinson's

disease // Parkinson. and Rel. Dis. � 2000. � 6,
¹ 2. � P. 77-86.

35. Maisky V.A., Doroshenko N.Z. Catecholamine
projections to the spinal cord in the rat and their
relationship to central cardiovascular neurons //
Auton. Nerv. System. - 1991. � 34. � P. 119-128.

36. Moldavan M.G., Grodzinskaya A.A., Wasser S.P.,
Storozhuk V.M. Effects of Higher Basidiomycetes
Mushrooms on the Hippocampal slices in Rats //
Intern. J. Med. Mush. � 1999. - ¹ 1. � Ð. 173-180.

37. Moldavan M.G., Grodzinskaya A.A., Wasser S.P.,
Storozhuk V.M. Effects of Amanita species ex-
tracts on neuron responses in the rat hippocampal
stratum pyramidale (CA1 region) in vitro // Ibid.
- 1999. 1. - P. 337-344.

38. Moldavan M.G., Grodzinskaya A.A., Wasser S.P.,
Storozhuk V.M. Activation of hippocampal pyra-
midal neurons N-Methyl-D-Aspartic receptors and
M-cholinoreceptors during the application of Ama-
nita (Pers.: Fr.) Hook. species extracts // Ibid.
2000. � 2. - P. 55-61.

39. Oleshko N.N. A loss of short-latency excitatory
caudate unitary responses to motor cortex but not
to motor thalamic nuclei stimulation in MPTP-
treated cats // Acta Neurobiol. Exp. � 1991. -
51. � P. 129-133.

40. Oleshko N.N., Maisky V.A. Topographical orga-
nization of the sources of discrete cortical pro-
jection within the striatum as determined by
a retrograde fluorescence tracing tecnique in
the cat // Neuroscience. � 1993. � , N 3. � P. 683-695.

41. Sagach V.F., Shapoval M.V., Maiskii V.A. et al.
Suppression of activation of c-Fos protein in the
striatum by systemic administration of nitroglicerin
in the rat model of Parkinson�s disease // Neuro-
physiology/Neirofiziologiya. � 1998. � 30. �
P. 401-406

42. Storozhuk V.M. System of synaptic influences on
neurons of the neocortex in the presence of a condi-
tioned reflex // Neurosci. Behav. Physiol. � 1991. �
21, ¹ 6. � P. 493-505.

43. Storozhuk V.M.,Zinyuk L.E. Influence of sub-
stantia innominata neuronal activity on neocortex
neuronal reactions during conditioned reflex //
Brain Res. � 1991. � 31, 550(1) - P. 169-171.

44. Storozhuk V.M., Ivanova S.Ph., Stezhka V.V.
Analysis of extrathalamic synaptic influences on
reactions of sensorimotor cortical neurons during
conditioning // Neuroscience. � 1992. � 46, ¹
3. - P. 605-615.

45. Storozhuk V.M., Sachenko V.V., Kruchenko J.A.
Dependence of sensorimotor cortex neuron activity
on noradrenergic and serotoninergic transmission
in unspecific thalamic nuclei // Ibid. � 199. -
68, ¹ 2. � P. 315-322.

46. Storozhuk V.M., Sanzharovsky A.V., Sachenko
V.V. Interaction of glutamatergic and adrenergic
inputs of cortical neurons during conditioning //
Ibid. � 1997. � 76, ¹ 3. � P. 77-90.

47. Storozhuk V.M., Sanzharovsky A.V.,Busel B.I.
Interaction between dopamine and glutamate in

Â. Ì. Ñòîðîæóê



12 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2001, Ò. 47, ¹ 4

the sensorimotor cortex during conditioned placing
reaction. Ibid. � 1998. - 85, ¹ 2. � P. 347-59.

48. Voloshin M.Ya. , Zelenskaya V.S., Lukhanina
E.P.et al. Influence of N-methyl-4-phenyl-1,2,3,6-
tetrahydropyridine-induced injury of dopaminergic
nigrostriatal system on movement components of
the instrumental reflex and motor thalamic neu-
rons' reactions in the cat // Ibid. � 1991. � 45,
¹ 2. � P. 291-305.

49. Voloshin M.Ya. , Shevko G.N., Lukhanina E.P.,
Kolomiets B.P. Participation of nucleus ento-
peduncularis in motor instrumental reflex and
entopeduncular influences on motor thalamic nuclei
in normal and MPTP-treated cats // Ibid. � 1993. �
53, ¹ 3. � P. 845-854.

50. Voloshin M.Ya., Lukhanina E.P., Kolomietz B.P.
et al. Electrophysiological investigation of tha-
lamic neuronal mechanisms of motor disorders in
parkinsonism: an influence of D2ergic transmission
blockade on excitation and inhibition of relay
neurons in motor thalamic nuclei of cat // Ibid. �
1994. - 62, ¹ 3. � Ð. 771-781.

51. Voloshin M.Ya., Lukhanina E.P., Kolomiets D.P.
Influence of the blockade of D2 dopamine receptors
of the cat neostriatum on the baseline activity and
saccadic eye movement-associated reactions of neu-
rons of the reticular portion of the substantia nigra
// Neurosci. Behav. Physiol. - 1995,  25, ¹ 1. � Ð. 58-62.

Ìàòåð³àë íàä³éøîâ
äî ðåäàêö³¿ 10.04.2001

²-ò ô³ç³îëîã³¿ ³ì.Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ
Óêðà¿íè, Êè¿â

Äîñë³äæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó



13ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2001, Ò. 47, ¹ 4

ÓÄÊ 616.152.11: 616.13-004.6: 577.152.34

². Ì. Òðîôèìîâà,Â. ª. Äîñåíêî, Þ. Â. Áèöü

Âïëèâ ïîðóøåíü êèñëîòíî-ëóæíîãî ñòàíó
íà áàëàíñ åëàñòàçè òà ¿¿ ³íã³á³òîð³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
òà òêàíèíàõ àîðòè ùóð³â

Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî ìîäåëèðîâàíèþ íàðóøåíèé êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ - àöèäîçà (ââå-
äåíèå ìîëî÷íîé êèñëîòû èëè õëîðèñòîãî àììîíèÿ) è àëêàëîçà (ââåäåíèå ãèäðîêàðáîíàòà íà-
òðèÿ) - ó êðûñ èçó÷àëàñü àêòèâíîñòü ýëàñòàçû, ñîäåðæàíèå α2-ìàêðîãëîáóëèíà è α1-èíãáèòî-
ðà ïðîòåèíàç â ñûâîðîòêå êðîâè è òêàíÿõ àîðòû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà òî,
÷òî ïðè ìîäåëèðîâàíèè àöèäîçà è àëêàëîçà íàáëþäàåòñÿ íàðóøåíèå áàëàíñà ìåæäó ýëàñòàçîé
è å¸ èíãèáèòîðàìè. Îäíàêî ïðè ãèïåðõëîðåìè÷åêîì àöèäîçå â ãîìîãåíàòàõ àîðòû êîýôôèöè-
åíò èíãèáèòîðû/ýëàñòàçà óìåíüøåòñÿ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ α2-ìàêðîãëîáóëèíà, à
ïðè ìîëî÷íîêèñëîì àöèäîçå � òîëüêî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ àêòèâíîñòè ýëàñòàçû. Ïðè àëêàëîçå
ñîäåðæàíèå èíãèáèòîðîâ ïðîòåèíàç äàæå óâåëè÷èâàåòñÿ, íî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå àêòèâ-
íîñòè ýëàñòàçû îïðåäåëÿåò óìåíüøåíèå èíòåãðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà. Â ñûâîðîòêå â öåëîì
íàáëþäàþòñÿ àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî àêòèâíîñòü ýëàñòàçû çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ãèïåðõëîðåìè÷åñêîì àöèäîçå è äîñòîâåðíî íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ëàê-
òàò- àöèäîçå. Òàêèì îáðàçîì, íàðóøåíèå áàëàíñà â ýëàñòîëèòè÷åñêîé ñèñòåìå ïðè íàðóøåíèè
êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü äåãðàäàöèè ýëàñòè÷åñêèõ âîëîêîí àîð-
òû, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç èíèöèàëüíûõ ìåõàíèçìîâ â ïàòîãåíåçå àòåðîñêëåðîçà.

ÂÑÒÓÏ

Çäàòí³ñòü äî ï³äòðèìàííÿ êèñëîòíî�ëóæíî-
ãî ñòàíó º îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ïîêàç-
íèê³â íîðìàëüíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó
[2, 3].Â³äîìî, ùî àêòèâí³ñòü ïåðåâàæíî¿ á³ëü-
øîñò³ ôåðìåíòíèõ ñèñòåì, ó òîìó ÷èñë³ ³ ïðî-
òå¿íàç, çàëåæèòü â³ä êîíöåíòðàö³¿ ³îí³â âîä-
íþ. Òîé ÷è ³íøèé åíçèì ïðîÿâëÿº ñâî¿ êàòà-
ë³òè÷í³ âëàñòèâîñò³ ïðè îïòèìàëüíèõ äëÿ íüî-
ãî çíà÷åííÿõ ðÍ: äëÿ òðèïñèíó 7,4 � 8,0,
äëÿ åëàñòàçè íåéòðîô³ë³â � 8,0 � 8,1 [1]. Íå-
çâàæàþ÷è íà íàÿâí³ñòü òàêîãî çâ�ÿçêó, â ë³òå-
ðàòóð³ îáìàëü äàíèõ ïðî âïëèâ ïîðóøåíü êèñ-
ëîòíî-ëóæíîãî ñòàíó (àöèäîçó ÷è àëêàëîçó)
íà àêòèâí³ñòü ïðîòåîë³òè÷íèõ ñèñòåì êðîâ³ òà
òêàíèí. Ïðîòå äîâåäåíî âåëèêå ïàòîãåíåòè÷-
íå çíà÷åííÿ ïîðóøåíü êèñëîòíî-ëóæíîãî ñòà-
íó ïðè àòåðîñêëåðîç³, ïðè ìàêðî- òà ì³êðî-
àíã³îïàò³ÿõ, ÿê³ óñêëàäíþþòü ïåðåá³ã àðòåð³-

àëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿, öóêðîâîãî ä³àáåòó, íåôðî-
ïàò³é òîùî [2, 4, 5, 15]. Ùå ó ðîáîòàõ Âalo
[7] íàâîäÿòüñÿ äîêàçè òîãî, ùî ïðè ìîäåëþ-
âàíí³ àöèäîçó ââåäåííÿì NH4CL â³äáóâàþòü-
ñÿ ñêëåðîòè÷í³ çì³íè â àîðò³ òà ³íøèõ ñóäè-
íàõ. Íàéá³ëüøå óøêîäæóâàëàñÿ âíóòð³øíÿ
åëàñòè÷íà ìåìáðàíà. Ö³ äîñë³äè äîçâîëèëè
âèñóíóòè ³äåþ ïðî ïåðâèííå óðàæåííÿ åëàñ-
òè÷íî¿ òêàíèíè ÿê âóçëîâèé ìîìåíò ïàòîãå-
íåçó àòåðîñêëåðîçó. Ïîøêîäæåííÿ åëàñòè÷-
íèõ åëåìåíò³â ïðè àöèäîç³ ñïîñòåð³ãàëîñü ³ â
³íøèõ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ. Öå äàëî ìîæ-
ëèâ³ñòü ïðèïóñòèòè, ùî àòåðîñêëåðîç º îä-
íèì ³ç ïðîÿâ³â çàãàëüíèõ ïîðóøåíü ñòðóêòó-
ðè òà ôóíêö³¿ åëàñòè÷íèõ âîëîêîí, çàãàëîì
ïðîöåñ³â, ÿê³ ìàþòü â³äíîøåííÿ äî ìåòàáîë³-
çìó åëàñòèíó. Âèçíà÷åííÿ àíòèåëàñòàçíî¿ àê-
òèâíîñò³ êðîâ³, òàê çâàíîãî �³íã³á³òîðà åëàñ-
òàçè� çà Balo, âêàçóâàëî íà â³ðîã³äíå éîãî

  ². Ì. Òðîôèìîâà,Â. ª. Äîñåíêî, Þ. Â. Áèöü
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çìåíøåííÿ ç³ çá³ëüøåííÿì ñòðîêó åêñïåðè-
ìåíòó.

Ñó÷àñí³ êë³í³÷í³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðä-
æóþòü äàí³ ïðî ò³ñíèé âçàºìîçâ�ÿçîê ðÍ êðîâ³
òà àêòèâíîñò³ ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â [5,
6, 8, 11, 16]. Õàðàêòåðíî, ùî àâòîðè âêàçà-
íèõ ðîá³ò íå ç³ñòàâëÿþòü äàí³ ïðî àêòèâí³ñòü
ïðîòå¿íàç ³ç âì³ñòîì ³íã³á³òîð³â ïåâíèõ ôåð-
ìåíò³â, õî÷à äîâîäÿòü çíà÷åííÿ çì³í ðÍ ó
êèñëèé á³ê ÿê ôàêòîðà ïîðóøåííÿ áàëàíñó ó
ñèñòåìàõ ïðîòåîë³çó. Âðàõîâóþ÷è âèêëàäåíå,
ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ
ñàìå áàëàíñó ì³æ åëàñòàçîþ òà ¿¿ ³íã³á³òîðàìè
ïðè ìîäåëþâàíí³ ã³ïåðõëîðåì³÷íîãî, ìîëî÷-
íîêèñëîãî àöèäîçó òà íåãàçîâîãî àëêàëîçó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà 160 ñòàòåâîçð³ëèõ ùó-
ðàõ ìàñîþ 173,75 ã ± 35,95 ã. Ó òâàðèí ìîäå-
ëþâàëè íåãàçîâèé ã³ïåðõëîðåì³÷íèé àöèäîç
ââåäåííÿì NH4CL (20 ììîëü/êã); ìîëî÷íîêèñ-
ëèé àöèäîç - ìîëî÷íî¿ êèñëîòè (20 ììîëü/êã);
íåãàçîâèé àëêàëîç - NaHCO3 (20 ììîëü/êã)
[4]. Òâàðèí äåêàï³òóâàëè ï³ä ëåãêèì åô³ð-
íèì íàðêîçîì ÷åðåç 1 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ïðå-
ïàðàòó. Ï³ñëÿ âèäàëåííÿ àîðòè ÷åðåç òîðàêî-
àáäîì³íàëüíèé ðîçòèí ¿¿ íåãàéíî çàíóðþâàëè
â 0,05 ìîëü/ë òð³ñ-ÍÑL áóôåð (ðÍ 7,4) ïðè
òåìïåðàòóð³ 4îÑ. Ñìóæêè ñóäèí ãîìîãåí³çó-
âàëè â 0,05 ìîëü/ë òð³ñ-HÑL áóôåð³ (ðÍ 7,4)
ç äîäàâàííÿì 0,25% íå³îííîãî äåòåðãåíòó Òðè-
òîí Õ-100 ïðè òåìïåðàòóð³ 4îÑ, âèêîðèñòî-
âóþ÷è ãîìîãåí³çàòîð ñêëî - ñêëî. Ãîìîãåíàòè
öåíòðèôóãóâàëè ïðè 6000 õâ-1 (3500g) 10 õâ,
ñóïåðíàòàíò âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ á³îõ³ì³÷íî-
ãî àíàë³çó. Â îäíó ïðîáó îá�ºäíóâàëè ñìóæ-
êè àîðò â³ä òðüîõ òâàðèí. Ñèðîâàòêó êðîâ³
îòðèìóâàëè öåíòðèôóãóâàííÿì ïðè 3000 õâ-1

(900 g) ïðîòÿãîì 15 õâ.
Åëàñòàçíó àêòèâí³ñòü âèçíà÷àëè çà ã³äðî-

ë³çîì ñïåöèô³÷íîãî õðîìîãåííîãî ñóáñòðàòó
Suc-(Ala)3-p-NA òà âèðàæàëè â ì³êðîìîëÿõ
ð-NA çà 1 ãîä íà 1 ã á³ëêà â òêàíèíàõ ñóäèí
³ â ì³êðîìîëÿõ ð-NA çà 1 ãîä â 1 ë ó ñèðî-
âàòö³ êðîâ³. Âì³ñò α2-ìàêðîãëîáóë³íó (α2-Ì)
òà α1-³íã³á³òîðà ïðîòå¿íàç (α1-²Ï) âèçíà÷àëè

ç âèêîðèñòàííÿì N-áåíçî¿ë-DL-àðã³í³í-ð-NA
(ÁÀÏÍÀ) [1]. Âì³ñò á³ëêà â ãîìîãåíàòàõ òêà-
íèí âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Lowry [12].

Ïîêàçíèêè êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè:
â³ä�ºìíèé ëîãàðèôì êîíöåíòðàö³¿ ³îí³â âîäíþ
(ðÍ), ïàðö³àëüíèé òèñê êèñíþ (ðÎ2), ïàðö³-
àëüíèé òèñê âóãëåêèñëîãî ãàçó (ðÑÎ2), ã³äðî-
êàðáîíàò êðîâ³ (ÍÑÎ-3), çàãàëüíèé âì³ñò âóã-
ëåêèñëîãî ãàçó (ÒÑÎ2) ³ çñóâ áóôåðíèõ îñíîâ
(ÂÅ) âèì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ ãàçîâîãî àíàë-
³çàòîðà OP-215 �Radelkis� (Óãîðùèíà).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ìàòåìà-
òè÷íî íà ÏÊ ²ÂÌ AÌD 5õ86 ç âèêîðèñòàí-
íÿì ïðîãðàì Sigma Plot 5.0, Excel 97; âèçíà-
÷àëè â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ñåðåäí³õ çíà÷åíü çà
êðèòåð³ºì t Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Â òàáëèö³ íàâåäåíî çíà÷åííÿ äåÿêèõ ïîêàçíèê³â
êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè äëÿ îö³íêè õàðàê-
òåðó òà ñòóïåíÿ âàæêîñò³ ïîðóøåíü, ÿê³ âèíè-
êàþòü. Ñë³ä â³äçíà÷èòè ðîçâèòîê äåêîìïåíñî-
âàíîãî àöèäîçó ïðè ââåäåíí³ NH4CL (çíà÷íî
çíèæåíèé ïîêàçíèê ðÍ, ð³çêå çìåíøåííÿ âì³ñòó
çàãàëüíîãî ã³äðîêàðáàíàòó êðîâ³, ÒÑÎ2 òà
â³ä�ºìíå çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ÂÅ), à òàêîæ êîì-
ïåíñîâàíîãî àöèäîçó (íå³ñòîòíå çíèæåííÿ ðÍ
êðîâ³ ïîðÿä ³ç ñóòòºâèìè çì³íàìè ºìíîñò³ áó-
ôåðíèõ îñíîâ) ïðè ââåäåíí³ ìîëî÷íî¿ êèñëîòè.
Ó ðàç³ ìîäåëþâàííÿ àëêàëîçó ñïîñòåð³ãàëîñÿ
â³ðîã³äíå ï³äâèùåííÿ ðÍ, çá³ëüøåííÿ âì³ñòó
áóôåðíèõ îñíîâ ³ ïîçèòèâíó çì³íó ïîêàçíèêà
ÂÅ. Òàêèì ÷èíîì, ï³äòâåðäæåíî â³äòâîðåííÿ
â³äïîâ³äíèõ çðóøåíü êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíî-
âàãè ïðè âèêîðèñòàíí³ ó íàøèõ äîñë³äàõ äîá-
ðå â³äîìèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìåòîäèê [4].

Ï³ñëÿ âèì³ðþâàííÿ ïîêàçíèê³â êèñëîò-
íî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè ó òâàðèí âèâ÷àëàñü åëà-
ñòàçíà àêòèâí³ñòü ³ âì³ñò îñíîâíèõ ¿¿ ³íã³á³òîð³â
ó àîðò³ ïðè ìîäåëþâàíí³ ã³ïåðõëîðåì³÷íîãî
íåãàçîâîãî àöèäîçó.

²ç ðåçóëüòàò³â (ðèñ. 1) âèïëèâàº, ùî â
ãîìîãåíàòàõ àîðòè ùóð³â ïðè ìîäåëþâàíí³
ã³ïåðõëîðåì³÷íîãî àöèäîçó ñïîñòåð³ãàëîñÿ â³ðî-
ã³äíå çìåíøåííÿ α2-Ì ó 3,4 ðàçà (4,88 ± 0,25;
Ð< 0,01), òà, íàâïàêè, íåçíà÷íå çá³ëüøåííÿ

Âïëèâ ïîðóøåíü êèñëîòíî-ëóæíîãî ñòàíó
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âì³ñòó α1- ²Ï. Àêòèâí³ñòü åëà-
ñòàçè òåæ ï³äâèùóâàëàñÿ - â
1,5 ðàçà ïîð³âíÿíî ç êîíòðî-
ëåì (4,21 ± 0,35; 6,51 ± 1,63;
Ð>0,05). Â³äíîøåííÿ ñóìè
îáîõ ³íã³á³òîð³â äî àêòèâíîñò³
åëàñòàçè ïðè öüîìó çíèæó-
âàëîñÿ (1,16 ³ 4,52 â³äïîâ³ä-
íî). Ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ çà óìîâ
ìîäåëþâàííÿ àöèäîçó ñïîñòå-
ð³ãàëè â³ðîã³äíå çìåíøåííÿ
âì³ñòó α2-Ì íà 61,2%
(Ð<0,001) ³ íåçíà÷íå çìåí-
øåííÿ α1-²Ï (ðèñ. 2). Àê-
òèâí³ñòü åëàñòàçè ïðè öüîìó
â³ðîã³äíî ï³äâèùóâàëàñÿ â
2,8 ðàçà (Ð<0,05). Îäíàê
â³äíîøåííÿ ³íã³á³òîðè/åëàñ-
òàçà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì
çìåíøóâàëîñü (63,8; 258,4
â³äïîâ³äíî).

Ìîëî÷íîêèñëèé àöèäîç
ââàæàºòüñÿ á³ëüø ô³ç³îëîã³÷-
íèì âèäîì ïîðóøåííÿ êèñëîò-
íî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè ïîð³âíÿ-
íî ç ã³ïåðõëîðåì³÷íèì
àöèäîçîì. Â³äîìî, ùî ìîëî÷-
íîêèñëèé àöèäîç äîñèòü ÷àñ-
òî âèíèêàº â ïðîöåñ³ æèòòºä-
³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó ³ ìîæå
áóòè íàñë³äêîì ô³çè÷íîãî íà-
âàíòàæåííÿ, ã³ïîêñ³¿, ãîëîäó-
âàííÿ. Ïîêàçíèêè åëàñòàçíî¿
àêòèâíîñò³ çá³ãàþòüñÿ çà íàïðÿì-

². Ì. Òðîôèìîâà òà ³í.

  Óìîâà äîñë³äó    ÐÍ     ÐÎ2
   ÐÑÎ2

   ÒÑÎ2
   ÍÑÎ

-
3      ÂÅ

  Êîíòðîëü
  (n=25) 7,4± 0,02 55,8± 8,64 33,6 ± 5,87 32,3 ± 2,60 30,8 ± 2,43 0,96 ± 0,69

  Ã³ïåðõëîðåì³÷íèé
  àöèäîç (n=45) 7,34± 0,04 26,4± 1,21 22,34 ± 1,45 16,6 ± 0,5 * 15,5 ± 0,31 * - 5,04 ± 0,63 *

  Ìîëî÷íîêèñëèé
  àöèäîç (n=45) 7,39± 0,01 28,9± 1,58 28,05 ± 1,89 19,1 ± 0,7 18,28± 0,66* - 3,05 ± 0,48 *

  Íåãàçîâèé àëêàëîç
  (n=45) 7,58± 0,04* 24,52±0,90 35,92 ± 3,19 38,4 ± 3,0 36,9 ± 3,02 13,12 ± 3,12 *

Òàáëèöÿ 1. Ïîêàçíèêè êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè êðîâ³ ùóð³â

*  Ð < 0,05.
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α1- ³íã³á³òîðà ïðîòå¿íàç - â òà â³äíîøåííÿ ³íã³á³òîðè/åëàñòàçà - ã  ó
ãîìîãåíàòàõ àîðòè ùóð³â â êîíòðîë³ - 1 òà çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ ã³ïî-
õëîðåì³÷íîãî àöèäîçó - 2, ìîëî÷íîêèñëîãî àöèäîçó - 3, íåãàçîâîãî àë-
êàëîçó - 4. * Ð<0,05.



16 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2001, Ò. 47, ¹ 4

øîþ ì³ðîþ, í³æ ïðè â³äòâî-
ðåíí³ ð³çíèõ âèä³â àöèäîçó.
Ó 4,5 ðàçà ¿¿ àêòèâí³ñòü
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì;
Ð<0,0001. Ñë³ä â³äçíà÷èòè
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó α2-Ì ó ãî-
ìîãåíàòàõ àîðòè íà 65%
(Ð>0,05) ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëåì. Ïðè àöèäîç³ éîãî âì³ñò
çìåíøóâàâñÿ. Âì³ñò ³íøîãî
³íã³á³òîðà åëàñòàçè - α1-²Ï -
â àîðò³ ó ðàç³ àëêàëîçó òà-
êîæ çá³ëüøóâàâñÿ (ó 2,8 ðàçà
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì;
Ð<0,001. Ïðîòå ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ³íã³á³òîðè/åëàñòàçà çíè-
æóâàëîñÿ òàê ñàìî, ÿê ³ ïðè
àöèäîç³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àê-
òèâàö³þ åëàñòîë³çó â ñóäèíí³é
ñò³íö³ (1,81 ó äîñë³ä³ òà 4,52 ó
êîíòðîë³).

Éìîâ³ðíî, ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ â³äáóâàþòüñÿ ïåâí³ çì³-
íè ïðè ââåäåíí³ ìîëî÷íî¿ êèñ-
ëîòè. Ïîð³âíÿíî ç ã³ïåðõëîðåì-
³÷íèì àöèäîçîì àêòèâí³ñòü
åëàñòàçè â³ðîã³äíî íå â³äð³ç-
íÿëàñÿ â³ä êîíòðîëþ. Âì³ñò
α2-Ì ³ñòîòíî çíèæóâàâñÿ
(Ð<0,05), à âì³ñò α1-²Ï, íà-
âïàêè, çá³ëüøóâàâñÿ ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëüíèì çíà÷åí-
íÿì. Âíàñë³äîê öèõ çì³í
êîåô³ö³ºíò ³íã³á³òîðè/åëà-
ñòàçà çìåíøóâàâñÿ, ïðè òîìó
íå òàê çíà÷íî, ÿê ïðè ìîäå-

ëþâàíí³ àöèäîçó çà äîïîìîãîþ àìîí³þ õëî-
ðèäó.

Ïðè àëêàëîç³, ÿê ³ ïðè àöèäîç³, ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ åëà-
ñòàçè - â 1,5 ðàçà. Çì³íè âì³ñòó α2-Ì íàãà-
äóâàëè òàê³ â ãîìîãåíàòàõ àîðòè � éîãî âì³ñò
íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä êîíòðîëþ, òîä³ ÿê ïðè îáîõ
âèäàõ àöèäîçó â³í çíà÷íî çìåíøóâàâñÿ. Âì³ñò
α1-²Ï ³ñòîòíî çá³ëüøóâàâñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëåì (Ð<0,05). Ñï³ââ³äíîøåííÿ ³íã³á³òî-
ðè/åëàñòàçà çìåíøóâàëîñÿ ÿê ³ çà óìîâ àöèäîçó.

êîì ç òàêèìè ïðè ã³ïåðõëîðåì³÷íîìó àöèäîç³,
àëå ñï³ââ³äíîøåííÿ ³íã³á³òî-
ðè / åëàñòàçà çíèæóºòüñÿ ìåíøîþ ì³ðîþ
(äèâ. ðèñ. 1). Öå çóìîâëåíî òèì, ùî âì³ñò
α2-Ì ìàéæå íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êîíòðîëþ,
à âì³ñò α1-²Ï â³ðîã³äíî çá³ëüøóºòüñÿ â 3,5 ðàçà
(8,07±0,24; ó êîíòðîë³ - 2.33±0,29; Ð<0,01).
Åëàñòàçíà àêòèâí³ñòü òåæ â³ðîã³äíî ï³äâè-
ùóºòüñÿ â 2,8 ðàçà (Ð<0,01).

Ïðè ìîäåëþâàíí³ àëêàëîçó àêòèâí³ñòü
åëàñòàçè â³ðîã³äíî ï³äâèùóºòüñÿ, íàâ³òü á³ëü-

Âïëèâ ïîðóøåíü êèñëîòíî-ëóæíîãî ñòàíó

Ðèñ. 2. Àêòèâí³ñòü åëàñòàçè - à, âì³ñò α2-ìàêðîãëîáóë³íó - á, α-³íã³á³òîðà
ïðîòå¿íàç - â òà â³äíîøåííÿ ³íã³á³òîðè/åëàñòàçà - ã ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
ùóð³â â êîíòðîë³ - 1 òà çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ ã³ïîõëîðåì³÷íîãî
àöèäîçó - 2, ìîëî÷íîêèñëîãî àöèäîçó - 3, íåãàçîâîãî àëêàëîçó - 4.
* Ð<0,05.
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Òàêèì ÷èíîì, ÿê ñâ³ä÷àòü íàø³ ðåçóëüòà-
òè ÿê ïðè àöèäîç³, òàê ³ ïðè àëêàëîç³ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ çíèæåííÿ êîåô³ö³ºíòà ³íã³á³òîðè/åëà-
ñòàçà. Öå º õàðàêòåðíèì äëÿ òêàíèí àîðòè
ñèðîâàòêè êðîâ³. ßêùî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³
ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ïðè ð³çíèõ âèäàõ
àöèäîçó º î÷³êóâàííèì ³ äîñèòü äîáðå óçãîä-
æóºòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, òî âèùåâêà-
çàí³ ïîðóøåííÿ ïðè àëêàëîç³ º íåñïîä³âàííè-
ìè. Âîíè ïîòðåáóþòü ñïåö³àëüíîãî àíàë³çó.

Çàçíà÷åí³ çì³íè áàëàíñó ì³æ ïðîòåîë³-
òè÷íèìè ôåðìåíòàìè òà ¿õ ³íã³á³òîðàìè ìîæ-
íà ïîÿñíèòè òèì, ùî ïðè àëêàëîç³ òà àöèäîç³
â³äáóâàºòüñÿ óøêîäæåííÿ êë³òèí êðîâ³ òà
òêàíèí àîðòè. Âíàñë³äîê çàãèáåë³ îñòàíí³õ
âèä³ëÿþòüñÿ ë³çîñîìí³ ôåðìåíòè òà âèíèêàº
âòîðèííà àëüòåðàö³ÿ ÷åðåç ï³äâèùåííÿ àêòèâ-
íîñò³ ïðîòåîë³çó.

²íøèì ïîÿñíåííÿì ïîðóøåííÿ ð³âíîâàãè â
åëàñòîë³òè÷í³é ñèñòåì³ çà óìîâ ïðîâåäåíèõ äîñ-
ë³äæåíü ìîæå áóòè òå, ùî ïðè àëêàëîç³ çìåí-
øóºòüñÿ ñèíòåç àäðåíîêîðòèêîòðîïíîãî ãîðìîíó
òà ãëþêîêîðòèêî¿ä³â ó íàäíèðíèêîâèõ çàëîçàõ
[4]. Ãëþêîêîðòèêî¿äè, ÿê â³äîìî, çäàòí³ ïðèã-
í³÷óâàòè àêòèâí³ñòü íåéòðîô³ë³â, ñòàá³ë³çóþòü ¿õ
ìåìáðàíè òà ïîïåðåäæóþòü âèêèä ë³çîñîìàëü-
íèõ ôåðìåíò³â [9, 14]. Ìîæëèâå çíèæåííÿ âì³ñòó
êîðòèêîñòåðî¿ä³â ó ðàç³ àëêàëîçó ñïðè÷èíÿòèìå
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ åëàñòàçè íåéðîô³ë³â ó
êðîâ³ òà åëàñòàç ³íøîãî êë³òèííîãî ïîõîäæåííÿ
â àîðò³ ùóð³â çà ðàõóíîê âèêèäó öèõ ôåðìåíò³â
àêòèâîâàíèìè êë³òèíàìè.

ßê ïðè ìîëî÷íîêèñëîìó, òàê ³ ïðè ã³ïåð-
õëîðåì³÷íîìó àöèäîç³ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ â³ðîã³äíå çìåíøåííÿ âì³ñòó α2-Ì
(à ïðè ã³ïåðõëîðåì³÷íîìó àöèäîç³ ³ â àîðò³),
ùî òåæ ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ âïëèâîì êîðòèêîñ-
òåðî¿ä³â, ÿê³ ïðèãí³÷óþòü ñèíòåç ïðîòå¿í³â ó ïå-
÷³íö³. Ïðè àëêàëîç³ çàçíà÷åíèõ çì³í íå ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ, íàâïàêè, âì³ñò ³íã³á³òîð³â çàëèøàâñÿ
â ìåæàõ íîðìè, àáî íàâ³òü çá³ëüøóâàâñÿ.

Áåçóìîâíî, îïèñàí³ çì³íè ó çàçíà÷åí³é
ïðîòåîë³òè÷í³é ñèñòåì³ ñâ³ä÷àòü ïðî á³ëüø
ñêëàäíèé õàðàêòåð âçàºìîâ³äíîñèí ïîðóøåíü
êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè òà ïðîòåîë³òè÷íèõ
ñèñòåì îðãàí³çìó, ùî çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü
ïðîâåäåííÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.

².M.Trofimova, V.E.Dosenko, Yu.V.Byts

CHANGES IN THE ELASTOLYTIC SYSTEM
OF BLOOD SERUM AND TISSUE OF
AORTA ASSOCIATED WITH ACID-BASE
IMBALANCE

In experiments on the acid-base imbalance modelling
(acidosis induced with either lactate or ammonium
chloride alcalosis induced with sodium hydrocarbo-
nate) in rats, there were studied elastase activity,
alpha-2-macroglobulin and alpha-1 proteinase inhibitor
contents in blood serum and tissues of the aorta. The
results obtained indicated that, in the models of both
acidosis and alcalosis an disbalance between elastase
and its inhibitors was observed. However, in NH4CL-
acidosis in homogenates of aorta the inhibitors/elastase
coefficient decreased at the expense of a reduction in
contents of alpha-2-macroglobulin, while in lactate-
acidosis it only dereased at the expense of an increase
in elastase activity. In alcalosis, contents of proteinase
inhibitors were even increased, howewer a substantial
increase in elastase activity indicated a reduction in
integrative  coefficient. Similar changes were observed
in blood serum, except elastase activity was consi-
derably elevated in NH4CL-acidosis and did not change
in lactate-acidosis. Thus, an disbalance in the elasto-
lytic system associated with different types of acid-
base imbalance can promote the destruction of elastic
fibers of aorta, which is considered as one of initial
mechanisms in pathogenesis of arteriosclerosis.

A.A. Bogomoletz National Medical University
Ministry of Public Health of Ukraine, Kiev
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ÓÄÊ 616.155.3 - 02 : 616.002:[547.955.17 + 547.781.5 + 547.756]

Ì.Î. Êëèìåíêî, Ã.Þ. Ïèøíîâ

Çàì³ñíèé âïëèâ åêçîãåííèõ ã³ñòàì³íó, ñåðîòîí³íó ³
ãåïàðèíó íà ëåéêîöèòàðíó ðåàêö³þ ïðè çàïàëåíí³

Íà ìîäåëè îñòðîãî èíôåêöèîííîãî ïåðèòîíèòà, âûçâàííîãî E.coli, ó êðûñ ñ ïðåäâàðèòåëüíî
óäàëåííûìè èç áðþøíîé ïîëîñòè òó÷íûìè êëåòêàìè èçó÷åíî âëèÿíèå íà ëåéêîöèòàðíóþ ðå-
àêöèþ î÷àãà âîñïàëåíèÿ è êðîâè çàìåñòèòåëüíîãî ââåäåíèÿ ðàçíûõ äîç ãèñòàìèíà, ñåðîòîíèíà
è ãåïàðèíà à òàêæå êîìïëåêñà ýòèõ âåùåñòâ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ìåõàíèçìàõ ìîäóëèðóþùåãî
âëèÿíèÿ òó÷íûõ êëåòîê íà ëåéêîöèòû èìåþò çíà÷åíèå âñå ïðèìåíåííûå âåùåñòâà. Ýôôåê-
òû, àíàëîãè÷íûå ïî íàïðàâëåííîñòè âëèÿíèþ òó÷íûõ êëåòîê íà ëåéêîöèòû, íàèáîëåå îêàçû-
âàþò ãèñòàìèí è îñîáåííî êîìïëåêñ âåùåñòâ.

ÂÑÒÓÏ

Ó íàøèõ ïîïåðåäíiõ äîñëiäæåííÿõ [3, 4] ïî-
êàçàíî, ùî ïðè çàïàëåííi, âèêëèêàíîìó áåç
íàÿâíîñò³ òó÷íèõ êë³òèí (ÒK), ïîñèëþºòüñÿ
àêòèâàöiÿ íåéòðîôiëiâ ³ ïðèãíi÷óºòüñÿ - ìîíî-
öèòiâ âîãíèùà i êðîâi i ùî, òàêèì ÷èíîì, çà
ïðèðîäíèõ óìîâ çàïàëåííÿ ÒK ñòðèìóþòü
íåéòðîôiëè i ñòèìóëþþòü ìîíîöèòè, òîáòî º
ìîäóëÿòîðàìè ëåéêîöèòàðíî¿ ðåàêöi¿. Ç ìå-
òîþ ç'ÿñóâàííÿ ìåõàíiçìiâ âïëèâó ÒK íà ëåé-
êîöèòè äîñëiäæåíî ëåéêîöèòàðíó ðåàêöiþ
âîãíèùà çàïàëåííÿ i êðîâi çà óìîâ çàìiñíîãî
(íà ôîíi ïîïåðåäíüîãî âèäàëåííÿ ÒK) ââå-
äåííÿ îñíîâíèõ òó÷íîêëiòèííèõ ïðîäóêòiâ -
ãiñòàìiíó, ñåðîòîíiíó òà ãåïàðèíó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñëiäè âèêîíàíi íà 78 ùóðàõ-ñàìöÿõ ëiíi¿
Âiñòàð ìàñîþ 180-200 ã. Ìîäåëëþ çàïàëåííÿ
áóâ ãîñòðèé iíôåêöiéíèé ïåðèòîíiò, âèêëè-
êàíèé âíóòðiøíüîî÷åðåâèííèì ââåäåííÿì
2 ìëðä. (1/2 ËÄ50) äîáîâî¿ êóëüòóðè E.coli,
âèäiëåíî¿ âiä õâîðîãî íà ïåðèòîíiò, ó 1 ìë
içîòîíi÷íîãî ðîç÷èíó íàòðiþ õëîðèäó [2, 4].
Òâàðèí äåêàïiòóâàëè ÷åðåç 3 ãîä i 3 äîáè -
ñòðîêè, ùî âiäïîâiäàþòü ìàêñèìóìàì íåéòðî-

  Ì.Î. Êëèìåíêî, Ã.Þ. Ïèøíîâ

ôiëüíî¿ ³ ìîíîöèòàðíî-ìàêðîôàãàëüíî¿ ðåàê-
öié â³äïîâ³äíî ó âîãíèùi çàïàëåííÿ  [4]. Ïiäðà-
õîâóâàëè çàãàëüíó êiëüêiñòü ëåéêîöèòiâ â
åêñóäàòi òà êðîâi i ñêëàä ¿õ ïîïóëÿöié. Ìàð-
êåðîì ôóíêöiîíàëüíî¿ àêòèâíîñòi íåéòðîôiëiâ
áóëà ìiºëîïåðîêñèäàçà [Ê.Ô. 1.11.1.7.], ìîíî-
öèòiâ-ìàêðîôàãiâ - α-íàôòèëàöåòàò-åñòåðàçà,
ëåéêîöèòiâ îáîõ òèïiâ - êèñëà (ÊÔ) [Ê.Ô.
3.1.3.2.] òà ëóæíà (ËÔ) [Ê.Ô. 3.1.3.1.] ôîñ-
ôàòàçè i ëàêòàòäåãiäðîãåíàçà [Ê.Ô. 1.1.1.27].
Âì³ñò ì³ºëîïåðîêñèäàçè òà α-íàôòèëàöåòàò-
åêñòåðàçè âèçíà÷àëè öèòîõiìi÷íî çà ìåòîäà-
ìè Ãðåõåìà-Kíîëëÿ òà Ëåôôëåðà [5], àêòèâ-
íiñòü KÔ, ËÔ ³ ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè - ó
ñóïåðíàòàíòàõ åêñóäàòó òà ñèðîâàòöi êðîâi çà
äîïîìîãîþ íàáîðiâ ðåàêòèâiâ " Ëàõåìà" (×å-
õ³ÿ) i "Labsystems" (Ôiíëÿíäiÿ) íà áiîõi-
ìi÷íîìó àíàëiçàòîði FP-901 "Labsystems".
Ôóíêöiîíàëüíó àêòèâíiñòü íåéòðîôiëiâ îö³-
íþâàëè òàêîæ íà ïiäñòàâi ÍÑÒ-òåñòó [7].

Åêñóäàò îòðèìóâàëè ïðîìèâàííÿì ÷åðåâ-
íî¿ ïîðîæíèíè 5 ìë içîòîíi÷íîãî ðîç÷èíó
íàòðiþ õëîðèäó, ÿêèé ìiñòèâ 5 ÎÄ ãåïàðèíó
â 1 ìë.

ÒK ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè óñóâàëè âíóò-
ðiøíüîî÷åðåâèííèì ââåäåííÿì 10 ìë ñòåðèëü-
íî¿ äèñòèëüîâàíî¿ âîäè íà 100 ã ìàñè çà 10
äiá äî âiäòâîðåííÿ ïåðèòîíiòó [6]. Ó ðàç³ âèâ-



20 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2001, Ò. 47, ¹ 4

÷åííÿ íåéòðîôiëüíî¿ ðåàêöi¿ ïðåïàðàòè ââî-
äèëè îäíîðàçîâî, îäíî÷àñíî ç çàïàëüíèì àãåí-
òîì, ó äîçàõ: ãiñòàìií - 10, 100 òà 1000 ìêã,
ñåðîòîíií - 1, 10 òà 100 ìêã, ãåïàðèí - 30, 100
òà 300 ÎÄ, êîìïëåêñ ðå÷îâèí 100 ìêã, 10
ìêã òà 100 ÎÄ âiäïîâiäíî. Ïðè âèâ÷åííi ìî-
íîöèòàðíî¿ ðåàêöi¿ ââîäèëè êîìïëåêñ ðå÷î-
âèí ó âêàçàíèõ äîçàõ îäíî÷àñíî ç ôëîãîãå-
íîì i äàëi äâ³÷³ íà äîáó. Âèáèðàþ÷è äîçè,
êåðóâàëèñÿ äàíèìè ëiòåðàòóðè ïðî ñïiââiäíî-
øåííÿ öèõ ðå÷îâèèí ó ÒK, ïðî ¿õ âìiñò ó
âîãíèùi çàïàëåííÿ òà ïðî êiëüêîñòi, ÿêi ââî-
äÿòü ççîâíi.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Íà íàêîïè÷åííÿ íåéòðîôiëiâ â åêñóäàòi âïëè-
âàëè, çìåíøóþ÷è éîãî, ãiñòàìií ó âñiõ âèï-
ðîáóâàíèõ äîçàõ ³ ãåïàðèí - 30 ÎÄ (ðèñ. 1).
Âìiñò ì³ºëîïåðîêñèäàçè â íåéòðîôiëàõ çíè-
æóâàëè ãiñòàìií (1000 ìêã), ñåðîòîíií (1 òà
10 ìêã), ãåïàðèí ó âñiõ çàñòîñîâàíèõ äîçàõ,
àëå ïiäâèùóâàâ êîìïëåêñ ðå÷îâèí. Àêòèâíiñòü
ËÔ äóæå çìåíøóâàëàñÿ ïiä âïëèâîì 30 òà
300 ÎÄ ãåïàðèíó òà äåùî çá³ëüøóâàëàñÿ ïðè
äi¿ 10 ìêã ãiñòàìiíó. Íà àêòèâíiñòü ëàêòàòäå-
ã³äðîãåíàçè, ÿêà çà óìîâ óñóíåííÿ ÒK çìåí-
øóâàëàñÿ ïîðiâíÿíî ç ïðèðîäíèì ïåðåá³ãîì
çàïàëåííÿ [4], âïëèâàëè, ïiäâèùóþ÷è ¿¿,
ãiñòàìií ó äîçàõ 100 i 1000 ìêã, ñåðîòîíií ó
âñiõ äîçàõ, ãåïàðèí (30 i 300 ÎÄ) ³ êîìïëåêñ
ðå÷îâèí. Ïîêàçíèêè ÍÑÒ-òåñòó íåéòðîôiëiâ
åêñóäàòó, ÿêi çìåíøóâàëèñÿ ïðè âèäàëåííi
ÒK [4], äåùî ï³äâèùóâàëèñÿ ïðè ââåäåííi
1000 ìêã ãiñòàìiíó òà çíà÷íî - êîìïëåêñó ðå-
÷îâèí (äèâ. ðèñ. 1).

Âìiñò ì³ºëîïåðîêñèäàçè â íåéòðîôiëàõ
êðîâi çíèæóâàëè ãiñòàìií ó äîçi 1000 ìêã,
ñåðîòîíií - 1 ìêã ³ ãåïàðèí - 300 ÎÄ (ðèñ. 2).
Àêòèâíiñòü KÔ ó ñèðîâàòöi êðîâi çìåíøóâà-
ëàñÿ ïiä âïëèâîì 10 ìêã ñåðîòîíiíó. Àêòèâ-
íiñòü ËÔ çíà÷íî ïiäâèùóâàëàñÿ ïðè äi¿ 10 i
100 ìêã ãiñòàìiíó, 100 ÎÄ ãåïàðèíó i êîìï-
ëåêñó ðå÷îâèí òà äåùî - 10 ìêã ñåðîòîíiíó.
Íà àêòèâíiñòü ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè âïëèâàëè,
³ñòîòíî çíèæóþ÷è ¿¿, ãiñòàìií ó äîçi 10 ìêã,
ñåðîòîíií - 1 òà 10 ìêã, ãåïàðèí - 100 ÎÄ ³

êîìïëåêñ ðå÷îâèí i, ïiäâèùóþ÷è, - 1000 ìêã
ãiñòàìiíó, 100 ìêã ñåðîòîíiíó òà 300 ÎÄ ãå-
ïàðèíó. Ïîêàçíèêè ÍÑÒ-òåñòó íåéòðîôiëiâ
êðîâi ï³äâèùóâàëèñÿ ïðè ââåäåííi 1000 ìêã
ãiñòàìiíó òà 10 ìêã ñåðîòîíiíó, îñîáëèâî -
êîìïëåêñó ðå÷îâèí òà çìåíøóâàëèñÿ ïðè äi¿
300 ÎÄ ãåïàðèíó (äèâ. ðèñ. 2).

Ó ðàç³ âèâ÷åííÿ çàìiñíîãî âïëèâó êîìï-
ëåêñó ðå÷îâèí íà ìîíîöèòàðíó ðåàêöiþ âñòà-
íîâëåíî ïiäâèùåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ëåéêî-
öèò³â ó åêñóäàòi, âìiñòó α-íàôòèëàöåòàò-åñòå-
ðàçè â ìîíîöèòàõ òà çíèæåííÿ àêòèâíîñòi ëàê-
òàòäåã³äðîãåíàçè â åêñóäàòi (ðèñ. 3,à); çìåí-
øåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ëåéêîöèò³â ó êðîâi
òà àêòèâíîñòi ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè ó ñèðîâàòöi
êðîâi (ðèñ. 3,á).

Îòðèìàíi ðåçóëüòàòè ïîêàçóþòü, ùî êîæ-
íà ç âèêîðèñòàíèõ ðå÷îâèí òèì ÷è iíøèì ÷è-
íîì âïëèâàº íà ëåéêîöèòè. Öå ñâiä÷èòü ïðî
òå, ùî â ìåõàíiçìàõ ìîäóëþþ÷î¿ äi¿ ÒK íà
ëåéêîöèòàðíó ðåàêöiþ ìàþòü çíà÷åííÿ ãiñòà-
ìií, ñåðîòîíií i ãåïàðèí i ùî òó÷íîêëiòèííi
àìiíè º íå òiëüêè ìåäiàòîðàìè ñóäèííî-åêñó-
äàòèâíèõ, à é ìîäóëÿòîðàìè iíôiëüòðàòèâíèõ
ÿâèù ïðè çàïàëåííi.

Íàïðÿìêè çìií ïîêàçíèêiâ ôóíêöiî-
íàëüíîãî ñòàíó ëåéêîöèòiâ ïiä âïëèâîì ðiç-
íèõ äîç îäíîãî é òîãî æ ïðåïàðàòó ìîæóòü
âiäðiçíÿòèñÿ, ùî âêàçóº íà äîçîçàëåæíiñòü
åôåêòiâ ãiñòàìiíó, ñåðîòîíiíó i ãåïàðèíó íà
ëåéêîöèòè.

Îñêiëüêè íàïðÿìêè i ñóìè åôåêòiâ îê-
ðåìèõ ðå÷îâèí íå çàâæäè çá³ãàþòüñÿ ç âïëè-
âîì ¿õ êîìïëåêñó, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê
ïðî òå, ùî äiÿ ãiñòàìiíó, ñåðîòîíiíó i ãåïàðè-
íó íà ëåéêîöèòè º êîìïëåêñíîþ i çäiéñíþ-
ºòüñÿ íà çàñàäàõ íå òiëüêè àäèòèâíîñòi, à é
ñèíåðãiçìó òà àíòàãîíiçìó. Ñëóøíî çàóâàæè-
òè, ùî êîìïëåêñíèé åôåêò ìåäiàòîðiâ, ìàáóòü,
çàëåæèòü íå ñòiëüêè âiä êîíöåíòðàöié, ñïiâ-
âiäíîøåíü ³ âçàºìîìîäóëÿö³¿ ¿õ áiîëîãi÷íî¿
àêòèâíîñòi, ñêiëüêè âiä åêñïðåñi¿ òà ñïiââiä-
íîøåííÿ ðåöåïòîðiâ äëÿ ðiçíèõ ìåäiàòîðiâ ³
ðiçíèõ òèïiâ ðåöåïòîðiâ äëÿ îäíîãî ìåäiàòîðà
(íàïðèêëàä, ãiñòàìiíîâèõ Í1- i Í2-ðåöåïòîðiâ,
ñåðîòîíiíîâèõ S1- i S2-ðåöåïòîðiâ), à òàêîæ
¿õ ÷óòëèâîñòi äî ìåäiàòîðiâ [1].

Çàì³ñíèé âïëèâ åêçîãåííèõ ã³ñòàì³íó, ñåðîòîí³íó ³ ãåïàðèíó
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Ðèñ. 1. Çàãàëüíà  ê³ëüê³ñòü  ëåéêîöèò³â  (à),  âì³ñò  ÌÏÎ  â  íåéòðîô³ëàõ  (á),  àêòèâí³ñòü ÊÔ (â), ËÔ (ã)
òà ËÄÃ (ä), ïîêàçíèêè ÍÑÒ-òåñòó ëåéêîöèò³â (å) â åêñóäàò³ íà 3-þ ãîäèíó ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ ãîñòðîãî
³íôåêö³éíîãî ïåðèòîí³òó ó ùóð³â íà ôîí³ ïîïåðåäíüîãî âèäàëåííÿ ÒÊ (Ê-êîíòðîëü) ³ çàì³ñíîãî ââåäåííÿ
â³äïîâ³äíî 10, 100 ³ 1000 ìêã ã³ñòàì³íó (1), 1, 10 ³ 100 ìêã ñåðîòîí³íó (2), 30, 100 ³ 300 ÎÄ ãåïàðèíó (3) ³
êîìïëåêñó ðå÷îâèí � 100 ìêã ã³ñòàì³íó, 10 ìêã ñåðîòîí³íó ³ 100 ÎÄ ãåïàðèíó (4).

Ðåçóëüòàòè äîñëiäæåííÿ òàêîæ ñâ³ä÷àòü,
ùî åôåêòè, àíàëîãi÷íi çà íàïðÿìêîì âïëèâó

ÒK [4] íà íåéòðîôiëè (ïðèãíi÷åííÿ) íàéáiëüø
âiäòâîðþº ãiñòàìií i îñîáëèâî - êîìïëåêñ ðå-
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÷îâèí. Îñòàííié òàêîæ áàãàòî â ÷îìó âiä-
òâîðþº i åôåêò ÒK íà ìîíîöèòè (ñòèìóëÿöiÿ).

Òàê, ïðè ââåäåííi êîìïëåêñó çìåíøóºòüñÿ
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Ðèñ. 2. Çàãàëüíà  ê³ëüê³ñòü  ëåéêîöèò³â  (à),  âì³ñò  ÌÏÎ  â  íåéòðîô³ëàõ  (á),  àêòèâí³ñòü ÊÔ (â), ËÔ (ã)
òà ËÄÃ (ä), ïîêàçíèêè ÍÑÒ-òåñòó ëåéêîöèò³â (å) â êðîâ³ íà 3-þ ãîäèíó ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ ãîñòðîãî ³íôåê-
ö³éíîãî ïåðèòîí³òó ó ùóð³â íà ôîí³ ïîïåðåäíüîãî âèäàëåííÿ ÒÊ (Ê-êîíòðîëü) ³ çàì³ñíîãî ââåäåííÿ â³äïî-
â³äíî 10, 100 ³ 1000 ìêã ã³ñòàì³íó (1), 1, 10 ³ 100 ìêã ñåðîòîí³íó (2), 30, 100 ³ 300 ÎÄ ãåïàðèíó (3) ³
êîìïëåêñó ðå÷îâèí � 100 ìêã ã³ñòàì³íó, 10 ìêã ñåðîòîí³íó ³ 100 ÎÄ ãåïàðèíó (4).
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øóºòüñÿ - ìîíîöèòiâ, äåùî çíèæóºòüñÿ ñåê-
ðåöiÿ íåéòðîôiëàìè ôåðìåíòiâ, ïîìiòíî ïiäâè-
ùóþòüñÿ ïîêàçíèêè ÍÑÒ-òåñòó, àêòèâíiñòü
α-íàôòèëàöåòàò-åñòåðàçè â ìîíîöèòàõ çá³ëü-
øóºòüñÿ. Öå òàêîæ äîâîäèòü, ùî çà ïðèðîä-
íèõ óìîâ çàïàëåííÿ ãiñòàìií, ñåðîòîíií i ãå-
ïàðèí çäiéñíþþòü êîìïëåêñíèé âïëèâ íà ëåé-
êîöèòè.

Îñêiëüêè ìîäóëÿòîðíèé âïëèâ ãiñòàìiíó
òà ñåðîòîíiíó íà ëåéêîöèòè ïîëÿãàº ó ïðèãíi-
÷åííi íåéòðîôiëiâ i ñòèìóëÿöi¿ ìîíîöèòiâ, ÿêi
âiäïîâiäíî âiäiãðàþòü ãîëîâíó ðîëü â àëüòå-
ðàòèâíèõ i ðåïàðàòèâíèõ ÿâèùàõ, òîáòî ó
ðîçâèòêó i âùóõàííi çàïàëåííÿ, ìîæíà çðî-
áèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî, êðiì âiäîìèõ ïðî-

çàïàëüíèõ ñóäèííî-åêñóäàòèâíèõ åôåêòiâ,
òó÷íîêëiòèííi àìiíè ÷èíÿòü ïðîòèçàïàëüíi
êë³òèíí³ åôåêòè i, òàêèì ÷èíîì, âiäiãðàþòü
äóàëiñòè÷íó ðîëü ó ïàòîãåíåçi çàïàëåííÿ.

Îòðèìàíi ðåçóëüòàòè óçãîäæóþòüñÿ ç äå-
ÿêèìè äàíèìè ëiòåðàòóðè ïðî âïëèâ îñíîâ-
íèõ áiîëîãi÷íî àêòèâíèõ ïðîäóêòiâ ÒK íà
ëåéêîöèòè in vitro. Òàê, ïîêàçàíî, ùî ãiñòàìií
÷åðåç Í1-ðåöåïòîðè ïîñèëþº, à ÷åðåç Í2-ðå-
öåïòîðè ïðèãíi÷óº õåìîêiíåç, õåìîòàêñèñ,
äåãðàíóëÿöiþ àêòèâîâàíèõ íåéòðîôiëiâ [11,
14-16], ÷åðåç Í1-ðåöåïòîðè ï³äâèùóº ñåêðå-
ö³þ, óòâîðåííÿ àíiîíà ñóïåðîêñèäó òà õåìi-
ëþìiíiñöåíö³þ ìîíîöèòiâ [9,10]. Ñåðîòîíií
ñòèìóëþº õåìîêiíåç, õåìîòàêñèñ ³ ñåêðåöiþ

Ì.Î. Êëèìåíêî, Ã.Þ. Ïèøíîâ

Ðèñ. 3. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ëåéêîöèò³â (à), âì³ñò ÍÀÅ â ìîíîöèòàõ (á), àêòèâí³ñòü ÊÔ (â), ËÔ (ã) òà ËÄÃ
(ä) â åêñóäàò³ (À) òà êðîâ³ (Á) íà 3-þ äîáó ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ ãîñòðîãî ³íôåêö³éíîãî ïåðèòîí³òó ó ùóð³â íà
ôîí³ ïîïåðåäíüîãî âèäàëåííÿ ÒÊ (1); çàì³ñíîãî ââåäåííÿ êîìïëåêñó ðå÷îâèí � 100 ìêã ã³ñòàì³íó, 10 ìêã
ñåðîòîí³íó ³ 100 ÎÄ ãåïàðèíó (2).
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ìîíîíóêëåàðiâ [12,15]. Ãåïàðèí âèêëèêàº
àãðåãàöiþ ïîëiìîðôíîÿäåðíèõ ëåéêîöèòiâ,
ïðèãíi÷óº ëåéêîöèòàðíi ïðîòå¿íàçè, ùî çâiëü-
íèëèñÿ [8,13].

Ñë³ä òàêîæ çàóâàæèòè, ùî â ìåõàíiçìàõ
ìîäóëþþ÷îãî âïëèâó ÒK íà ëåéêîöèòè iñòîòíó
ðîëü ìîæóòü â³ä³ãðàâàòè áiîëîãi÷íî àêòèâíi
ïðîäóêòè ÒK (õåìîòàêñè÷íi ôàêòîðè, ôàê-
òîð, ÿêèé àêòèâóº òðîìáîöèòè, ìåòàáîëiòè
àðàõiäîíîâî¿ êèñëîòè, àäåíîçèí, ôåðìåíòè
òîùî), à òàêîæ íåòó÷íîêëiòèííi ìåäiàòîðè, â
ðåãóëÿöi¿ ïðîäóêöi¿ ÿêèõ ÒK ìàþòü çíà÷åííÿ
ÿê îäíà ç ïåðøèõ ëàíîê óñüîãî êàñêàäó ìåäià-
òîðíî¿ ñèñòåìè.

N.A. Klimenko, G.Yu.Pyshnov

REPLACING EFFECTS OF EXOGENOUS
HISTAMINE, SEROTONIN AND HEPARIN
ON LEUKOCYTIC REACTION IN
INFLAMMATION

On the model of E.coli - induced acute infectious
peritonitis in rats previously depleted on mast cells of
peritoneal cavity the replacing effects of various doses
of exogenous histamine, serotonin and heparin and
their complex on leukocytic reaction of inflammatory
focus and blood were studied. In was shown that all
of the used substances had a meaning in the mecha-
nisms of modulating effect of mast cells on leukocytes.
The analogous on direction to mast cells` ones effects
on leukocytes were produced mostly by histamine and
especially by the complex of substances.

Kharkov State Medical University, Ministry of
Public Health of the Ukraine
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Çì³íè ì³ñöåâî¿ íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ ó
ïîñòòðàâìàòè÷íîìó âîãíèù³ â äèíàì³ö³ ë³êóâàííÿ

Èññëåäîâàëè ìèãðàöèîííóþ àêòèâíîñòü è äåãðàíóëÿöèþ íåéòðîôèëüíûõ ëåéêîöèòîâ â ðîòî-
âîé ïîëîñòè, à òàêæå ïîêàçàòåëè ôàãîöèòîçà íåéòðîôèëüíûõ ëåéêîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé
êðîâè áîëüíûõ ñ ïåðåëîìàìè íèæíåé ÷åëþñòè â äèíàìèêå êîíñåðâàòèâíîãî ëå÷åíèÿ. Ïåðâóþ
ãðóïïó áîëüíûõ ëå÷èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì àëþìèíèåâûõ äâó÷åëþñòíûõ øèí; âòîðóþ � ñ ïðèìå-
íåíèåì ñòàëüíûõ äâó÷åëþñòíûõ øèí. Êîíòðîëåì áûëè ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûå ëþäè. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè àëþìèíèåâûõ øèí íàáëþäàëè èíòåíñèâíóþ âîñïàëèòåëüíóþ ðåàêöèþ, à çàòåì
äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé  ñîñòîÿíèÿ ìåñòíîé íåñïåöèôè÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè. Ó
ïàöèåíòîâ ñî ñòàëüíûìè øèíàìè íå ïðîèñõîäèëî èñòîùåíèÿ ñèñòåìû íåñïåöèôè÷åñêîé ðåçèñ-
òåíòíîñòè, à òàêæå ÷ðåçìåðíîé èíòåíñèôèêàöèè âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè, ïîñêîëüêó ïîêà-
çàòåëè ìèãðàöèè è ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëüíûõ ëåéêîöèòîâ â êîíöå ëå÷åíèÿ
íîðìàëèçîâàëèñü äî óðîâíÿ òàêîâûõ ó çäîðîâûõ ëèö. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ðåêî-
ìåíäîâàòü èñïîëüçîâàíèå øèí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, êîòîðûå íå èìåþò ïàòîëîãè÷åñêîãî
âëèÿíèÿ íà ìåñòíûé èììóíèòåò è â ìåíüøåé ñòåïåíè âûçûâàþò ðàçâèòèå ïîñòòðàâìàòè÷åñ-
êèõ âîñïàëèòåëüíûõ îñëîæíåíèé. Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà ìåñòíîãî èììóíèòåòà ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî êàê äîñòóïíûé íåèíâàçèâíûé ìåòîä áûñòðîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ èììóíè-
òåòà, â òîì ÷èñëå, ñèñòåìû íåñïåöèôè÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè.

ÂÑÒÓÏ

Ë³êóâàííÿ ïåðåëîì³â íèæíüî¿ ùåëåïè - îäíà
ç àêòóàëüíèõ ïðîáëåì ùåëåïíî-ëèöüîâî¿ õ³ðóð-
ã³¿. Çà îñòàíí³ ðîêè, ïîðÿä ç³ çá³ëüøåííÿì
çàãàëüíîãî òðàâìàòèçìó ó êðà¿í³, çá³ëüøóºòüñÿ
³ ÷èñëî ïîøêîäæåíü íèæíüî¿ ùåëåïè. Îäíàê,
íåçâàæàþ÷è íà çíà÷í³ äîñÿãíåííÿ ó ë³êóâàíí³
ö³º¿ ïàòîëîã³¿ (ñó÷àñí³ ìåòîäè ³ììîá³ë³çàö³¿
â³äëàìê³â, çàñòîñóâàííÿ ïîòóæíî¿ àíòèáàêòåð³-
àëüíî¿ òà ³ìóíîñòèìóëþþ÷î¿ òåðàï³¿ ³ òîùî),
äîñ³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèñîêèé â³äñîòîê çàïàëü-
íèõ óñêëàäíåíü, íå ñêîðî÷óþòüñÿ ñòðîêè
ë³êóâàííÿ õâîðèõ [4, 6].

Íàéá³ëüø ïîøèðåíèì ìåòîäîì ô³êñàö³¿
â³äëàìê³â ùåëåïè º àëþì³í³ºâ³ òà ñòàëåâ³
äâîùåëåïí³ øèíè ç çà÷³ïíèìè ïåòëÿìè òà
ì³æùåëåïíîþ òÿãîþ. Ìåòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿,
ùî çíàõîäÿòüñÿ â ðîòîâ³é ïîðîæíèí³, âïëè-

  Î. Î. Òèìîôåºâ, Î. Â. Ãîðîáåöü, À. Ã. Ïîðòíè÷åíêî, Ê. Â. Ðîçîâà, Ì. Ì. Ñåðåäåíêî,
    Â. ². Ïîðòí³÷åíêî, Æåçç³í³ Àäíàí Àááàñ

âàþòü íà çàãàëüí³ é îñîáëèâî ì³ñöåâ³ ô³ç³î-
ëîã³÷í³ ³ ïàòîëîã³÷í³ ïðîöåñè. Ïîã³ðøåííÿ
ôóíêö³¿ òðàâíîãî àïàðàòó ìîæå ïðèçâîäèòè
äî ÷àñòêîâîãî ãîëîäóâàííÿ, îñîáëèâî á³ëêî-
âîãî, îñê³ëüêè ó ðàç³ òðàâìàòè÷íîãî ïðîöåñó
çíà÷íî çá³ëüøóþòüñÿ âèòðàòè á³ëê³â. Âíàñ-
ë³äîê öüîãî ìîæóòü âèíèêàòè óìîâè äëÿ âèñíà-
æåííÿ ôóíêö³¿  ñèñòåìè ³ìóí³òåòó ³ íåñïåöè-
ô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³. Ç ³íøîãî áîêó, íàÿâ-
í³ñòü ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ìîæå ïðèãí³-
÷óâàòè àáî ñòèìóëþâàòè ì³ãðàö³þ ³ìóíîêîì-
ïåòåíòíèõ êë³òèí äî ì³ñöÿ àëüòåðàö³¿ òà ¿õ
ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü áåçïîñåðåäíüî ó
âîãíèù³ çàïàëåííÿ.

Â³äîìî, ùî êàò³îíí³ á³ëêè ëåéêîöèò³â
ìàþòü ôóíêö³¿ ìåä³àòîð³â çàïàëåííÿ, ôàêòî-
ðà ïðîíèêíîñò³, ñòèìóëþþòü ôàãîöèòîç, ìîäè-
ô³êóþòü åíçèìàòè÷í³ ïðîöåñè â êë³òèíàõ òî-
ùî. Êàò³îíí³ á³ëêè íåéòðîô³ëüíèõ ëåéêîöèò³â
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âèçíàíî öèòîõ³ì³÷íèì ìàðêåðîì íåñïåöèô³÷-
íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó [3]. Äèíàì³êà
âì³ñòó êàò³îííèõ á³ëê³â ó ëåéêîöèòàõ ó õâî-
ðèõ ç ïåðåëîìàìè ùåëåï ðàí³øå íå äîñ-
ë³äæóâàëàñÿ.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ ñòà-
íó íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó ó
õâîðèõ ç ïåðåëîìàìè íèæíüî¿ ùåëåïè íà
ð³çíèõ åòàïàõ ë³êóâàííÿ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Îáñòåæåíî 33 õâîðèõ ç ïåðåëîìàìè íèæíüî¿ ùå-
ëåïè ó â³ö³ â³ä 17 äî 49 ðîê³â. Êîíòðîëüíó ãðóïó
ñêëàëè 18 ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ ëþäåé òîãî æ â³êó.

Çàëåæíî â³ä ïðîâåäåíîãî ë³êóâàííÿ õâî-
ðèõ áóëî ðîçïîä³ëåíî íà òàê³ ãðóïè: ² ãðóïà -
17 ïàö³ºíò³â, ÿêèì çàñòîñîâóâàëè àëþì³í³ºâ³
äâîùåëåïí³ øèíè ç çà÷³ïíèìè ïåòëÿìè òà ì³æùå-
ëåïíîþ òÿãîþ; ²² ãðóïà - 16 ïàö³ºíò³â, ÿêèõ
ë³êóâàëè ñòàëåâèìè äâîùåëåïíèìè øèíàìè.
Ìåäèêàìåíòîçí³ òà ô³ç³îòåðàïåâòè÷í³ ìåòîäè
ë³êóâàííÿ â îáîõ ãðóïàõ áóëè îäíàêîâèìè.

Îáñòåæåííÿ õâîðèõ ïðîâîäèëè ï³ä ÷àñ
ãîñï³òàë³çàö³¿, íà 3,7 ³ 14-òó äîáó ë³êóâàííÿ

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè áóëî îáðîáëåíî
âàð³àö³éíî-ñòàòèñòè÷íèì ìåòîäîì çà ².Îéâ³-
íèì [2], â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ïîêàçíèê³â âèç-
íà÷àëè çà êðèòåð³ºì t Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ïðè îáñòåæåíí³ õâîðèõ îáîõ ãðóï âèÿâëåíî,
ùî ï³ä ÷àñ ãîñï³òàë³çàö³¿ ó íèõ áóëî â³ðîã³ä-
íî ï³äâèùåíèì ÷èñëî íåéòðîô³ëüíèõ ëåéêî-
öèò³â, ÿê³ åì³ãðóâàëè êð³çü ñëèçîâó îáîëîíêó
ùîêè (ðèñ. 1). Âïðîäîâæ ë³êóâàííÿ çíà-
÷åííÿ öüîãî ïîêàçíèêà â³ðîã³äíî çá³ëüøóâàëîñÿ
â îáîõ ãðóïàõ. Îäíàê ó õâîðèõ ² ãðóïè ÷èñ-
ëî êë³òèí, ùî åì³ãðóâàëè, áóëî â 1,5 ðàçà
á³ëüøèì, í³æ ó õâîðèõ ²² ãðóïè, íà 3, 7 ³ 14-òó
äîáó ë³êóâàííÿ (Ð<0,001). Ïî çàê³í÷åíí³ ñòà-
ö³îíàðíîãî ë³êóâàííÿ ó ² ãðóï³ öåé ïîêàçíèê
çàëèøèâñÿ ï³äâèùåíèì, à â ²² ãðóï³ � íîðìàë³çóâàâ-
ñÿ ³ íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä çíà÷åíü ó çäîðîâèõ îñ³á.

Ïðè âèçíà÷åíí³ âì³ñòó êàò³îííèõ á³ëê³â
ó íåéòðîô³ëüíèõ ëåéêîöèòàõ, ÿê³ åì³ãðóâàëè
÷åðåç ñëèçîâó îáîëîíêó ùîêè, ñïîñòåð³ãàëè
â³ðîã³äíå ï³äâèùåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà â îáîõ
ãðóïàõ õâîðèõ ï³ä ÷àñ ãîñï³òàë³çàö³¿ (ðèñ. 2).

Çì³íè ì³ñöåâî¿ íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³

Ðèñ. 1. Ê³ëüê³ñòü íåéòðîô³ëüíèõ ëåéêîöèò³â, ùî åì³ãðóâàëè ÷åðåç ñëèçîâó
îáîëîíêó ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ó  õâîðèõ I òà II ãðóï (1 ³ 2 â³äïîâ³äíî) ç
ïåðåëîìàìè íèæíüî¿ ùåëåïè â äèíàì³ö³ ë³êóâàííÿ (â îäíîìó ïîë³ çîðó):
Ê - êîíòðîëü, à - ïðè ãîñï³òàë³çàö³¿, á - íà 3-òþ äîáó, â - íà 7-ìó äîáó, ã - íà
14-òó äîáó, ä - ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ.
* Ð < 0,05, ** Ð < 0,001  ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

òà ïåðåä çàê³í÷åííÿì ñòà-
ö³îíàðíîãî åòàïó ë³êó-
âàííÿ.

Äëÿ âèâ÷åííÿ ñòàíó
ì³ñöåâî¿ íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçè-
ñòåíòíîñò³ âèçíà÷àëè ê³ëü-
ê³ñòü íåéòðîô³ëüíèõ ëåé-
êîöèò³â, ÿê³ ì³ãðóâàëè
êð³çü ñëèçîâó îáîëîíêó
ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè, çà ìåòî-
äîì Äèøëîâîãî [5] òà
âì³ñò ó öèõ êë³òèíàõ êà-
ò³îííèõ á³ëê³â çà ìåòîäîì
Ï³ãàðåâñüêîãî [7]. Ñòàí
çàãàëüíî¿ íåñïåöèô³÷íî¿
ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó
äîñë³äæóâàëè çà äîïîìî-
ãîþ âèçíà÷åííÿ ôàãîöè-
òàðíî¿ àêòèâíîñò³ ëåéêî-
öèò³â ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³
çà ìåòîäîì ×åðíóøåíêî
³ Êîãîñîâî¿ [1].
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22
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Ïðîòÿãîì ë³êóâàííÿ ö³ ïî-
êàçíèêè çàëèøàëèñÿ â³ðî-
ã³äíî ï³äâèùåíèìè ³ íîð-
ìàë³çóâàëèñÿ ëèøå ó
õâîðèõ ²² ãðóïè ïåðåä çà-
ê³í÷åííÿì ñòàö³îíàðíîãî
ë³êóâàííÿ.

Ïîêàçíèêè ôàãîöè-
òàðíî¿ àêòèâíîñò³ ëåéêî-
öèò³â ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³
ñâ³ä÷èëè, ùî âñ³ õâîð³ ï³ä
÷àñ ãîñï³òàë³çàö³¿ ìàëè íîð-
ìàëüíèé ð³âåíü íåñïåöè-
ô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ îðãà-
í³çìó (ðèñ. 3). Íà 7-ìó
òà 14-òó äîáó ë³êóâàííÿ
ö³ ïîêàçíèêè â îáîõ ãðó-
ïàõ â³ðîã³äíî íå â³äð³ç-
íÿëèñÿ â³ä íîðìè. Ïðîòå
ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ñòàö³îíàð-
íîãî ë³êóâàííÿ ó õâîðèõ
² ãðóïè ñïîñòåð³ãàëè â³ðîã³ä-
íå çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â.

Ïðè ç³ñòàâëåíí³ ïî-
êàçíèê³â ì³ñöåâî¿ òà çà-
ãàëüíî¿ íåñïåöèô³÷íî¿ ðå-
çèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó áóëî

âèÿâëåíî, ùî ïåâíå ñï³â-
â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ íåé-
òðîô³ëüíèõ ëåéêîöèò³â, ÿê³
åì³ãðóâàëè êð³çü ñëèçîâó
îáîëîíêó ùîêè,  òà âì³ñòó
â íèõ êàò³îííèõ á³ëê³â ìî-
æå ñâ³ä÷èòè ïðî çíèæåííÿ
çàãàëüíî¿ íåñïåöèô³÷íî¿
ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó.
Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, áóëî
çàïðîïîíîâàíî âèðàõîâó-
âàòè êîåô³ö³åíò ³íòåíñèâ-
íîñò³ ì³ñöåâîãî ³ìóí³òåòó
(Ê) çà ôîðìóëîþ:

äå À � ñåðåäí³é öèòîõ³-
ì³÷íèé êîåô³ö³åíò âì³ñòó
êàò³îííèõ á³ëê³â ó íåéòðî-

Î. Î. Òèìîôåºâ òà ³í.

Ðèñ. 2.Âì³ñò êàò³îííèõ á³ëê³â (ñåðåäí³é öèòîõ³ì³÷íèé êîåô³ö³ºíò) ó íåé-
òðîô³ëüíèõ ëåéêîöèòàõ, ÿê³ åì³ãðóâàëè ÷åðåç ñëèçîâó îáîëîíêó ùîêè.
Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ ò³ æ ñàì³, ùî ³ íà ðèñ. 1.
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Ðèñ. 3. Ôàãîöèòàðíà àêòèâí³ñòü ëåéêîöèò³â (À) òà ³íäåêñ ôàãîöèòîçó (Á)
êðîâ³ õâîðèõ ç ïåðåëîìàìè íèæíüî¿ ùåëåïè â äèíàì³ö³ ë³êóâàííÿ.
Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ ò³ æ ñàì³, ùî ³ íà ðèñ. 1.
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ô³ëüíèõ ëåéêîöèòàõ, (óì. îä.),  Á � ÷èñëî
ëåéêîöèò³â, ÿê³ åì³ãðóâàëè êð³çü ñëèçîâó îáî-
ëîíêó ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè (ïðè ñâ³òëîâ³é ì³êðî-
ñêîï³¿ õ1000, ï³äðàõóíîê â îäíîìó ïîë³ çîðó).

Âñòàíîâëåíî, ùî Ê = 0,04 ³ á³ëüøå â³äïî-
â³äàº íîðìàëüíîìó ð³âíþ ì³ñöåâî¿ íåñïåöè-
ô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³, Ê  â³ä 0,03 äî 0,04  -
ïîì³ðíîìó éîãî çíèæåííþ, ïðè ïîêàçíèêàõ
â³ä 0,02 äî 0,03 � íèçüêîìó ð³âíþ, à ïðè Ê
ìåíøå 0,02 � ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íèçüêèé ð³âåíü
çàãàëüíî¿ íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè âñòà-
íîâèòè, ùî ïðè âèêîðèñòàíí³ àëþì³í³ºâèõ
øèí äëÿ ë³êóâàííÿ ïåðåëîì³â íèæíüî¿ ùåëåïè
ó ê³íö³ ñòðîêó ñòàö³îíàðíîãî ë³êóâàííÿ ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ ð³âíÿ çàãàëüíî¿ íåñïå-
öèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ õâîðèõ, ùî ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî âèñíàæåííÿ ñèñòåìè ³ìóí³òåòó
âíàñë³äîê á³ëüø ³íòåíñèâíî¿ çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿
ó ö³é ãðóï³ õâîðèõ. Ä³éñíî, âèñîê³ ïîêàçíèêè
ì³ãðàö³¿ òà ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ íåéòðî-
ô³ëüíèõ ëåéêîöèò³â ó ðîòîâ³é ïîðîæíèí³ ö³º¿
ãðóïè õâîðèõ â³äîáðàæàþòü á³ëüøó ³íòåí-
ñèâí³ñòü çàïàëüíîãî ïðîöåñó. Öå ìîæå áóòè
ïîâ�ÿçàíî ç ïîã³ðøåííÿì ã³ã³ºíè ðîòîâî¿ ïîðîæ-
íèíè ó öèõ õâîðèõ, îñê³ëüêè àëþì³í³ºâ³ øèíè
ã³ðøå î÷èùóþòüñÿ.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ó 5 (29,5%) õâîðèõ
ö³º¿ ãðóïè ñïîñòåð³ãàëîñÿ óñêëàäíåííÿ çàãî-
ºííÿ ïåðåëîìó, à ñàìå ãí³éíå çàïàëåííÿ ê³ñòêî-
âî¿ ðàíè,ïîñòòðàâìàòè÷íèé îñòåîì³ºë³ò, óïîâ³ëü-
íåííÿ êîíñîë³äàö³¿ â³äëàìê³â. Íàòîì³ñòü ñåðåä
õâîðèõ ²² ãðóïè óñêëàäíåííÿ áóëè ëèøå ó 1
õâîðîãî (6,3 %) ïðè ñàìîâ³ëüíîìó íàâìèñ-
íîìó çðóøåíí³ øèíè.

Ó ïàö³ºíò³â ç³ ñòàëåâèìè øèíàìè íå
ñïîñòåð³ãàëè âèñíàæåííÿ ñèñòåìè íåñïåöè-
ô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³, à òàêîæ ³íòåíñèô³êàö³¿
çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿,  îñê³ëüêè ïîêàçíèêè ì³ãðà-
ö³¿ òà ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ íåéòðîô³ëü-
íèõ ëåéêîöèò³â ó ê³íö³ ë³êóâàííÿ íîðìà-
ë³çóâàëèñÿ äî ð³âíÿ çäîðîâèõ îñ³á.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ðåêî-
ìåíäóâàòè äëÿ ë³êóâàííÿ õâîðèõ ç ïåðåëî-
ìàìè íèæíüî¿ ùåëåïè ñòàëåâ³ øèíè, âèêî-
ðèñòàííÿ ÿêèõ íå ìàº ïàòîëîã³÷íîãî âïëèâó
íà ñòàí çàãàëüíî¿ ³ ì³ñöåâî¿ íåñïåöèô³÷íî¿

Çì³íè ì³ñöåâî¿ íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³

ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó òà ìåíøîþ ì³ðîþ
âèêëèêàº ðîçâèòîê ïîñòòðàâìàòè÷íèõ çàïàëü-
íèõ óñêëàäíåíü.

Âèêîðèñòàííÿ çàïðîïîíîâàíèõ ìåòîä³â
äîñë³äæåííÿ çàãàëüíî¿ ³ ì³ñöåâî¿ íåñïåöè-
ô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó ìîæå áóòè
çàñòîñîâàíî ó òàêèõ õâîðèõ äëÿ êîíòðîëþ
ïåðåá³ãó ðåïàðàòèâíîãî ïðîöåñó, âèÿâëåííÿ
çàãðîçè ðîçâèòêó óñêëàäíåíü ³ ïðèçíà÷åííÿ
ïàòîãåíåòè÷íî¿ òåðàï³¿. Âèçíà÷åííÿ êîåô³-
ö³åíòó ³íòåíñèâíîñò³ ì³ñöåâîãî ³ìóí³òåòó ìîæå
áóòè ïðîïîíîâàíî ÿê äîñòóïíèé íå³íâàçèâíèé
ìåòîä øâèäêî¿ îö³íêè ñòàíó ³ìóí³òåòó, â òîìó
÷èñë³ ñèñòåìè íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³,
òà àäåêâàòíî¿ ôóíêö³¿ ö³º¿ ñèñòåìè ó â³äïîâ³äü
íà íàÿâí³ ïàòîëîã³÷í³ çðóøåííÿ.

A.A.Timofeev, E.V.Gorobets,
A.G.Portnychenko, K.V.Rozova,
M.M.Seredenko, V.I. Portnichenko, Jezzini
Adnan Abbas

CHANGES IN POST-TRAUMATIC LOCUS
HOST DEFENSE IN PATIENTS DURING
CONSERVATIVE TREATMENT

Clinical investigation have been done in adult patients
with broken mandible during 3 weeks of conservative
treatment with aluminum splints (1st group, n=17) or
steel splints (2nd group, n=16) in comparison with
health adults (control group, n=18). The neutrophil
emigration into alterative locus and their degranu-
lation as well as phagocytic activity of peripheral blood
neutrophils were tested. It was found that aluminum
splint application caused the intensive inflammation
and then the depression of local host defense reactions.
Treatment with steel splints did not lead to neutrophil
function depletion or to hyper-intensification of inflam-
matory reaction in patients. The increased values of
neutrophil reactions were normalized in this group at
the final period of the treatment. The examined trial
ensures our accurate method in treatment of patients
with broken mandible. The determination of local host
defense state may be proposed as preferable simple
express-method of evaluation of immune status, treat-
ment efficiency and prognosis in these patients.

À.À. Bogomoletz Institute of Physiology, NAS
of Ukraine; Shupyk Kiev Medical Academy of
Post-graduation Education
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Î. Î. Òèìîôåºâ òà ³í.
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ÓÄÊ 612.112.95:91

Í. Â. Ëóí³íà, Â. Â. Ñòåïàíåíêî, Ñ. Á. Êîâàëü, Î. Î. Ãîí÷àð

Ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ìîíîöèò³â ³ äåÿê³ ìåõàí³çìè
éîãî ðåãóëÿö³¿ ïðè ðîçâèòêó ñòðåñ-ðåàêö³¿

Â ìîäåëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ, âîñïðîèçâîäÿ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ
ñåëåêòèâíóþ ìèåëîäåïðåññèþ, óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðåàëèçàöèè â îðãàíèçìå íåñïåöèôè÷åñêî-
ãî ñòðåññ-ñèíäðîìà, â ðåçóëüòàòå èììîáèëèçàöèè, â öèðêóëèðóþùèõ íåéòðîôèëàõ ïðîèñõî-
äÿò ðåàêòèâíûå èçìåíåíèÿ ëèçîñîìàëüíîãî àïïàðàòà îïðåäåëÿþùèå óâåëè÷åíèå â ñûâîðîòêå
êðîâè àêòèâíîñòè íåêîòîðûõ èõ ëèçîñîìàëüíûõ ôåðìåíòîâ, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî ìîæåò îêà-
çûâàòü âëèÿíèå íà ðÿä ïîêàçàòåëåé ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ìîíîöèòîâ êðîâè.

  Í. Â. Ëóí³íà, Â. Â. Ñòåïàíåíêî, Ñ. Á. Êîâàëü, Î. Î. Ãîí÷àð

ÂÑÒÓÏ

Âèâ÷åííþ ðåàêòèâíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í
ìîíîöèò³â êðîâ³, ÿê ñêëàäîâî¿ ÷àñòèíè ñèñòå-
ìè ìîíîíóêëåàðíèõ ôàãîöèò³â, íèí³ ïðè-
ä³ëÿºòüñÿ ïåâíå çíà÷åííÿ [4]. Ñàìå ó ïðîöå-
ñàõ çàïàëåííÿ òà ðåãåíåðàö³¿, ó íåñïåöèô³÷íîìó
ïðîòè³íôåêö³éíîìó çàõèñò³, ó ñïåöèô³÷íîìó
êë³òèííîìó ³ìóí³òåò³, ðåàêö³¿ ö³º¿ ñèñòåìè
ìîæóòü íàáóâàòè çàãàëüíîãî õàðàêòåðó, à ¿¿
ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè íàð³âí³ ç ðåãóëÿòîðíè-
ìè ôóíêö³ÿìè çäàòí³ áåçïîñåðåäíüî ðåàë³çî-
âóâàòè åôåêòîðí³ â³äïîâ³ä³ [20, 26]. Ñèñòåìà
ìîíîíóêëåàðíèõ ôàãîöèò³â, îäèí ç âàæëè-
âèõ ôàêòîð³â íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³
îðãàí³çìó, áåðå ó÷àñòü òàêîæ ó ðåàêö³ÿõ ãî-
ìåîñòàçó ïðè ðîçâèòêó ñòðåñ-ñèíäðîìó ÿê
îäí³º¿ ç³ ñòàä³é çàãàëüíî-àäàïòàö³éíîãî ïðîöåñó
[9, 20, 21, 24]. Àëå á³îëîã³÷í³ ìåõàí³çìè
³í³ö³àö³¿ ö³º¿ ñèñòåìè â îðãàí³çì³ íå äîñêîíà-
ëî âèâ÷åí³, à äàí³ äîñòóïíî¿ íàì ë³òåðàòóðè
íåîäíîçíà÷í³ àáî ñóïåðå÷ëèâ³ [20, 27]. Òàê,
âñòàíîâëåíî, ùî ïîðÿä ç ä³ºþ ãîðìîí³â íà
àêòèâí³ñòü ìîíîöèò³â [18] äåÿêèé âïëèâ ìî-
æóòü çä³éñíþâàòè íåéòðîô³ëè [1]. Îñòàíí³ ó
çâ�ÿçêó ç³ ç�ÿñîâàíîþ ôóíêö³ºþ íåéòðîô³ë³â
ó ÷èñëåííèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ðåàêö³ÿõ ³ ïàòî-
ëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ â³äíîñÿòüñÿ äî óí³âåðñàëü-

íèõ ëàíîê, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ãîìåîñòàç îðãàí³ç-
ìó ëþäèíè òà òåïëîêðîâíèõ òâàðèí [7, 23,
28]. Îñîáëèâå çíà÷åííÿ öå íàáóâàº ïðè ðîç-
âèòêó â îðãàí³çì³ ñòðåñ-ñèíäðîìó, êîëè öèð-
êóëþþ÷³ ó êðîâ³ íåéòðîô³ëè çàëó÷àþòüñÿ äî
ãåíåðàë³çîâàíèõ êàñêàäíèõ ãóìîðàëüíèõ ðå-
àêö³é, ñïðÿìîâàíèõ íà ï³äòðèìóâàííÿ â³äïî-
â³äíîñò³ ðåàëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êðîâ³ [3,
11], òà ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê îäíà ç³ ñòðåñ-
ë³ì³òóþ÷èõ ñèñòåì îðãàí³çìó [6].

Âðàõîâóþ÷è âèùå â³äçíà÷åí³ ôàêòè,
ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ äåÿêèõ
îñîáëèâîñòåé âïëèâó öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ë³â
íà ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ìîíîöèò³â êðîâ³ ïðè
ðîçâèòêó â îðãàí³çì³ òâàðèí íåñïåöèô³÷íîãî
ñòðåñ-ñèíäðîìó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Åêñïåðèìåíòè ïðîâåäåíî íà 95 áåçïîð³äíèõ
êðîëÿõ îáîõ ñòàòåé ìàñîþ 2,5 - 3 êã, ÿêèõ
óòðèìóâàëè çà óìîâ â³âàð³þ ïðè 18 � 22 ° Ñ ³
íà çâè÷àéíîìó ðàö³îí³ õàð÷óâàííÿ. Ïðè åêñ-
ïåðèìåíòàõ äîòðèìóâàëèñÿ �Ïðàâèë ïðîâå-
äåííÿ ðîá³ò ç âèêîðèñòàííÿì åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ òâàðèí�.

Êðîë³â áóëî ïîä³ëåí³ íà äâ³ ãðóïè. Ó
òâàðèí ² êîíòðîëüíî¿ ãðóïè â³äòâîðþâàëè
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ðîçâèòîê íåñïåöèô³÷íîãî ñòðåñ-ñèíäðîìó ³ììî-
á³ë³çàö³ºþ êðîë³â ó ïîëîæåíí³ íà ñïèí³ ïðî-
òÿãîì 12 ãîä [10]. Òâàðèíè ²² äîñë³äíî¿ ãðó-
ïè òàêó ³ììîá³ë³çàö³þ ïðîâîäèëè íà ôîí³
äåïðåñ³¿ ãðàíóëîöèòîïîåçó.

Ïðèãí³÷åííÿ ãðàíóëîöèòîïîåçó çä³éñíþ-
âàëè ïåðîðàëüíèì ââåäåííÿì ì³ºëîñàíó [12]
(ÀÎ �Îêòÿáðü� Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ó äîç³
10 ìã/äîáó ïðîòÿãîì 5 - 7 ä³á äî çìåíøåííÿ
àáñîëþòíî¿ ê³ëüêîñò³ íåéòðîô³ë³â ó ïåðèôå-
ðè÷í³é êðîâ³ íà 45 - 50%.

Ó êðîë³â îáîõ ãðóï âèâ÷àëè ñòàí ìîíî-
öèò³â êðîâ³ òà öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ë³â.
Ìîíîöèòè ç êðîâ³ âèä³ëÿëè çà äîïîìîãîþ
öåíòðèôóãóâàííÿ ó ãðàä³ºíò³ ù³ëüíîñò³ òðè-
îìáðàñò - ô³êîë ç íàñòóïíèì âèêîðèñòàííÿì
çäàòíîñò³ ìîíîöèò³â äî àäãåç³¿ äî ñêëà [14].

Ó ìîíîöèòàõ ³äåíòèô³êóâàëè öèòîïëàç-
ìàòè÷íó ÐÍÊ ç ðîçðàõóíêîì ñåðåäíüîãî öè-
òîõ³ì³÷íîãî êîåô³ö³ºíòó [2], à òàêîæ ïðîâî-
äèëè ìîäèô³êîâàíèé ³íòåãðàëüíèé ÍÑÒ-òåñò
ç íàñòóïíèì âèçíà÷åííÿì éîãî ïîêàçíèê³â:
â³äñîòîê ôóíêö³îíàëüíî àêòèâíèõ êë³òèí,
êîåô³ö³ºíò ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³, â³äíîñ-
íèé êîåô³ö³ºíò ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³,
â³äñîòîê ôàãîöèòóþ÷èõ êë³òèí ³ êîåô³ö³ºíò
àêòèâíîñò³ ôàãîöèòîçó [19].

Îá÷èñëþâàëè àáñîëþòíó ê³ëüê³ñòü íåé-
òðîô³ë³â çàãàëüíîïðèéíÿòèì ìåòîäîì. Ó íåé-
òðîô³ëàõ â³çóàë³çóâàëè ïåðâèíí³ ë³çîñîìè òà
ðåàêö³¿ ë³çîñîìàëüíîãî àïàðàòó [16], à òàêîæ
ñòóï³íü òà ³íäåêñ äåãðàíóëÿö³¿ [5]. Îäíî÷àñ-
íî ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ òâàðèí îáîõ ãðóï âèçíà-
÷àëè àêòèâí³ñòü êèñëî¿ ôîñôàòàçè [8].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëü-
òàò³â ïðîâîäèëè ìåòîäîì ïðÿìèõ ð³çí³öü [15].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü,
ùî ó êðîë³â ² ãðóïè ïðè 12-ãîäèíí³é ³ììîá³-
ë³çàö³¿ â³äáóâàëèñÿ çì³íè ìîíîöèò³â êðîâ³.
Òàê, ï³äâèùóâàëèñÿ ïîêàçíèêè ÍÑÒ-òåñòó,
ñÿãàþ÷è íàéá³ëüøèõ çíà÷åíü íà ÷åòâåðòó äîáó.
Íà ÷îòèðíàäöÿòó äîáó åêñïåðèìåíòó ïîêàç-
íèêè íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä âèõ³äíèõ çíà÷åíü
(ðèñ.1). ßê â³äîìî, ÍÑÒ-òåñò õàðàêòåðèçóº

àêòèâí³ñòü îêñèäàç ôàãîñîì, äåã³äðîãåíàç ì³òî-
õîíäð³é, ãë³êîë³çó òà ïåíòîçîôîñôàòíîãî öèê-
ëó, ùî â³äîáðàæàº ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ìî-
íîöèò³â [19].

Ï³ñëÿ ³ììîá³ë³çàö³¿ ïðîòÿãîì äâîõ ä³á
íàÿâí³ñòü öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ÐÍÊ ó ìîíîöè-
òàõ áóëà íèæ÷îþ ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè çíà-
÷åííÿìè, à, ïî÷èíàþ÷è ç òðåòüî¿ äîáè, íà-
ÿâí³ñòü öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ÐÍÊ áóëà á³ëüøîþ,
í³æ ó äî³ììîá³ë³çàö³éíèé ïåð³îä. Íà ÷îòèð-
íàäöÿòó äîáó äîñë³äæåííÿ ð³âåíü öèòîïëàç-
ìàòè÷íî¿ ÐÍÊ áóâ àíàëîã³÷íèì, ÿê ³ äî ³ììî-
á³ë³çàö³¿ (òàáë.1).

Òàêà äèíàì³êà öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ÐÍÊ
º òèïîâîþ äëÿ ïîñòñòðåñîðíîãî ñòàíó îðãàí³-
çìó é ñï³ââ³äíîñèòüñÿ ç êàòàáîë³÷íîþ òà àíà-
áîë³÷íîþ ôàçîþ ôîðìóâàííÿ �àäàïòàö³éíî-
ãî ñë³äó� [13]. Òîáòî, ðåàë³çàö³ÿ â îðãàí³çì³
ñòðåñ-ñèíäðîìó âíàñë³äîê 12-ãîäèííî¿ ³ììîá-
³ë³çàö³¿ [10] çóìîâëþº çì³íè ìåòàáîë³çìó öè-
òîïëàçìàòè÷íî¿ ÐÍÊ ìîíîöèò³â êðîâ³.

Îäíî÷àñíî ó ² ãðóï³ êðîë³â 12-ãîäèííà
³ììîá³ë³çàö³ÿ ïðèçâîäèëà äî ðîçâèòêó íåéòðî-
ô³ëüîçó ç ìàêñèìóìîì íà ÷åòâåðòó äîáó ï³ñëÿ
ñòðåñîâî¿ ä³¿ (ðèñ.2). Ëèøå íà ø³ñòíàäöÿòó
äîáó ê³ëüê³ñòü íåéòðîô³ë³â ó ïåðèôåðè÷í³é
êðîâ³ áóëà òàêîþ æ, ÿê ³ äî ³ììîá³ë³çàö³¿.

Ïðè íåñïåöèô³÷íîìó ñòðåñ-ñèíäðîì³,
âèêëèêàíîìó ³ììîá³ë³çàö³ºþ, íåéòðîô³ëüîç
çóìîâëþºòüñÿ íàäõîäæåííÿì ê³ñòêîìîçêîâî-
ãî ðåçåðâó íåéòðîô³ë³â ó ïåðø³ ÷îòèðè äîáè
òà àêòèâ³çàö³ºþ íàäàë³ ïðîöåñ³â ãðàíóëîöè-
òîïîåçó [10].

Ó êðîë³â ² ãðóïè ðîçâèòîê íåéòðîô³ëü-
îçó ñóïðîâîäæóâàâñÿ çì³íîþ ôóíêö³îíàëü-
íîãî ñòàíó ë³çîñîìàëüíîãî àïàðàòó íåéòðî-
ô³ë³â. Òàê, ó ïîñò³ììîá³ë³çàö³éíèé ïåð³îä
ñïîñòåð³ãàëîñÿ çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïåðâèí-
íèõ ë³çîñîì ó íåéòðîô³ëàõ, ïðî ùî òàêîæ
ñâ³ä÷àòü ³ ïîêàçíèêè ñòóïåíÿ òà ³íäåêñó äåã-
ðàíóëÿö³¿. Íàéá³ëüøèõ çíà÷åíü âîíè ñÿãàëè
íà ÷åòâåðòó äîáó ïîñò³ììîá³ë³çàö³éíîãî ïåð³-
îäó. Ó ïåðèôåðè÷í³é êðîâ³ çíà÷íî çá³ëüøè-
ëàñÿ àáñîëþòíà ê³ëüê³ñòü äåãðàíóëüîâàíèõ
íåéòðîô³ë³â. Íà ÷îòèðíàäöÿòó äîáó äîñë³äó
âêàçàí³ ïîêàçíèêè íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä âèõ³ä-
íèõ çíà÷åíü (äèâ. ðèñ.2).
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Ó êðîë³â ² ãðóïè, ïîðÿä ç ðåàêö³ÿìè
ìîíîöèò³â êðîâ³ òà öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ë³â
ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, çíà÷íî ï³äâèùóâàëàñÿ àê-

òèâí³ñòü êèñëî¿ ôîñôàòàçè (äèâ. ðèñ.2). Öå
ñïîñòåð³ãàëîñÿ îäíî÷àñíî ç³ çì³íàìè ë³ñîçî-
ìàëüíîãî àïàðàòó íåéòðîô³ë³â íà ôîí³ íåéò-

Ðèñ. 1. Çì³íà ïîêàçíèê³â ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ìîíîöèò³â: À � â³äñîòîê ôóíêö³îíàëüíî àêòèâíèõ êë³òèí;
Á � êîåô³ö³ºíò ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³; Â � â³äíîñíèé êîåô³ö³ºíò ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³; Ã � â³äñî-
òîê ôàãîöèòóþ÷èõ êë³òèí; Ä � êîåô³ö³ºíò àêòèâíîñò³ ôàãîöèòîçó; ª � ÐÍÊ, ñåðåäí³é öèòîõ³ì³÷íèé êîåô³-
ö³ºíò. Êîíòðîëüíà ãðóïà òâàðèí � ² òà äîñë³äíà ãðóïà òâàðèí � ²². Ç 1-¿ ïî 14-òó äîáó ³ììîá³ë³çàö³¿ ïîêàçàíî
ïðèð³ñò çíà÷åíü ïîêàçíèê³â äî âèõ³äíîãî ñòàíó (à) òà ñòàíó ï³ñëÿ ââåäåííÿ ì³ºëîñàíó (á).
* â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèöü ïîêàçíèê³â ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè çíà÷åííÿìè; ** â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèöü ïîêàçíèê³â
ì³æ ãðóïàìè.

Ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ìîíîöèò³â
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ðîô³ëüîçó. Àëå çì³íè àêòèâíîñò³ ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ êèñëî¿ ôîñôàòàçè, ÿê ìàðêåðíîãî ôåð-
ìåíòó ë³çîñîì, ìîæóòü õàðàêòåðèçóâàòè ë³çî-
ñîìàëüí³ ðåàêö³¿ êë³òèí ð³çíèõ òêàíèí îðãàí-
³çìó [17]. Òîìó áóëî çàñòîñîâàíî ì³ºëîñàí ÿê
ñïåö³ô³÷íèé çàñ³á ì³ºëîäåïðåñèâíî¿ ä³¿, ùî
äîçâîëÿº âèá³ðêîâî çìåíøóâàòè ó öèðêóëÿö³¿
ê³ëüê³ñòü íåéòðîô³ë³â [12].

Òàê, ó êðîë³â ²² ãðóïè, ÿêèì ³ììîá³ë³-
çàö³þ ïðîâîäèëè íà ôîí³ ïðèãí³÷åííÿ ãðàíó-

ëîöèòîïîåçó, áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ó öèðêó-
ëÿö³¿ çíà÷íî çìåíøåíà àáñîëþòíà ê³ëüê³ñòü
íåéòðîô³ë³â ïîð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèìè ðåçóëü-
òàòàìè ó äèíàì³ö³ ñïîñòåðåæåíü çà òâàðèíà-
ìè ² ãðóïè (äèâ. ðèñ.2). Àáñîëþòíà ê³ëüê³ñòü
íåéòðîô³ë³â íå â³äíîâëþâàëàñÿ ïðîòÿãîì óñ³õ
ø³ñòíàäöÿòè ä³á äîñë³äæåíü ï³ñëÿ ïðîâåäåíî¿
³ììîá³ë³çàö³¿. Ïðè öüîìó ó íåéòðîô³ëàõ êðîâ³
â³äáóâàþòüñÿ çì³íè ¿õ ë³çîñîìàëüíîãî àïàðà-
òó, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ â³äïîâ³äíèìè ïî-
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êàçíèêàìè äåãðàíóëÿö³éíî¿ ðåàêö³¿ (äèâ.
ðèñ.2). Îñòàííÿ ìàº ñàìå òàêèé íàïðÿì, ÿê ³
ó òâàðèí ² ãðóïè. Ïîðÿä ç öèìè ðåàêòèâíèìè
çì³íàìè öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ë³â ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ êðîë³â ²² ãðóïè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâè-
ùåííÿ àêòèâíîñò³ êèñëî¿ ôîñôàòàçè (äèâ.
ðèñ.2). Àëå ó äàíîìó âèïàäêó ð³âåíü ôåðìåí-
òåì³¿ öüîãî ìàðêåðíîãî ë³çîñîìàëüíîãî ôåð-
ìåíòó çíà÷íî íèæ÷èé, í³æ ó ² ãðóï³ òâàðèí,
äå íå áóëà çàñòîñîâàíà åêñïåðèìåíòàëüíà ì³ºëî-
äåïðåñ³ÿ. Òàêèì ÷èíîì, ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³
êèñëî¿ ôîñôàòàçè ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ êðîë³â ïðè
ðîçâèòêó â ¿õíüîìó îðãàí³çì³ íåñïåöèô³÷íîãî
ñòðåñ-ñèíäðîìó, ìîæå çàëåæàòè â³ä ïðîÿâó
ë³çîñîìàëüíèõ ðåàêö³é ³ ê³ëüêîñò³ ñàìå òàêèõ
íåéòðîô³ë³â ó öèðêóëÿòîðíîìó ðóñë³. Îòæå,
öå ùå ðàç äîâîäèòü ìîæëèâ³ñòü ó÷àñò³ íåéò-
ðîô³ë³â êðîâ³ ó çàãàëüíî-àäàïòàö³éíèõ ãåíå-
ðàë³çîâàíèõ ãóìîðàëüíèõ ðåàêö³ÿõ íà ð³âí³
ö³ë³ñíîãî îðãàí³çìó [11, 3, 7].

Êð³ì òîãî, íàìè âñòàíîâëåíî, ùî ó òâà-
ðèí ²² ãðóïè íà ôîí³ çíèæåííÿ íåéòðîô³ëü-
îçó ó ìîíîöèòàõ êðîâ³ â³äáóâàþòüñÿ çì³íè,
ÿê³ ê³ëüê³ñíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä òàêèõ ó êðîë³â
² ãðóïè (äèâ. òàáë.1). Òàê, ïîêàçíèêè ÍÑÒ-
òåñòó ó ìîíîöèòàõ òâàðèí ²² ãðóïè º íèæ÷è-
ìè, à çíèæåííÿ íàÿâíîñò³ öèòîïëàçìàòè÷íî¿
ÐÍÊ ó ìîíîöèòàõ ¿õ êðîâ³ áóëî á³ëüø äîâ-
ãîòðèâàëèì. Òîáòî íàø³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü
ïðî ìîæëèâ³ñòü, ó ïåâíèõ âèïàäêàõ, âïëèâó
öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ë³â íà ïîêàçíèêè
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ìîíîöèò³â êðîâ³.
À ñàìå, ïðè ðåàë³çàö³¿ â îðãàí³çì³ òâàðèí íå-
ñïåöèô³÷íîãî ñòðåñ-ñèíäðîìó, íà ôîí³ íåéò-
ðîô³ëüîçó ó öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ëàõ âè-
íèêàþòü ðåàêòèâí³ çì³íè ¿õ ë³ñîçîìàëüíîãî
àïàðàòó, ùî áåçïîñåðåäíüî âèçíà÷àº ð³âåíü
ôåðìåíòåì³¿ äåÿêèõ ë³çîñîìàëüíèõ åíçèì³â,
ÿê³ ìîæóòü âïëèâàòè íà ñòàí ìîíîöèò³â êðîâ³.
Ö³ ôàêòè, ìàáóòü, íàáóâàþòü ïåâíîãî á³îëîã-
³÷íîãî çíà÷åííÿ, áî ïîðÿä ç ìîæëèâ³ñòþ êë³òèí
ñèñòåìè ìîíîíóêëåàðíèõ ôàãîöèò³â âïëèíó-
òè íà ôóíêö³¿ íåéòðîô³ë³â [22, 25], ç�ÿñîâà-
íî òàêîæ íàÿâí³ñòü â îðãàí³çì³ îáåðíåíîãî
çâ�ÿçêó.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè ðîçâèòêó ó ö³ë³ñíî-
ìó îðãàí³çì³ íåñïåöèô³÷íîãî ñòðåñ-ñèíäðîìó,

íà ôîí³ íåéòðîô³ëüîçó, öèðêóëþþ÷³ íåéòðî-
ô³ëè çäàòí³ ÷èíèòè ä³þ ÿê íà ïëàçìåííó ëàíêó
ãåìîñòàçó [3, 7], áåçïîñåðåäíüî àêòèâóþ÷è
ôàêòîð Õàãåìàíà [11], òàê ³ âïëèâàòè íà àê-
òèâí³ñòü ìîíîöèò³â ó êðîâ³, ÿê³ º ñòðóêòóð-
íî-ôóíêö³îíàëüíîþ ÷àñòèíîþ âñ³º¿ ñèñòåìè
ìîíîíóêëåàðíèõ ôàãîöèò³â [20].

N.V. Lunina, V.V.Stepanenko, S.B.Koval,
O.A.Gonchar

FUNCTIONAL CONDITION OF
MONOCYTES AND SOME MECHANISMS
OF ITS REGULATION BY THE
DEVELOPMENT OF STRESS-REACTION

In model researches on laboratory animals, reproducing
experimental selective mielodepresion, is established,
that at a realization in an organism of a unspecific
stress-syndrome, in an outcome immobilization, in
circulatting neutrofiles the jet changes lysosomal of
the vehicle determining increase in whey of activity
some them lysosomal enzymes happen, that imme-
diately can render influence to a series of parameters
of functional activity monocytes of blood.

T.G.Shevchenko State pedagogical university
Ministry of Public Education of Ukraine,
Lugansk;

A.A.Bogomoletz Institute of Physiology
National Academy of Sciences of Ukraine, Kiev
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Î.Ñ.Êîöàðºâ, Ñ.Â.Àíòîíþê, Î.À.Ëèõîëàò

Ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³
àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà ëåãåíü çà óìîâ ³íãàëÿö³éíî¿
ä³¿ íèçüêèõ êîíöåíòðàö³é ñîë³ ñâèíöþ

Ïðè ïðîâåäåíèè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ðåñïèðàòîðíîãî îòäåëà ëåãêèõ
âèÿâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ íèçêèõ êîíöåíòðàöèé ñîëåé ñâèíöà íà íà÷àëüíûõ ýòà-
ïàõ ïðîèñõîäèò àêòèâàöèÿ êàê âíóòðèêëåòî÷íûõ, òàê è âíåêëåòî÷íûõ ïðîöåññîâ, îáóñëîâ-
ëåííûõ ñòðåññîâûì âëèÿíèåì íà ëåãêèå è ëåæàùèõ â îñíîâå íåñïåöèôè÷åñêîãî ìåõàíèçìà äåé-
ñòâèÿ ñâèíöà. Äàëüíåéøåå âëèÿíèå òÿæåëîãî ìåòàëëà ïðèâîäèò ê àäàïòàöèè âñåõ ñèñòåì ê
íîâûì óñëîâèÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâåííî íîâûì ñîñòîÿíèåì. Íà ïîçäíèõ
ýòàïàõ âñëåäñòâèå íàêîïëåíèÿ ñâèíöà â ëåãêèõ è åãî ïîâðåæäàþùåãî äåéñòâèÿ ðàçâèâàåòñÿ
êàðòèíà òîêñè÷åñêîãî àëüâåîëèòà ñ ïîñëåäóþùåé àêòèâàöèåé êîëëàãåíîîáðàçîâàíèÿ è ðàçâè-
òèåì èíòåðñòèöèàëüíîãî ôèáðîçà.

  Î.Ñ.Êîöàðºâ, Ñ.Â.Àíòîíþê, Î.À.Ëèõîëàò

ÂÑÒÓÏ

Âèñîêèé âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â, íàñàìïåðåä â
àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ - îäíà ç àêòóàëüíèõ
ïðîáëåì åêîëîã³¿ ³ ïðè÷èíà çá³ëüøåííÿ ëåãå-
íåâèõ õâîðîá. Ó ïðèðîä³ ñåðåä âåëèêî¿ ê³ëü-
êîñò³ âàæêèõ ìåòàë³â äîñèòü ïîøèðåíèì º
ñâèíåöü ³ éîãî ñïîëóêè. Íàäõîäÿ÷è ç íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â îðãàí³çì ³ íàêîïè÷ó-
þ÷èñü â íüîìó, â³í ìîæå âñòóïàòè ó âçàºìî-
ä³þ ç îðãàí³÷íèìè ñïîëóêàìè, âïëèâàòè íà
ð³çí³ ôåðìåíòí³ ñèñòåìè, óøêîäæóâàòè êë³-
òèíí³ ìåìáðàíè îðãàí³çìó, ùî ïðèçâîäèòü äî
ïîðóøåíü éîãî ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ³ ñïðè-
÷èíÿº âèíèêíåííÿ çàõâîðþâàíü [2, 6, 8-12].
Íàéá³ëüø âðàçëèâèìè äî ä³¿ ñâèíöþ º ëå-
ãåí³, ùî ïîâ�ÿçàíî ç ñïðèÿòëèâèìè óìîâàìè
äëÿ éîãî ïðîíèêíåííÿ â îðãàí³çì ÷åðåç äè-
õàëüí³ øëÿõè (âåëèêà ïëîùà êîíòàêòó, íå-
çíà÷í³ õ³ì³÷í³ ïåðåòâîðåííÿ òîùî).

Îñòàíí³ì ÷àñîì â ë³òåðàòóð³ ç�ÿâëÿþòü-
ñÿ äàí³, ÿê³ ñâ³ä÷àòü ïðî âïëèâ íèçüêèõ (ñóá-
ïîðîãîâèõ) êîíöåíòðàö³é ð³çíîìàí³òíèõ åêî-

ïàòîãåííèõ ÷èííèê³â íà îðãàí³çì ëþäèíè. ¯õ
ä³ÿ ìîæå ñïðè÷èíþâàòè ïðèõîâàí³ ôóíêö³î-
íàëüí³, á³îõ³ì³÷í³, ³ìóíîëîã³÷í³ òà ³íø³ çì³íè
ç ïîäàëüøèì ðîçâèòêîì çàõâîðþâàííÿ [7],
ùî çà óìîâ òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó º îñîáëèâî
àêòóàëüíèì.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ ñòðóê-
òóðíî-ôóíêö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ðåñï³ðà-
òîðíîãî â³ää³ëó ëåãåíü ó ðàç³ êîðîòêî÷àñíî¿
òà òðèâàëî¿ ³íãàëÿö³éíî¿ ä³¿ íèçüêèõ êîíöåí-
òðàö³é ñîë³ ñâèíöþ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ïðîâåäåíî åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå äîñë³ä-
æåííÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèõ îñîáëèâî-
ñòåé ðåñï³ðàòîðíîãî â³ää³ëó ëåãåíü çà ³íãà-
ëÿö³éíî¿ ä³¿ íèçüêèõ êîíöåíòðàö³é (0,01%)
ðîç÷èíó Pb(CH3COOH)2. Îá�ºêòîì äîñë³ä-
æåííÿ áóëè ëåãåí³ 80 á³ëèõ ùóð³â îáîõ ñòà-
òåé ìàñîþ 150 - 200 ã.

Òâàðèíè ï³äëÿãàëè ³íãàëÿö³éí³é ä³¿
0,01%-ãî àåðîçîëþ Pb(CH3COOH)2 ïðîòÿãîì
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1 ãîä äâ³÷³ íà òèæäåíü çà äîïîìîãîþ óëüòðà-
çâóêîâîãî ³íãàëÿòîðà Thomex L2. Äëÿ âèâ-
÷åííÿ äèíàì³êè ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íîãî ïðî-
öåñó ïðîâåäåíî ãîñòðèé (I ãðóïà � 20 òâàðèí)
³ õðîí³÷íèé åêñïåðèìåíòè (II ãðóïà � 20 òâà-
ðèí). Êîíòðîëüíó ãðóïó ñêëàëè 40 òâàðèí.
Ùóð³â ² ãðóïè âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó
÷åðåç òèæäåíü (ï³ñëÿ 2 ³íãàëÿö³é), à ùóð³â
II ãðóïè � ÷åðåç 2 ì³ñ ç ïî÷àòêó åêñïåðèìåí-
òó. Øìàòî÷êè ëåãåíü ô³êñóâàëè â 2,5% -ìó
ðîç÷èí³ ãëþòàðîâîãî àëüäåã³äó, ïðîâîäèëè äî-
ô³êñàö³þ â 1%-ìó ðîç÷èí³ ÷îòèðèîêèñó îñ-
ì³þ íà õîëîä³. Îá�ºêòè çíåâîäíþâàëè â åòà-
íîë³ çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿, à òàêîæ â
àöåòîí³ ³ çàëèâàëè â ñóì³ø åïîíó òà àðàëäè-
òó çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ [4]. Óëü-
òðàòîíê³ çð³çè îäåðæóâàëè íà óëüòðàì³êðî-
òîìàõ ÓÌÒÏ-6Ì ³ Reichert, êîíòðàñòóâàëè
¿õ öèòðàòîì ñâèíöþ çà Ðåéíîëüäñîì ³ âèâ÷à-
ëè â åëåêòðîííèõ ì³êðîñêîïàõ ÅÌ-100 òà
ÏÅÌ-100Ì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ âèÿâèëè çíà÷í³ çì³íè
â àåðîãåìàòè÷íîìó áàð�ºð³ ëåãåíü çà óìîâ
³íãàëÿö³éíî¿ ä³¿ íèçüêèõ êîíöåíòðàö³é ñîë³
âàæêîãî ìåòàëó, íàéá³ëüø âèðàæåí³ ïðè õðî-
í³÷íîìó åêñïåðèìåíò³. Ó ðàç³ êîðîòêî÷àñíî¿
ä³¿ ñîë³ ñâèíöþ âèÿâëåíî íåçíà÷í³ çì³íè àåðî-
ãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà. Â åíäîòåë³àëüíèõ êë³òè-
íàõ òà àëüâåîëîöèòàõ I òèïó â³äì³÷àëàñÿ çá³ëü-
øåíà ê³ëüê³ñòü ì³êðîï³íîöèòîçíèõ âåçèêóë,
ÿê³ ù³ëüíî ïðèëÿãàëè äî àï³êàëüíî¿ òà áà-
çàëüíî¿ ÷àñòèí êë³òèí. Öèòîïëàçìàòè÷íà ìåì-
áðàíà åíäîòåë³îöèò³â óòâîðþâàëà âåëèêó ê³ëü-
ê³ñòü áóõòîïîä³áíèõ âèñòóï³â. Íà â³ëüí³é ïî-
âåðõí³ àëüâåîëîöèò³â I òèïó âèÿâëÿëàñÿ çíà÷-
íà ê³ëüê³ñòü ì³êðîâ³éîê. Öèòîïëàçìà äåÿêèõ
êë³òèí áóëà ïðîñâ³òëåíîþ, óòâîðþâàëà âàêóî-
ë³ ä³àìåòðîì äî 1 ìêì, ùî ñâ³ä÷èëî ïðî ¿õ
íàáðÿê. Âíàñë³äîê íàáðÿêó åíäîòåë³àëüíèõ
êë³òèí ñïîñòåð³ãàëîñÿ çâóæåííÿ îêðåìèõ êà-
ï³ëÿð³â. ²íø³ êàï³ëÿðè áóëè ðîçøèðåí³,
â³äì³÷àëîñü ¿õ ïîâíîêð³â�ÿ, ñòàçè. Àëüâåîëî-
öèòè I òèïó óòâîðþâàëè â³òðèëîïîä³áí³ âèñ-
òóïè öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè. Áàçàëüí³

ìåìáðàíè â îñíîâíîìó áóëè áåç çì³í, ëèøå â
îêðåìèõ çîíàõ â³äáóâàëîñü ¿õ ïîòîâùåííÿ,
ðîçð³äæåííÿ òà íå÷³òê³ñòü êîíòóð³â. ²íòåð-
ñòèö³é ì³æàëüâåîëÿðíèõ ïåðåãîðîäîê áóâ ïðî-
ñâ³òëåíèì, âêëþ÷àâ íàáðÿêë³ êîëàãåíîâ³ ô³á-
ðèëè. Àëüâåîëîöèòè ²² òèïó òàêîæ çíàõîäèëèñü
ó ñòàí³ âèñîêîãî ôóíêö³îíàëüíîãî íàâàíòà-
æåííÿ, ïðî ùî ñâ³ä÷èëà âåëèêà ê³ëüê³ñòü ì³òî-
õîíäð³é òà îñì³îô³ëüíèõ ïëàñòèí÷àòèõ ò³ëåöü
(ÎÏÒ) â ¿õ öèòîïëàçì³. ÎÏÒ ìàëè ð³çíó
ôîðìó òà âåëè÷èíó, áóëè â³äîêðåìëåí³ îäè-
íàðíîþ ìåìáðàíîþ òà ÿâëÿëè ñîáîþ åëåêò-
ðîííî-ù³ëüíèé ìàòåð³àë. Îñòàíí³é ðîçì³ùó-
âàâñÿ êîíöåíòðè÷íèìè àáî ïàðàëåëüíèìè øà-
ðàìè ïåðåâàæíî â àï³êàëüíèõ ÷àñòèíàõ êë³-
òèí, äåÿê³ ç íèõ âèõîäèëè íà àëüâåîëÿðíó
ïîâåðõíþ çà äîïîìîãîþ ç�ºäíàííÿ ìåìáðàíè
ÎÏÒ ³ öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè.

Ïðè òðèâàë³é ³íãàëÿö³¿ â àåðîãåìàòè÷-
íîìó áàð�ºð³ ïîñèëþâàëèñÿ äèñòðîô³÷í³ òà
äåñòðóêòèâí³ ïðîöåñè. Â ì³æàëüâåîëÿðíèõ
ïåðåãîðîäêàõ çá³ëüøóâàëèñÿ ãåìîäèíàì³÷í³
ïîðóøåííÿ, ïîñèëþâàâñÿ âíóòð³øíüîêë³òèí-
íèé, ³íòåðñòèö³àëüíèé òà âíóòð³øíüîàëüâåî-
ëÿðíèé íàáðÿê. Ñóáåíäîòåë³àëüíèé íàáðÿê
ïðèçâîäèâ äî â³äøàðóâàííÿ êë³òèí ³ îãîëåí-
íÿ áàçàëüíèõ ìåìáðàí. Îêðåì³ åíäîòåë³îöè-
òè ï³äëÿãàëè ã³ïåðòðîô³¿ (ðèñ.1,à), ùî ñïðè-
÷èíÿëî ð³çêå çâóæåííÿ ïðîñâ³òó êàï³ëÿð³â. Â
¿õ öèòîïëàçì³ ïîðÿä ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ
ì³êðîï³íîöèòîçíèõ âåçèêóë (äèâ.ðèñ. 1,á)
âèÿâëÿëèñÿ ÷èñëåíí³ ì³òîõîíäð³¿, äîáðå ðîç-
âèíóòà åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà, ã³ïåðòðîôî-
âàíèé êîìïëåêñ Ãîëüäæ³.

Ðîçâèòîê ³íòåðñòèö³àëüíîãî òà ñóáåï³òå-
ë³àëüíîãî íàáðÿêó âíàñë³äîê ïîðóøåííÿ
ì³êðîöèðêóëÿö³¿ ñïðè÷èíþâàâ äèñòðîô³÷í³ ³
äåñòðóêòèâí³ çì³íè àëüâåîëÿðíîãî åï³òåë³þ.
Â àëüâåîëîöèòàõ ² òèïó ï³äâèùóâàëàñÿ ïðî-
çîð³ñòü öèòîïëàçìè, ðîçâèâàâñÿ ïåðèíóêëå-
àðíèé íàáðÿê, óòâîðþâàëèñÿ ð³çí³ çà âåëè-
÷èíîþ âíóòð³øíüîêë³òèíí³ âàêóîë³. Êë³òèíè
ç âèðàæåíèìè äèñòðîô³÷íèìè çì³íàìè ï³äëÿ-
ãàëè äåñêâàìàö³¿. Áàçàëüí³ ìåìáðàíè ðîçð³ä-
æóâàëèñü ³ ïîòîâùóâàëèñÿ (äèâ.ðèñ. 1,à), äåñ-
êâàìàö³ÿ åï³òåë³þ ïðèçâîäèëà äî ¿õ îãîëåííÿ
íà çíà÷í³é â³äñòàí³.

Î.Ñ.Êîöàðºâ, Ñ.Â.Àíòîíþê, Î.À.Ëèõîëàò
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Ðèñ. 1. Óëüòðàñòðóêòóðíà õàðàêòåðèñòèêà àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà ïðè ³íãàëÿö³éí³é ä³¿ íèçüêèõ êîíöåíò-
ðàö³é ñîë³ ñâèíöþ: à � ã³ïåðòðîô³ÿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí (ÅÊ), ïîâíîêð³â�ÿ òà çâóæåííÿ ïðîñâ³òó êàï³ëÿðà
(ÏÊ), ðîçð³äæåííÿ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè (ÁÌ), Å � åðèòðîöèò, ß � ÿäðî, À² � àëüâåîëîöèò ² òèïó, õ20000;
á � âåëèêà ê³ëüê³ñòü ì³êðîï³íîöèòîçíèõ âåçèêóë ó öèòîïëàçì³ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí, íà àëüâåîëÿðí³é
ïîâåðõí³ îñì³îô³ëüíèõ ïëàñòèí÷àòèõ ò³ëåöü, òóáóëÿðíèé ì³ºë³í (ÒÌ), õ24000.
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Â àëüâåîëîöèòàõ ²² òèïó òàêîæ ðîçâè-
âàëèñÿ äèñòðîô³÷íî-äåñòðóêòèâí³ çì³íè. Öè-
òîïëàçìà ñòàâàëà ïðîçîðîþ, ì³òîõîíäð³¿ ïå-
ðåòâîðþâàëèñü ó âàêóîë³, åíäîïëàçìàòè÷íà
ñ³òêà ðîçøèðþâàëàñÿ, êîíöåíòðè÷í³ñòü ñòðóê-
òóð ÎÏÒ ï³äëÿãàëà ðîçâîëîêíåííþ òà ãîìî-
ãåí³çàö³¿. Äåñòðóêòèâí³ çì³íè ñïðè÷èíÿëè ïî-
ÿâó àëüâåîëÿðíèõ êë³òèí òà ¿õ ñòðóêòóðíèõ
êîìïîíåíò³â, â òîìó ÷èñë³ ³ ÎÏÒ ó ïðîñâ³ò³
àëüâåîë. Çàçíà÷åíèì çì³íàì ï³äëÿãàëà ëèøå
íåçíà÷íà ÷àñòèíà êë³òèí. Öå ï³äòâåðäæóº äàí³
äåÿêèõ äîñë³äíèê³â ïðî òå, ùî àëüâåîëîöèòè
²² òèïó º íàéá³ëüø ðåçèñòåíòíîþ ïîïóëÿö³ºþ
êë³òèí â³äíîñíî ä³¿ ð³çíîìàí³òíèõ øê³äëèâèõ
÷èííèê³â [3]. Ïåðåâàæíà ÷àñòèíà àëüâåîëî-
öèò³â ²² òèïó ìàëà îçíàêè ôóíêö³îíàëüíî¿
ã³ïåðòðîô³¿ ³ âì³ùóâàëà âåëèêó ê³ëüê³ñòü îñ-
ì³îô³ëüíèõ ïëàñòèí÷àòèõ ³ ìóëüòèâåçèêóëÿð-
íèõ ò³ëåöü, ð³çíèõ çà ôîðìîþ òà âåëè÷èíîþ
(ðèñ. 2,à), ùî ñâ³ä÷èëî ïðî àêòèâàö³þ ñèíòå-
çó ñóðôàêòàíòà. Íåçâàæàþ÷è íà âèùåâêàçàí³
çì³íè, ê³ëüê³ñòü àëüâåîëîöèò³â ²² òèïó â á³ëü-
øîñò³ àëüâåîë çàëèøàëàñÿ íåçì³ííîþ, à â îê-
ðåìèõ ì³ñöÿõ ¿õ ÷èñëî çá³ëüøóâàëîñÿ âíàñë³-
äîê ïðîë³ôåðàö³¿.

Â³äîìî, ùî àëüâåîëîöèòè ²² òèïó º êë³-
òèííèì êîìïîíåíòîì ñóðôàêòàíòíî¿ ñèñòåìè
ëåãåíü ³ â³äïîâ³äàþòü çà ñèíòåç òà ñåêðåö³þ
ñóðôàêòàíòà [1, 3]. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü âíóòð³-
øíüîêë³òèííèõ ÎÏÒ ³ íàêîïè÷åííÿ ¿õ íà àëü-
âåîëÿðí³é ïîâåðõí³ ÿê ÷åðåç âèâ³ëüíåííÿ ³ç
äåñêâàìîâàíèõ àëüâåîëÿðíèõ êë³òèí, òàê ³ â
ðåçóëüòàò³ àêòèâíî¿ ñåêðåö³¿, à òàêîæ òóáó-
ëÿðíîãî ì³ºë³íó, ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâàö³þ ö³º¿
ñèñòåìè, ÿêà çà íîðìàëüíèõ óìîâ çàáåçïå÷óº
á³îìåõàí³êó äèõàííÿ [5].

Â ³íòåðñòèö³¿ â³äì³÷àëàñÿ çá³ëüøåíà ê³ëü-
ê³ñòü ô³áðîáëàñò³â ç äîáðå ðîçâèíóòèìè óëü-
òðàñòðóêòóðíîþ îðãàí³çàö³ºþ òà åíäîïëàçìà-
òè÷íîþ ñ³òêîþ ç ñèñòåìîþ êàíàëüö³â, ëàêóí ³
öèñòåðí, âåçèêóëÿðíèìè ñòðóêòóðàìè, ðîç-
òàøîâàíèìè ïî ïåðèôåð³¿ êë³òèí. Ê³ëüê³ñòü
êîëàãåíîâèõ âîëîêîí çá³ëüøóâàëàñü, ó äåÿ-
êèõ ì³ñöÿõ âîíè ïðîðîñòàëè ñò³íêó êàï³ëÿð³â
³ âðîñòàëè â ¿õ ïðîñâ³ò, ùî ïðèçâîäèëî äî

îáòóðàö³¿ òà âèêëþ÷åííÿ ëàíêè ì³êðîöèðêó-
ëÿòîðíîãî ðóñëà ç êðîâîîá³ãó.

Íà àëüâåîëÿðí³é ïîâåðõí³ â³äì³÷àâñÿ
òîíêèé âèñîêîîñì³îô³ëüíèé øàð (äèâ.ðèñ. 2,á),
ó ïðîñâ³ò³ àëüâåîë çíàõîäèëîñÿ âåëèêå ÷èñ-
ëî òóáóëÿðíîãî ì³ºë³íó, ÎÏÒ (äèâ.ðèñ. 1,á),
äåñêâàìîâàí³ êë³òèíè àëüâåîëÿðíîãî åï³òå-
ë³þ, àëüâåîëÿðí³ ìàêðîôàãè ç³ çíà÷íîþ
ê³ëüê³ñòþ ì³òîõîíäð³é, ë³çîñîì ³ ôàãîñîì.
Îñòàíí³ âì³ùóâàëè óëàìêè êë³òèííèõ ìåì-
áðàí ³ ñòðóêòóðè âèñîêîîñì³îô³ëüíîãî ãî-
ìîãåí³çîâàíîãî ìàòåð³àëó, ÿêèé íàãàäóâàâ
áóäîâó ÎÏÒ àëüâåîëîöèò³â ²² òèïó, òóáó-
ëÿðíèé ì³ºë³í. ×àñòèíà ìàêðîôàã³â çíàõî-
äèëàñü ó ñòàí³ ðóéíóâàííÿ ç âèâ³ëüíåííÿì
ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â êë³òèí ó ïðîñâ³ò
àëüâåîë.

Ïîðÿä ç âèùåâêàçàíàìè çì³íàìè ðîçâè-
âàëèñü ³ çàïàëüí³ ïðîöåñè, ÿê³ õàðàêòåðèçó-
âàëèñü ³íô³ëüòðàö³ºþ ³íòåðñòèö³þ ë³ìôîöè-
òàìè, ìîíîöèòàìè, íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ
ïëàçìàòè÷íèõ êë³òèí ³ íåéòðîô³ëüíèõ ëåé-
êîöèò³â. Öå ñïðè÷èíþâàëî ïîòîâùåííÿ
ì³æàëüâåîëÿðíèõ ïåðåãîðîäîê ³ ïîñèëåííÿ
ñêëåðîòè÷íèõ ïðîöåñ³â, à òàêîæ ðîçâèòîê
³íòåðñòèö³àëüíîãî ô³áðîçó (äèâ.ðèñ. 2,á).

Òàêèì ÷èíîì, êîðîòêî÷àñíà ä³ÿ ñîë³ âàæ-
êîãî ìåòàëó íèçüêèõ êîíöåíòðàö³é ïðèçâî-
äèòü äî àêòèâàö³¿ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ³ ïî-
çàêë³òèííèõ ïðîöåñ³â, ùî ìîæå áóòè
çóìîâëåíî á³ëüøîþ ì³ðîþ ñòðåñîâèì âïëè-
âîì, àí³æ òîêñè÷íîþ ä³ºþ ñâèíöþ ³ º ïðî-
ÿâîì ñâîºð³äíî¿ àäàïòàö³éíî¿ ðåàêö³¿ ëåãåíå-
âî¿ òêàíèíè, íåñïåöèô³÷íî¿ çà ñâî¿ìè
ìåõàí³çìàìè. Òðèâàëà ä³ÿ âàæêîãî ìåòàëó ÿê
ñòðåñîâîãî ÷èííèêà ïåðåâîäèòü àäàïòàö³éí³
ðåàêö³¿ ç ô³ç³îëîã³÷íîãî ð³âíÿ íà íîâèé, ïà-
òîëîã³÷íèé ð³âåíü, ùî ìàº ïðîÿâè ïîºäíàíèõ
ïðîöåñ³â äåñòðóêö³¿, äåñêâàìàö³¿ òà êîìïåí-
ñàòîðíî¿ ã³ïåðòðîô³¿ êë³òèí àåðîãåìàòè÷íîãî
áàð�ºðà, à êóìóëÿö³ÿ ñâèíöþ òà éîãî ïîøêîä-
æóþ÷à òîêñè÷íà ä³ÿ ïîñèëþº ïàòîëîã³÷í³ çì³íè
â ðåñï³ðàòîðíîìó â³ää³ë³ ç ðîçâèòêîì ñâîºð³-
äíî¿ ïíåâìîïàò³¿ ó ôîðì³ òîêñè÷íîãî àëüâåî-
ë³òó.



40 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2001, Ò. 47, ¹ 4

Ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà ëåãåíü

Ðèñ. 2. Óëüòðàñòðóêòóðíà õàðàêòåðèñòèêà àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà ïðè ³íãàëÿö³éí³é ä³¿ íèçüêèõ êîíöåíò-
ðàö³é ñîë³ ñâèíöþ: à � àëüâåîëîöèò ²² òèïó ó ñòàí³ âèñîêîãî ôóíêö³îíàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ç âåëèêîþ
ê³ëüê³ñòþ îñì³îô³ëüíèõ ïëàñòèí÷àòèõ ò³ëåöü, ß � ÿäðî, õ15000; á � ³íòåðñòèö³àëüíèé ñêëåðîç, êîëàãåíîâ³
âîëîêíà (ÊÂ), ÏÀ � ïðîñâ³ò àëüâåîëè, ÏÊ � ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà, â³äðîñòêè åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí (ÅÊ) òà
àëüâåîëîöèòó ² òèïó (À²), íà àëüâåîëÿðí³é ïîâåðõí³ âèñîêîîñì³îô³ëüíèé øàð (    ), õ18000.
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O.S.Kotsarev, S.V.Antonyuk, E.A.Lykholat

STRUCTURALLY FUNCTIONAL
FEATURES OF ÀEROHEMATIC BARRIER
IN CONDITIONS OF INHALATE ACTION
OF LEAD SALT LOW CONCENTRATION

Under realization of electronmicroscopic investigation
of respiratory department of lungs is shown, that in
conditions of influence of low concentration of lead
salts on the initial stages both intracellular, and
ancellular processes caused stress influence on lungs
and underlie the unspecific mechanism of lead action
of lead had activated. The further influence of heavy
metal results in adaptation of all systems to new
conditions of functioning and is qualitatively new
condition of a higher structurally functional level.
On late stages accumulation of lead in lungs and its
injuring action the picture of toxical alveolitis with
the subsequent activation of collagen formation and
development of interstitial fibrosis followed develops.

Dniepropetrovsk Municipal Multyprofile Clinical
Hospital ¹ 4;

Ukrainian State Research Institute of Medical and
Social Problems of Physical Inability,
Dniepropetrovsk
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Îñîáëèâîñò³ ä³¿ ðîñëèííèõ ãë³êîçèä³â íà íåéðîíè
ñëèìàêà

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàñòèòåëüíûõ òðèòåðïåíîâûõ ãëèêîçèäîâ íà íåéðîíû âèíîãðàäíîé óëèò-
êè. Îáíàðóæåíî, ÷òî ìîíîäåñìîçèäíûå ãëèêîçèäû â êîíöåíòðàöèè 2• • • • • 10-3 � 10-4 ìîëü/ë, ââåäåí-
íûå â íàðóæíûé ðàñòâîð, âûçûâàþò óñòîé÷èâóþ ãèïåðïîëÿðèçàöèþ íåéðîíîâ. Ìåòîäîì ôèê-
ñàöèè ïîòåíöèàëà óñòàíîâëåíî, ÷òî äàííûå âåùåñòâà óâåëè÷èâàþò àìïëèòóäó âûõîäÿùåãî
êàëèåâîãî òîêà. Áîëåå íèçêèå êîíöåíòðàöèè � 10-5 � 10-7 ìîëü/ë ïðèâîäÿò ëèáî ê êðàòêîâðå-
ìåííîìó îáðàòèìîìó óãíåòåíèþ èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè, ëèáî íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà
ôîíîâóþ àêòèâíîñòü íåéðîíîâ. Äåéñòâèå ãëèêîçèäîâ ÿâëÿåòñÿ íåñïåöèôè÷åñêèì è ðàçâèâàåò-
ñÿ â òå÷åíèå 1-2 ìèí. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî âëèÿíèå òðèòåðïåíîâûõ ãëèêîçèäîâ â
âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì íåñåëåêòèâíûõ ïîð â ìåìáðàíàõ íåéðîíîâ.

  Î.Â. Êîñòþ÷åíêî, Â.². Ãðèøêîâåöü, ².². Êîðåíþê

ÂÑÒÓÏ

Îñòàíí³ì ÷àñîì ç ðîñëèí âèä³ëåíî òà ñèíòå-
çîâàíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü íîâèõ õ³ì³÷íèõ ðå-
÷îâèí, ÿê³ ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ êë³í³÷íèõ âèï-
ðîáóâàíü. Äî òàêèõ ðå÷îâèí íàëåæàòü ³  òðèòåð-
ïåíîâ³ ãë³êîçèäè (ÒÒÃ). Çà äåÿêèìè äàíèìè
[15] ¿ì âëàñòèâèé øèðîêèé ñïåêòð á³îëîã³÷-
íî¿ ä³¿ � ô³áðèíîë³òè÷íî¿, êàðä³îòîí³÷íî¿, çàñ-
ïîê³éëèâî¿, ïðîòèñêëåðîòè÷íî¿, ïðîòèçàïàëü-
íî¿, ïñåâäîãîðìîíàëüíî¿ òîùî. Äëÿ ãë³êîçèä³â
âèä³â ðîäà Hedera íàìè áóëà ïîêàçàíà ³ìó-
íîìîäóëþþ÷à àêòèâí³ñòü [18]. Ïðîòå ïîðÿä
ç ë³êóâàëüíèì åôåêòîì, ö³ ðå÷îâèíè ìàþòü
öèòîòîêñè÷íó ä³þ. Çîêðåìà, ÒÒÃ çäàòí³ âè-
ÿâëÿòè ãåìîë³òè÷íó [22], àíòèì³êðîáíó [23]
òà ïðîòèïóõëèííó ä³þ [20]. Öå îçíà÷àº, ùî
ïðè ñèñòåìíîìó ââåäåíí³ âîíè ìîæóòü
çä³éñíþâàòè ïåâíèé âïëèâ íà íåðâîâó ñèñòå-
ìó, ÿê íàéá³ëüø ðåàêòèâíó ñèñòåìó îðãàí³ç-
ìó. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ä³ÿ ð³çíîìàí³òíèõ
ïîõ³äíèõ ÒÒÃ íà íåðâîâ³ êë³òèíè äî öüîãî
÷àñó íå âèâ÷åíà.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè ä³þ
ìîíî- òà á³ñäåñìîçèäíèõ ÒÒÃ íà ïîêàçíèêè
åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â âèíîãðàäíî-

ãî ñëèìàêà òà âèçíà÷èòè âïëèâ äàíèõ ãë³êî-
çèä³â íà ñóìàðíèé êàë³ºâèé ñòðóì.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ íà íåéðîíàõ
öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè âèíîãðàäíîãî
ñëèìàêà Helix pomatia. ²çîëüîâàíå íàâêîëîã-
ëîòêîâå ê³ëüöå ô³êñóâàëè çà íåðâè çà äîïî-
ìîãîþ âîëüôðàìîâèõ ãîëîê íà äí³ åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ ïðîòîêîâî¿ êàìåðè (îá�ºì 0,5 ìë).
Ï³ñëÿ ìåõàí³÷íîãî âèäàëåííÿ çîâí³øíüî¿ îáî-
ëîíêè, ï³äãëîòêîâèé ãàíãë³é îáðîáëÿëè ôåð-
ìåíòîì Pronasa E (ô³ðìè �Sigma�, ÑØÀ)
ïðîòÿãîì 45 õâ ³ ïðîìèâàëè çîâí³øí³ì ðîç÷è-
íîì Ð³íãåðà, ùî ì³ñòèâ (ììîëü/ë): NaCl -
100, KCl - 4, CaCl2 - 10, MgCl2 - 4, Hepes-
NaOH - 10; ðÍ  7,45. Äëÿ âíóòð³øíüîêë³òèí-
íîãî â³äâåäåííÿ á³îïîòåíö³àë³â ñêëÿí³ ì³êðî-
åëåêòðîäè çàïîâíþâàëè 2,5 ìîëü/ë KCl ³
âîíè ìàëè îï³ð 10 � 30 ÌÎì. Íåéðîíè ÏÏà1,
ÏÏà2, ÏÏà7 ³ Â7 ³äåíòèô³êóâàëè çà äàíèìè
Êîâàëÿ òà Êîíîíåíêà [17].

Äëÿ ðåºñòðàö³¿ ñòðóì³â âèêîðèñòîâóâà-
ëè ìåòîä ô³êñàö³¿ ïîòåíö³àëó â ðåæèì³ �ö³ëà
êë³òèíà� [14]. Íåéðîíè áóëè ³çîëüîâàí³ çà
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äîïîìîãîþ áàãàòîðàçîâîãî ïåðåïóñêàííÿ ïðà-
âîãî ïàð³ºòàëüíîãî òà â³ñöåðàëüíîãî ãàíãë³ÿ
÷åðåç ñêëÿí³ ï³ïåòêè (ä³àìåòð ê³í÷èêà 0,5 � 1 ìì).
Ì³êðîåëåêòðîäè (îï³ð 2 � 4 ÌÎì) çàïîâíþ-
âàëè ðîç÷èíîì òàêîãî ñêëàäó (ììîëü/ë):
KCl - 120, MgCl2 - 5, Hepes - 10, EGTA - 5;
pH  7,4. Ó äåÿêèõ åêñïåðèìåíòàõ ó çîâí³øí³é
ðîç÷èí äîäàâàëè 15 ììîëü/ë ÒÅÀ-Cl.

Àïë³êàö³þ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí âèêîíóâà-
ëè äîäàâàííÿì ¿õ ó ðåºñòðàö³éíó êàìåðó.
Á³ñäåñìîçèäí³ ÒÒÃ ðîç÷èíÿëè ó çîâí³øíüîìó
ðîç÷èí³, à ìîíîäåñìîçèäí³, íåðîç÷èíí³ ó âîä³
ñïîëóêè, ïîïåðåäíüî ïåðåòâîðþâàëè â íà-
òð³ºâó ñ³ëü ïðè íàãð³âàíí³ ç äîäàâàííÿì
Na2CO3 òà äîâîäèëè çîâí³øí³ì ðîç÷èíîì äî
ïîòð³áíèõ êîíöåíòðàö³é.

Âñ³ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷í³ åêñïåðèìåíòè áó-
ëè âèêîíàí³ ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³
(19 � 240Ñ).

Ðîçïîä³ë åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðåçóëüòàò³â
ïîð³âíþâàëè ç �íîðìàëüíèì� çà êðèòåð³ºì
Êîëìîãîðîâà - Ñì³ðíîâà (ïàêåò ïðîãðàì Sta-
tistica 5,0; ð³âåíü çíà÷óùîñò³ Ð<0,05). Ïî-
ð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â �äî àïë³êàö³¿ ÒÒÃ� �

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

R1
-O3S→
Ara→

Rha-(1→2)-Ara→
Xyl-(1→3)-Rha-(1→2)-Ara→

[Rha-(1→2)]-[Glc-(1→4)]-Ara→
[Rha-(1→2)]-[Glc-(1→4)]-Ara→

Glc→
Glc→Glc→

GlcUa→
H+-O3S→

Rha-(1→2)-Ara→
Xyl-(1→3)-Rha-(1→2)-Ara→

[Rha-(1→2)]-[Glc-(1→4)]-Ara→
[Rha-(1→2)]-[Glc-(1→4)]-Ara→

Glc→
Glc→Glc→

R2
H

OH
OH
OH
H

OH
OH
OH
H
H

OH
OH
H

OH
OH
OH

R3

H
H
H
H
H
H
H
H
←Glc-(6←1)-Glc-(4←1)-Rha
←Glc-(6←1)-Glc-(4←1)-Rha
←Glc-(6←1)-Glc-(4←1)-Rha
←Glc-(6←1)-Glc-(4←1)-Rha
←Glc-(6←1)-Glc-(4←1)-Rha
←Glc-(6←1)-Glc
←Glc-(6←1)-Glc

�ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ ÒÒÃ� ïðîâîäèëè çà äîïîìî-
ãîþ U-êðèòåð³þ Ìàííà-Ó¿òí³ (äîñòîâ³ðí³ñòü
â³äì³ííîñòåé ñåðåäí³õ çíà÷åíü Ð≤0,05).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Áóëî çàðåºñòðîâàíî àêòèâí³ñòü 27 íåéðîí³â
ÏÏà1, 21 � ÏÏà2, 34 � ÏÏà7, 14 � Â7 òà 12
íå³äåíòèô³êîâàíèõ íåéðîí³â ó ïðàâîìó ïàð³-
ºòàëüíîìó òà â³ñöåðàëüíîìó ãàíãë³ÿõ. Âèêî-
ðèñòàí³ â ðîáîò³ ÒÒÃ îëåàíîëîâî¿ êèñëîòè
(R2=H) òà õåäåðàãåíèíó (R2=OH) áóëè âèä³-
ëåí³ ç ïëþùà êðèìñüêîãî Hedera taurica Carr.
(1 � 3, 7 � 11, 15, 16) [1-5, 9, 10, 12], ïëþùà
êîëõ³äñüêîãî Hedera cochica C. Koch. (5, 6,
13, 14) [6, 11], à òàêîæ ³ç àêàíòîïàíàêñà Çè-
áîëüäà Acantopanax sieboldianus Makino (4,
12) [21], ³ ìàëè òàêó õ³ì³÷íó ñòðóêòóðó:

Ïðèì³òêà: R1, R2 ³ R3 � ðàäèêàëè àãë³êîíó.
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Ç êîæíîþ ðå÷îâèíîþ (â êîíöåíòðàö³¿ â³ä
10-7 äî 2•••••10-3 ìîëü/ë) áóëî ïðîâåäåíî ïîíàä
15 åêñïåðèìåíò³â íà ð³çíèõ íåéðîíàõ. ²íêó-
áàö³ÿ êë³òèí ç êîæíîþ êîíöåíòðàö³ºþ ÒÒÃ
ïðîâîäèëàñÿ ïðîòÿãîì 3 õâ. Öüîãî ÷àñó áóëî
äîñòàòíüî, ùîá âèíèê åôåêò ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿,
ÿêùî â³í ïðîÿâëÿâñÿ.

Ä³ÿ ÒÒÃ íà ïîêàçíèêè åëåêòðè÷íî¿
àêòèâíîñò³ íåéðîí³â. Ïåðôóç³ÿ á³ñäåñìîçèä-
íèõ ãë³êîçèä³â (ñïîëóêè 10 � 16) ó êîíöåíò-
ðàö³ÿõ 10-3 � 10-2 ìîëü/ë, äîñòàòí³õ äëÿ îò-
ðèìàííÿ åôåêòó [13], íå âïëèâàëà íà åëåêò-
ðè÷íó àêòèâí³ñòü äîñë³äæåíèõ íåéðîí³â.

Âïëèâ ìîíîäåñìîçèäíèõ ãë³êîçèä³â (ñïî-
ëóêè 1 � 9) áóëî âèâ÷åíî â ä³àïàçîí³ êîíöåí-
òðàö³é 10-7 � 2•••••10-3 ìîëü/ë. Àïë³êàö³ÿ äàíèõ
ðå÷îâèí âèÿâëÿëà âèðàæåíó ä³þ íà ôîíîâó
àêòèâí³ñòü ÿê ³äåíòèô³êîâàíèõ, òàê ³ íå³äåí-
òèô³êîâàíèõ íåéðîí³â. Âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿
ðå÷îâèí (10-3 � 10-4 ìîëü/ë) ïðèçâîäèëè äî
ñò³éêî¿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ íåéðîí³â, àáî âèê-
ëèêàëè íåçâîðîòí³ çì³íè â õàðàêòåð³ ³ìïóëüñ-
íî¿ àêòèâíîñò³ ï³ñëÿ â³äìèâàííÿ. Ïðè íèæ-
÷èõ êîíöåíòðàö³ÿõ (10-5 � 10-7 ìîëü/ë) ñïî-
ñòåð³ãàëàñÿ àáî êîðîòêî÷àñíà ã³ïåðïîëÿðèçà-
ö³ÿ ç â³äíîâëåííÿì ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³ íåé-
ðîí³â, àáî çì³í ó ðîçâèòêó ïîòåíö³àëó ä³¿
(ÏÄ) íå â³äáóâàëîñÿ (ðèñ. 1).

ßê âèäíî ç ðèñóíêà, ä³ÿ ãë³êîçèäó 5 íà
íåéðîíè ÏÏà7 òà ÏÏà1 ðîçâèâàëàñÿ ïðîòÿ-

ãîì 70-80 ñ ï³ñëÿ ïî÷àòêó ïåðôóç³¿. Ïðè â³ä-
ìèâàíí³ ñòàíäàðòíèì ðîç÷èíîì Ð³íãåðà åôåêò
ÒÒÃ íå çíèêàâ. Íà 30-é õâèëèí³ â³ä ïî÷àòêó
â³äìèâàííÿ ó íåéðîíà ÏÏà7 ñïîñòåð³ãàëèñÿ
ï³êè (òàê çâàí³ àêñîäåíäðèòí³ ÏÄ), ÿê³ ñêëà-
äàëè çà àìïë³òóäîþ 13,0 ìÂ ± 1,5 ìÂ (ðèñ.
1, 1, á). Âèõîäÿ÷è ç äàíèõ Êîíîíåíêà [16],
ùî ãåíåðàö³ÿ ðèòìîïðîâ³äíî¿ àêòèâíîñò³ âè-
íèêàº â ëîêóñ³, â³ääàëåíîìó â³ä ñîìè, òîáòî
â àêñîäåíäðèòíîìó äåðåâ³, à ïîò³ì ³ìïóëüñè
åëåêòðîòîí³÷íî ïîøèðþþòüñÿ äî àêñîííîãî
ãîðáèêà, äå â³äáóâàºòüñÿ ãåíåðàö³ÿ ñîìàòè÷-
íèõ ÏÄ, â³ðîã³äíî, ùî çîíà âèíèêíåííÿ ïî-
òåíö³àë³â âèÿâëÿºòüñÿ ìåíø ÷óòëèâîþ äî âïëè-
âó ÒÒÃ, í³æ ñàìà ñîìàòè÷íà ìåìáðàíà. Ïðî-
òå íà 40-é õâèëèí³ â³ä ïî÷àòêó â³äìèâàííÿ
ïðèïèíèëàñÿ ãåíåðàö³ÿ ³ öèõ íèçüêîàìïë³òóä-
íèõ ÏÄ. Âèõ³äíèé ð³âåíü ìåìáðàííîãî ïî-
òåíö³àëó (ÌÏ) íåéðîíà äîð³âíþâàâ 68,0 ìÂ±
± 1,5 ìÂ, à ïðè ä³¿ ãë³êîçèäó ïðîòÿãîì óñüî-
ãî ÷àñó ðåºñòðàö³¿ çì³íèâñÿ íà 5 ìÂ ± 2 ìÂ ó
á³ê ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ ³ äî ôîíîâîãî ð³âíÿ íå
â³äíîâëþâàâñÿ.

Äåùî â³äì³ííó ä³þ âèÿâèâ âïëèâ ãë³êîçè-
äó 5 íà íåéðîí ÏÏà1. Ïðèáëèçíî ÷åðåç 4,5 õâ
â³ä ïî÷àòêó çàì³íè ðîç÷èíó, ùî ì³ñòèâ ÒÒÃ,
íà çîâí³øí³é ðîç÷èí, íåéðîí â³äíîâèâ ãåíå-
ðàö³þ ÏÄ, ïðîòå ¿õ àìïë³òóäà áóëà íà 4,0
ìÂ ± 1,5 ìÂ íèæ÷îþ çà ôîíîâó é çìåíøè-
ëàñü ó 1,5�2 ðàçè ê³ëüê³ñòü ³ìïóëüñ³â ó ïà÷ö³.

Îñîáëèâîñò³ ä³¿ ðîñëèííèõ ãë³êîçèä³â

Ðèñ. 1. Âïëèâ ãë³êîçèäó 5 ó êîí-
öåíòðàö³¿ 10-3 ìîëü/ë íà åëåêòðè÷-
íó ìîíîìîäàëüíó àêòèâí³ñòü íåé-
ðîíà ÏÏà7 òà ïà÷êîâó àêòèâí³ñòü
íåéðîíà ÏÏà1.
Îäíî÷àñíà ðåºñòðàö³ÿ ôîíîâî¿ àê-
òèâíîñò³ íåéðîí³â ÏÏà7 (1) ³ ÏÏà1
(2); ³íòåðâàë ì³æ çàïèñàìè à ³
á � 30 õâ, á ³ â � 10 õâ. Ñòð³ëêà
âêàçóº ïî÷àòîê ïåðôóç³¿ ðå÷îâèíè.

à

á â

1

2

20 ñ

50 ìÂ

×åðåç 30 õâ â³ä ïî÷àòêó â³äìè-
âàííÿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ñóòòºâå
çá³ëüøåííÿ ÷èñëà ïîòåíö³àë³â
ó ïà÷ö³ (äî 32 ± 3, ôîí 40 ±
±5) òà ÷àñòîòè ¿õ ïðîõîäæåííÿ
â 2-2,5 ðàçè ïîð³âíÿíî ç ôî-
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íîì (äèâ. ðèñ. 1, 2, á, â).
Àëå íåçâàæàþ÷è íà âñ³ â³ä-
íîâëþâàëüí³ ïðîöåñè â³äáó-
ëîñÿ ïîâ³ëüíå çãàñàííÿ ðèò-
ìó ³ ïîâíå éîãî ïðèïèíåííÿ
íà 40-é õâèëèí³.

Íåîáîðîòíó ã³ïåðïîëÿ-
ðèçàö³þ äîñë³äæóâàíèõ íåé-
ðîí³â âèêëèêàëè ãë³êîçèäè
1, 2, 6, 7, 9 ó êîíöåíòðàö³-
ÿõ 10-3 òà 10-4 ìîëü/ë.
Åôåêò öèõ ðå÷îâèí ðîçâè-
âàâñÿ òàêîæ ïðîòÿãîì 40-60 ñ.
ÌÏ çì³íþâàâñÿ íà 4,0 ìÂ ±
±1,2 ìÂ ó á³ê ã³ïåðïîëÿðè-
çàö³¿ (ðèñ. 2, 1). Äåùî íå-
ñïîä³âàíèé ðåçóëüòàò áóëî
îòðèìàíî ïðè äîñë³äæåíí³
âïëèâó ãë³êîçèä³â 3 ³ 4 íà
íåðâîâ³ êë³òèíè. Ó äàíîìó
âèïàäêó äî ðîçâèòêó ã³ïåð-
ïîëÿðèçàö³éíîãî ìîìåíòó áó-
ëî ïîì³òíå êîðîòêî÷àñíå çá³ëü-
øåííÿ ÷àñòîòè ãåíåðàö³¿ ÏÄ
ç ïîïåðåäí³ì äåïîëÿðèçà-
ö³éíèì çñóâîì ÌÏ, ïðè öüî-
ìó àìïë³òóäà ³ìïóëüñ³â çíà÷-
íî çíèæóâàëàñÿ (äèâ. ðèñ.
2, 2,3,4). Â³äíîâëåííÿ
³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ ï³ñëÿ
â³äìèâàííÿ ãàíãë³ÿ â³ä õ³-
ì³÷íîãî ïðåïàðàòó òàêîæ íå

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ íàìè åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ä³éòè âèñ-
íîâêó, ùî ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó ÏÄ ïðè ä³¿
ÒÒÃ çóìîâëåíî ï³äâèùåíèì âèõîäîì ³îí³â Ê+

³ç êë³òèíè, ÿêèé ïðèçâîäèòü äî çñóâó çíà÷åí-
íÿ ÌÏ ó á³ëüø íåãàòèâíó ä³ëÿíêó.

Âïëèâ ãë³êîçèä³â íà ñóìàðíèé êàë³º-
âèé ñòðóì. Ïðè äîäàâàíí³ ó çîâí³øí³é ðîç-
÷èí, ãë³êîçèä 5 çá³ëüøóâàâ àìïë³òóäó ñóìàð-
íîãî êàë³ºâîãî ñòðóìó (ÑÊÑ), âèêëèêàþ÷è
òàêîæ çì³íó éîãî ôîðìè (ðèñ. 4, 1). Ñåðåäíº
àðèôìåòè÷íå çíà÷åííÿ àìïë³òóäè ñòðóìó äëÿ
êîíòðîëþ ñêëàäàëî 1,85 íÀ ± 0,03 íÀ, à äëÿ
ñòðóìó, âèêëèêàíîãî ÒÒÃ - 3,38 íÀ ± 0,18
íÀ. Ï³ñëÿ 5 � 7 õâ â³ä ïî÷àòêó ïåðôóç³¿ êë³òè-

Î.Â. Êîñòþ÷åíêî, Â.². Ãðèøêîâåöü, ².². Êîðåíþê

1

2

3

4

50 ìÂ

16 ñ

80 ñ

Ðèñ. 2. Âïëèâ ãë³êîçèä³â 1 ³ 4 íà ³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü íåéðîí³â:
1 � ä³ÿ ãë³êîçèäó 1 â êîíöåíòðàö³¿ 10-4 ìîëü/ë íà íåéðîí ÏÏà7; 2, 3, 4
� åôåêò àïë³êàö³¿ ãë³êîçèäó 4 â êîíöåíòðàö³¿ 10-3 ìîëü/ë íà ìîäóëÿö³þ
ðèòì³÷íî¿ ìîíîìîäàëüíî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîíà ÏÏà1, ÏÏà2 ³ íå³äåíòèô-
³êîâàíîãî íåéðîíà ãðóïè Ä ó ïðàâîìó ïàð³ºòàëüíîìó ãàíãë³¿ â³äïîâ³äíî.
Ñòð³ëêàìè â³äçíà÷åíî ïî÷àòîê ïåðôóç³¿. Ë³í³ÿ íàä ðåºñòðàö³ºþ ïîêàçóº
³íòåðâàë, êîëè øâèäê³ñòü çàïèñó áóëà çìåíøåíà ó 5 ðàç³â.

â³äáóâàëîñÿ, ÿê ³ â âèùåçàçíà÷åííîìó âèïàäêó.
Íàéìåíøèé âïëèâ íà íåðâîâ³ êë³òèíè

âèÿâèâ ãë³êîçèä 8. Àïë³êàö³ÿ ö³º¿ ðå÷îâèíè â
êîíöåíòðàö³¿ 2•••••10-3 ìîëü/ë âèêëèêàëà ñò³éêó
ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ â íåéðîí³ ÏÏà2 ³ êîðîòêî-
÷àñíó ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ, ç â³äíîâëåííÿì âè-
õ³äíîãî çíà÷åííÿ ÏÄ, â íåéðîí³ ÏÏà7 (ðèñ.
3, 1,2). Ïðîòå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ âäâ³÷³
(10-3 ìîëü/ë) íå âèÿâëÿëî áóäü-ÿêèõ ³ñòîò-
íèõ çì³í ó õàðàêòåð³ ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³
äîñë³äæóâàíèõ íåéðîí³â, çîêðåìà ³ íåéðîíà
ÏÏà2 (äèâ. ðèñ. 3, 3). Á³ëüø âèðàæåíà ä³ÿ
ãë³êîçèä³â ó ò³é ÷è ³íø³é êîíöåíòðàö³¿, éìîâ-
³ðíî, çàëåæèòü â³ä ñòðóêòóðè âóãëåâîäíèõ
çàëèøê³â, í³æ â³ä àãë³êîíó [19].
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íà ïðèïèíÿëà äåìîíñòðó-
âàòè âèõ³äíèé êàë³ºâèé
ñòðóì ³, ìîæëèâî, àïë³êà-
ö³ÿ ö³º¿ ðå÷îâèíè ïðèçâî-
äèëà äî çàãèáåë³ íåéðîí³â.

Ó íàñòóïí³é ñåð³¿ åê-
ñïåðèìåíò³â ìè äîäàâàëè
òåòðàåòèëàìîí³é (ÒÅÀ) �
â³äîìèé íåñåëåêòèâíèé áëî-
êàòîð êàë³ºâèõ êàíàë³â �
ó ðîç÷èí Ð³íãåðà, ùîá ç�ÿ-
ñóâàòè ä³þ ÒÒÃ íà êàëü-
ö³éçàëåæíèé êàë³ºâèé
ñòðóì. Ç ðèñ. 4, 2 âèäíî,
ùî ïåðôóç³ÿ çîâí³øíüîãî
ðîç÷èíó ç ÒÅÀ çìåíøóâà-
ëà ñåðåäíº çíà÷åííÿ àìï-
ë³òóäè ñòðóìó, ïîð³âíÿíî
ç êîíòðîëåì, ïðèáëèçíî íà
1,4 íÀ. Àëå àïë³êàö³ÿ ãë³-
êîçèäó 5 ç ÒÅÀ çí³ìàëà
çäàòí³ñòü ÒÅÀ áëîêóâàòè

Ðèñ. 3. Ðåàêö³¿ íåéðîí³â íà ä³þ ãë³êîçèäó 8:
1 ³ 3 � âïëèâ ïåðôóç³éíîãî ï³äâåäåííÿ ãë³êîçèäó íà íåéðîí ÏÏà2, ãåíåðóþ-
÷îãî ïîâ³ëüíó ïà÷êîâó àêòèâí³ñòü; 2 � àêòèâí³ñòü íåéðîíà ÏÏà7 äî ³ ï³ñëÿ
ïåðôóç³¿ ðå÷îâèíè. Ñòð³ëêàìè â³äçíà÷åíî ïî÷àòîê ïåðôóç³¿. Ë³í³ÿ íàä ðåº-
ñòðàö³ºþ ïîêàçóº ³íòåðâàë, êîëè øâèäê³ñòü çàïèñó áóëà çìåíøåíà ó 5 ðàç³â.

Ðèñ. 4. Âèêëèêàíå ãë³êîçèäîì 5 ï³äâè-
ùåííÿ êàë³ºâîãî ñòðóìó ó íå³äåíòèô³êî-
âàíèõ íåéðîí³â. Ïðîòîêîë âèì³ð³â ïðè-
âåäåíèé ï³ä çàïèñàìè ñòðóì³â.

10-3 ìîëü/ë

2 ••••• 10-3 ìîëü/ë

2 ••••• 10-3 ìîëü/ë

1

2

3

êàë³ºâèé ñòðóì çàòðèìàíîãî âèï-
ðÿìëåííÿ. Àìïë³òóäà ñòðóìó ï³äâè-
ùóâàëàñÿ íà 1,2 íÀ. Ïðè â³äìè-
âàíí³ åôåêò ö³º¿ ñïîëóêè áóâ íåî-
áîðîòíèì. Íèæ÷³ äîçè ãë³êîçèäó
5 (10-7 � 10-6 ìîëü/ë) íå âïëèâà-
ëè íà ÑÊÑ.

Òàêèì ÷èíîì ÒÒÃ, éìîâ³ðíî,
ìàþòü âèñîêó ñïîð³äíåí³ñòü äî çâ�ÿ-
çóâàííÿ ç ë³ï³äíèì øàðîì êë³òèí-
íî¿ ìåìáðàíè, ùî çóìîâëþº ï³äâè-
ùåííÿ ³îííî¿ ïðîâ³äíîñò³ â äåê³ëü-
êà ðàç³â ³ ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ
íåñåëåêòèâíèõ ïîð ó ìåìáðàí³. Öå
º îñíîâíèì øëÿõîì âèõîäó ³îí³â

Îñîáëèâîñò³ ä³¿ ðîñëèííèõ ãë³êîçèä³â

Ãë³êîçèä 5  10-5 ìîëü/ë

Ãë³êîçèä 5               10-5 ìîëü/ë + ÒÅÀ

Êîíòðîëü

1

2

Êîíòðîëü

Ðîç÷èí Ð³íãåðà ç ÒÅÀ
400 ìñ

100 ìñ

1 íÀ

50 ìñ

20 ìñ

-70 ìÂ

+30 ìÂ

-90 ìÂ
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êàë³þ ç êë³òèíè. Âòðàòà âíóòð³øíüîêë³òèí-
íîãî êàë³þ ñïðèÿº ðîçâèòêó òðèâàëî¿ ã³ïåð-
ïîëÿðèçàö³¿ ³ íîñèòü íåîáîðîòíèé õàðàêòåð.
Ö³ ðåçóëüòàòè êîðåëþþòü ç äàíèìè, îäåðæà-
íèìè ïðè äîñë³äæåíí³ âïëèâó ãîëîòóðèíó À2
íà ìîäåëüí³ ìåìáðàíè, ùî ì³ñòÿòü ñòåðèíè
[7, 8].

Àâòîðè âèñëîâëþþòü ùèðó âäÿ÷í³ñòü Ì.À.×âàíî-

âó (²íñòèòóò ô³ç³îëîã³³ ³ì. Î.Î.Áîãîìîëüöÿ) çà äîïîìî-

ãó â ïðîâåäåíí³ åêñïåðèìåíò³â ç âèì³ðþâàííÿ êàë³ºâèõ

ñòðóì³â.

O.V. Kostyuchenko, V.I. Grishkovets,
I.I. Korenyuk

THE EFFECT OF THE PLANT SAPONINS
ON THE MOLLUSC NEURONS

The effect of the plant triterpene saponins on Helix
pomatia neurons is investigated. It was found that
monodesmosidic saponins being perfused to the extra-
cellular solution at concentrations 2·10-3 � 10-4Ì
induced persistent hyperpolarization of the neurons.
By using the patch-clamp technique it was obtained
that these substances increased the amplitude of the
outward potassium current. At lower concentrations
(10-5 � 10-7Ì) saponins either led to the transient
reversible oppression of the impulse activity, or didn�t
change the background activity. The influence of
saponins is unspecific and develops during 1-2 min.
It was supposed that the effect of triterpene saponins
at high concentrations was related with the appearance
of nonselective holes in neuron membrane.

Tavrida National V.I. Vernadski University,
Simferopol
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Ì. Å. Äçåðæèíñüêèé, ². Ì. Âàðåíþê

Âïëèâ ìîíîàì³í³â ³ òåñòîñòåðîíó íà
ã³ïîòàëàìî-ãîíàäíèé êîìïëåêñ  ÿïîíñüêèõ ïåðåïåë³â
(åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íå òà ìîðôîìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ)

Èçó÷àëîñü âëèÿíèå ìîíîàìèíîâ è òåñòîñòåðîíà íà ýëåêòðè÷åñêóþ àêòèâíîñòü àðêóàòíîãî
ÿäðà (Àß) ãèïîòàëàìóñà è ìîðôîôèçèîëîãèþ Àß è ãîíàä â ïðîöåññå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ñàìöîâ
ÿïîíñêèõ ïåðåïåëîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè Àß ÿïîíñêèõ ïåðåïåëîâ ïðå-
îáëàäàþò ìåäëåííûå êîëåáàíèÿ (δ-ðèòì). Â õîäå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ñïåêòðàëüíàÿ ìîùíîñòü
Àß ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò. Àäðåíåðãè÷åñêàÿ ñèñòåìà ãîëîâíîãî ìîçãà óñêîðÿåò (ãëàâíûì îá-
ðàçîì ÷åðåç α-àäðåíîðåöåïòîðû), à ñåðîòîíèí- è äîôàìèíåðãè÷åñêàÿ ñèñòåìû � óãíåòàþò
ïîëîâîå ñîçðåâàíèå ïòèö. Ââåäåíèå ìåëàòîíèíà óòðîì è âå÷åðîì â ìàëîé äîçå è âå÷åðîì â
áîëüøîé äîçå óñêîðÿåò, à ââåäåíèå óòðîì â áîëüøîé äîçå � íå âûçûâàåò ñóùåñòâåííûõ èçìåíå-
íèé ñêîðîñòè ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ïòèö. Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ïðÿìîé êîððåëÿöèè ìåæäó ñïåê-
òðàëüíîé ìîùíîñòüþ Àß è ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ÿäåð íåéðîöèòîâ ýòîãî ÿäðà. Èçìå-
íåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè Àß ïðè èçó÷àåìûõ âëèÿíèÿõ íàèáîëåå ÷àñòî âîçíèêàþò â
ïðåäåëàõ δ2-ðèòìà, ðåæå � â ïðåäåëàõ δ1-, θ- è α-ðèòìîâ, è ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò â
ïðåäåëàõ β-ðèòìà.

  Ì. Å. Äçåðæèíñüêèé, ². Ì. Âàðåíþê

ÂÑÒÓÏ

Ãîíàäîòðîïíà ôóíêö³ÿ ã³ïîòàëàìóñà, ÿê â³äî-
ìî, çàáåçïå÷óºòüñÿ íåéðîñåêðåòîðíèìè êë³òè-
íàìè, ÿê³, íà äóìêó á³ëüøîñò³ äîñë³äíèê³â,
ëîêàë³çîâàí³ â ïðåîïòè÷í³é òà àðêóàòí³é çî-
íàõ ã³ïîòàëàìóñà [1, 5, 6, 8]. Ö³ êë³òèíè ïî-
ºäíóþòü â ñîá³ âëàñòèâîñò³ çâè÷àéíèõ íåé-
ðîí³â � çäàòí³ñòü ãåíåðóâàòè òà ïðîâîäèòè
åëåêòðè÷í³ ñèãíàëè, ³ ñåêðåòîðíèõ êë³òèí �
çäàòí³ñòü âèðîáëÿòè é âèä³ëÿòè ó êðîâ ô³-
ç³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè, â äàíîìó âèïàä-
êó, ãîíàäîë³áåðèí (ëþë³áåðèí). Â³äì³÷åíî
ï³äâèùåííÿ åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîñåê-
ðåòîðíèõ êë³òèí ï³ä ÷àñ ñåêðåö³¿ íèìè ëþë³-
áåðèíó [1, 7]. Âèÿâëåíî òàêîæ âèä³ëåííÿ ãî-
íàäîë³áåðèíó ³ç ñåðåäèííîãî ï³äâèùåííÿ ó
â³äïîâ³äü íà éîãî åëåêòðè÷íó ñòèìóëÿö³þ [9].
Ó ñâîþ ÷åðãó, ëþë³áåðèí âïëèâàº íà åëåêò-
ðè÷íó àêòèâí³ñòü íåéðîí³â àðêóàòíîãî ÿäðà
(Àß) [3]. Îòæå, âèâ÷èâøè åëåêòðè÷íó àê-

òèâí³ñòü ÿê îêðåìèõ êë³òèí, òàê ³ ñóìàðíó
åëåêòðè÷íó àêòèâí³ñòü ïåâíèõ çîí ³ ÿäåð ã³ïî-
òàëàìóñà, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿ ãîíà-
äîòðîïíî¿ ôóíêö³¿ ã³ïîô³çà, ìîæíà ðîáèòè
âèñíîâîê ïðî ñåêðåòîðíó àêòèâí³ñòü öèõ çîí.
Òîáòî, âèâ÷åííÿ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ âëàñ-
òèâîñòåé ñòðóêòóð, ùî ì³ñòÿòü íåéðîñåêðåòîðí³
êë³òèíè ñóòòºâî äîïîâíþº äàí³, îòðèìàí³ çàâ-
äÿêè êëàñè÷íèì ìîðôîô³ç³îëîã³÷íèì ìåòîäàì
äîñë³äæåííÿ.

Îäíàê íèí³ äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ åëåê-
òðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ãîíàäîòðîïíèõ çîí ã³ïî-
òàëàìóñà ³ ¿¿ çì³í ó õîä³ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ
òà ïðè çì³íàõ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ã³ïîòà-
ëàìî-ãîíàäíîãî êîìïëåêñó, îñîáëèâî, ó â³ä-
ïîâ³äü íà ä³þ ìîíîàì³í³â, íà ïðåäñòàâíèêàõ
êëàñó ïòàõ³â ïðàêòè÷íî â³äñóòí³. Ó çâ�ÿçêó ç
öèì, â ðîáîò³ áóëè ïîñòàâëåí³ òàê³ çàâäàííÿ:
à) âèâ÷èòè äèíàì³êó çì³í åëåêòðè÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ Àß ã³ïîòàëàìóñà â ïðîöåñ³ ñòàòåâîãî
äîçð³âàííÿ ñàìö³â ÿïîíñüêèõ ïåðåïåë³â; á)
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âèçíà÷èòè õàðàêòåð âïëèâó ìîíîàì³í³â òà òå-
ñòîñòåðîíó íà åëåêòðè÷íó àêòèâí³ñòü Àß ã³ïî-
òàëàìóñà ³ ìîðôîô³ç³îëîã³þ Àß òà ñ³ì�ÿíèê³â
ó ïåð³îä ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ñàìö³â ÿïîíñü-
êèõ ïåðåïåë³â; â) âèÿâèòè ìîæëèâ³ êîðåëÿ-
òèâí³ çâ�ÿçêè ì³æ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèìè òà
ìîðôîìåòðè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ Àß ã³ïîòàëàìóñà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà 90 ñàìöÿõ ÿïîíñü-
êèõ ïåðåïåë³â (Coturnix coturnix japonica),
ÿêèõ óòðèìóâàëè íà äîâãîìó ñâ³òëîâîìó äí³
(16:8). Ó 4-òèæíåâîìó â³ö³ ïòàõàì âæèâëÿëè
åëåêòðîäè â Àß ã³ïîòàëàìóñà òà â ëîáíó ä³ëÿí-
êó (ËÄ) ïåðåäíüîãî ìîçêó. Ïîò³ì ¿ì ðàç íà
äîáó ïðîòÿãîì 10 ä³á ïàðåíòåðàëüíî ââîäèëè
ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí, òåñòîñòåðîí, à òàêîæ,
� ñòèìóëÿòîðè òà áëîêàòîðè α-, β-àäðåíî-,
ñåðîòîí³íîâèõ ³ äîôàì³íîâèõ ðåöåïòîð³â (íà-
çâè â³äïîâ³äíèõ ïðåïàðàò³â, õàðàêòåð ¿õ ä³¿
òà äîçè âêàçàí³ ó òàáë. 1). Êð³ì òîãî, ââîäè-
ëè ïåðîðàëüíî ìåëàòîí³í çà òàêîþ ñõåìîþ:
²-øà ãðóïà � âðàíö³ (8.30 � 9.30) ó äîç³ 5
ìêã/100 ã; ²² ãðóïà � ââå÷åð³ (18.00 � 19.00)
ó äîç³ 5 ìêã/100 ã; ²²² ãðóïà � âðàíö³ (8.30
� 9.30) ó äîç³ 50 ìêã/100 ã; IV ãðóïà �
ââå÷åð³ (18.00 � 19.00) ó äîç³ 50 ìêã/100 ã.
Äî ââåäåííÿ òà ï³ñëÿ 4, 7 ³ 10 ä³á ââåäåííÿ
ïðåïàðàò³â íà 8-êàíàëüíîìó åëåêòðîåíöåôà-
ëîãðàô³ EEG-8S �Medicor� (Óãîðùèíà) âè-
ì³ðþâàëè åëåêòðè÷íó àêòèâí³ñòü Àß ³ ËÄ.
Êðèâ³ àíàë³çóâàëè çà äîïîìîãîþ êîìï�þòåð-
íî¿ ïðîãðàìè �Neurotools� (�Neurotools-Lab�
(Õàðê³â, Óêðà¿íà)). Ï³ñëÿ 10 ä³á ââåäåííÿ
ïðåïàðàò³â ó ïòàõ³â â³äáèðàëè ãîëîâíèé ìî-
çîê òà ãîíàäè, ç ÿêèõ âèãîòîâëÿëè ïîñò³éí³
ã³ñòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ
ìåòîäèêîþ. Âèì³ðþâàëè ìîðôîìåòðè÷í³ ïî-
êàçíèêè (äèâ.òàáë. 1). Áðàëè òàêîæ ïëàçìó
êðîâ³, â ÿê³é ðàä³î³ìóííèì ìåòîäîì âèçíà÷à-
ëè êîíöåíòðàö³þ òåñòîñòåðîíó. Ñòàòèñòè÷íó
îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ìåòîäàìè âà-
ð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè çà äîïîìîãîþ êîìï�þ-
òåðíî¿ ïðîãðàìè STATISTICA-5.0 for Win-
dows. Â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ êîíòðîëüíèìè

òà äîñë³äíèìè âèì³ðàìè îö³íþâàëè çà êðè-
òåð³ºì t Ñòüþäåíòà. Çà äîïîìîãîþ âèùåçàç-
íà÷åíî¿ ïðîãðàìè ï³äðàõîâóâàëè òàêîæ êîå-
ô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ ñïåêòðàëüíîþ
ïîòóæí³ñòþ Àß òà ËÄ íà êîæíîìó ç ä³àïà-
çîí³â äî ââåäåííÿ ïðåïàðàò³â òà íà 4, 7 ³ 10-
òó äîáó ï³ñëÿ ¿õ ââåäåííÿ òà ïëîùåþ ïåðåòè-
íó ÿäåð íåéðîñåêðåòîðíèõ êë³òèí Àß ï³ñëÿ
10-äîáîâîãî ââåäåííÿ ïðåïàðàò³â.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

ßê ñâ³ä÷èòü ìîðôîìåòðè÷íèé àíàë³ç ñ³ì�ÿ-
íèê³â òà Àß ã³ïîòàëàìóñà, à òàêîæ ðàä³î³ìó-
íîëîã³÷íå âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ òåñòîñòå-
ðîíó â ïëàçì³ êðîâ³, ñòèìóëÿö³ÿ α-àäðåíî-
ðåöåïòîð³â ìåçàòîíîì ïðèçâîäèòü äî ïðèñêî-
ðåííÿ, à ¿õ áëîêàäà ïðàçîç³íîì � äî ñïîâ³ëü-
íåííÿ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ÿïîíñüêèõ ïåðå-
ïåë³â (äèâ. òàáë. 1). Ñòèìóëÿö³ÿ β-àäðåíî-
ðåöåïòîð³â ³çàäðèíîì íå âèêëèêàº ñóòòºâèõ
çì³í àêòèâíîñò³ ã³ïîòàëàìî-ãîíàäíîãî êîìï-
ëåêñó. Ó ðàç³ áëîêàäè β-àäðåíîðåöåïòîð³â
àíàïðèë³íîì ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü ã³ïî-
òàëàìî-ãîíàäíîãî êîìïëåêñó äåùî çíèæóºòüñÿ
(äèâ. òàáë. 1). Îòæå, ó ñòèìóëÿö³¿ ñòàòåâîãî
äîçð³âàííÿ àäðåíåðã³÷íîþ ñèñòåìîþ ãîëîâíî-
ãî ìîçêó ïðîâ³äíó ðîëü â³ä³ãðàþòü α-, à íå
β-àäðåíîðåöåïòîðè. Ââåäåííÿ ñåðîòîí³íó ñïî-
â³ëüíþº, à ââåäåííÿ éîãî àíòàãîí³ñòà ïåðèòî-
ëó � ïðèñêîðþº ñòàòåâå äîçð³âàííÿ äîñë³ä-
íèõ ïòàõ³â (äèâ. òàáë. 1). Îòæå, ñåðîòîí³í-
åðã³÷íà ñèñòåìà ãîëîâíîãî ìîçêó áåðå ó÷àñòü
ó ïðèãí³÷åíí³ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ïòàõ³â.
Ïðè ä³¿ ñèíòåòè÷íîãî ïîïåðåäíèêà äîôàì³íó
íàêîìó ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü Àß òà ãî-
íàä º íèæ÷îþ, í³æ ó êîíòðîë³. À ï³ä âïëè-
âîì àíòàãîí³ñòà äîôàì³íó ãàëîïåðèäîëó â³ðî-
ã³äíî ï³äâèùóºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì
ò³ëüêè ä³àìåòð ñ³ì�ÿíèõ êàíàëüö³â, ùî
ñâ³ä÷èòü ëèøå ïðî íåçíà÷íèé àêòèâóþ÷èé
âïëèâ äàíîãî ïðåïàðàòó íà ôóíêö³îíàëüíó
àêòèâí³ñòü ã³ïîòàëàìî-ãîíàäíîãî êîìïëåêñó
(äèâ. òàáë. 1). Îòæå, äîôàì³íåðã³÷íà ñèñòåìà
ãîëîâíîãî ìîçêó, ìàáóòü, çä³éñíþº ãàëüì³âíèé
âïëèâ íà ïðîöåñ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ïòàõ³â.
Ï³ä âïëèâîì òåñòîñòåðîíó (äîçà 12 ìêã/ 100 ã)

Âïëèâ ìîíîàì³í³â ³ òåñòîñòåðîíó
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àêòèâí³ñòü Àß ã³ïîòàëàìóñà çá³ëüøóºòüñÿ, à ãî-
íàä � çíèæóºòüñÿ (äèâ. òàáë. 1). Â îñîáèí, ÿê³
îäåðæóâàëè ìåëàòîí³í âðàíö³ ó âåëèê³é äîç³,
íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðèñêîðåííÿ ñòàòåâîãî äîçð³-
âàííÿ. Ï³ä ä³ºþ ðàíêîâèõ ³í�ºêö³é ìåëàòîí³íó
â ìàë³é äîç³ òà âå÷³ðí³õ ó âåëèê³é äîç³ ôóíêö³î-
íàëüíà àêòèâí³ñòü ã³ïîòàëàìî-ãîíàäíîãî êîìï-
ëåêñó ï³äâèùóºòüñÿ íåçíà÷íî. Çíà÷íå ïðèñêî-
ðåííÿ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ëèøå
ïðè ââåäåíí³ ìåëàòîí³íó ââå÷åð³ ó ìàë³é äîç³

(äèâ. òàáë. 1). Òàêèì ÷èíîì, àêòèâóþ÷èé
âïëèâ ìåëàòîí³íó íà ñòàòåâå äîçð³âàííÿ ïòàõ³â
êðàùå ïðîÿâëÿºòüñÿ ïðè âå÷³ðíüîìó, í³æ ïðè
ðàíêîâîìó éîãî ââåäåíí³, à òàêîæ ïðè ââåäåíí³
íåâåëèêèõ äîç öüîãî ãîðìîíó.

Îö³íêà åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ Àß òà ËÄ
ó äîñë³äíèõ ïòàõ³â ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íå ïåðå-
âàæàííÿ ïîâ³ëüíèõ õâèëü (δ-ðèòì) (òàáë. 2,
3). ²íø³ äîñë³äíèêè òàêîæ â³äì³÷àëè ïåðåâà-
æàííÿ ïîâ³ëüíèõ õâèëü ó ÅÅÃ ïòàõ³â [2, 4].

Ì. Å. Äçåðæèíñüêèé, ². Ì. Âàðåíþê

  Ô³ç³îëîã³÷íèé
  ðîç÷èí-1 12,1±0,3 27±3 88±4 0,37±0,01 23,5±0,7
 Òåñòîñòåðîí      àíäðîãåí 12 10,1±0,3* 82±7* 50±2* 0,23±0,11 26,9±1,0*
 Ìåçàòîí          β-àäðåíî-
                     ì³ìåòèê 100 12,0±0,5 54±7* 111±7* 0,70±0,08* 26,1±0,5*
 Ïðàçîç³í         β-àäðåíî-
                     áëîêàòîð 100 9,1±0,4* 18±1* 54±2* 0,23±0,04* 19,8±0,4*
 ²çàäðèí           β-àäðåíî-
                     ì³ìåòèê 50 11,6±0,3 66±3* 52±2* 0,59±0,06* 22,6±0,8
 Àíàïðèë³í        β-àäðåíî-
                     áëîêàòîð 250 11,2±0,4 20±2 48±3* 0,35±0,13 20,4±0,7*
 Ñåðîòîí³í        ìåä³àòîð
                     ÖÍÑ 30 8,8±0,3* 23±1 56±1* 0,21±0,05* 20,6±0,6*
 Ïåðèòîë          àíòàãîí³ñò
                     ñåðîòîí³íó 50 15,3±0,6* 44±3* 134±5* 0,63±0,09* 25,7±1,0
 Ô³ç³îëîã³÷íèé
 ðîç÷èí-2 11,5±0,5 23±8 98±5 0,39±0,03 22,7±0,9
 Íàêîì             ïîïåðåäíèê
                      äîôàì³íó 4000 8,9±0,3* 4±2 68±4* 0,25±0,04 19,8±0,6*
 Ãàëîïåðèäîë      àíòàãîí³ñò
                      äîôàì³íó 30 10,2±0,4 13±3 123±8* 0,59±0,20 23,7±0,8
 Ìåëàòîí³í        ãîðìîí
                      åï³ô³çà
 5 ìêã (âðàíö³) 5 10,7±0,4 13±5 135±7* 0,73±0,27 25,7±0,5*
 5 ìêã (ââå÷åð³) 5 11,3±0,5 35±2 159±6* 1,55±0,20* 26,3±0,5*
 50 ìêã (âðàíö³) 50 7,0±0,2* 22±7 86±4 0,31±0,03 21,3±0,6
 50 ìêã (ââå÷åð³) 50 10,7±0,3 41±5 135±10* 1,12±0,44 26,2±0,5*

Òàáëèöÿ 1. Ìîðôîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ñòàíó ñ³ì�ÿíèê³â òà àðêóàòíîãî ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà

Ïðåïàðàò
Õàðàêòåð

 ä³¿
ïðåïàðàòó

* Ð<0,05.

Äîçà
 ïðåïà-
ðàòó,

 ìêã /
 100 ã

Ïëîùà
 ïîïåðå÷íîãî

 ïåðåð³çó
 ÿäåð

 êë³òèí
 Ëåéä³ãà

 â ñ³ì�ÿíè-
êîâ³,
ìêì2

Êîíöåí-
òðàö³ÿ

 òåñòîñòå-
ðîíó

 â ïëàçì³
 êðîâ³,
 íã/ë

Ä³àìåòð
 ñ³ì�ÿíèõ
 êàíàëüö³â
 ñ³ì�ÿíèêà,

 ìêì

Ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ì³æ
ñïåðìàòî-

öèò³â ³
ñïåðìàòî-

ãîí³é

Ïëîùà
ïîïåðå÷íîãî
ïåðåð³çó

ÿäåð
íåéðîñåê-
ðå-òîðíèõ

êë³òèí
àðêóàòíîãî
ÿäðà ã³ïîòà-
ëàìóñà,
ìêì2
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Òàáëèöÿ 2. Ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü (ìêÂ2) àðêóàòíîãî ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà (äîñë³ä ¹1)

0
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0
4
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4
7

10

0
4
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0
4
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0
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0
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0
4
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9,92±1,31
13,59±1,53
15,93±1,34*
18,00±1,44*

10,01±1,56
16,83±1,23*
27,60±2,07*,**
32,06±2,32*,**

8,56±1,29
11,39±0,98
17,60±1,13*
23,53±1,73*,**

8,19±1,37
9,95±1,62
8,62±2,18**
10,03±1,04**

12,49±1,06
12,09±1,39
17,58±1,17*
21,82±1,78*

12,65±1,94
13,37±2,07
11,24±0,86**
14,11±1,25**

11,40±1,66
10,77±2,03
11,26±1,76**
8,29±1,77**

12,35±1,37
14,20±1,49
15,41±1,98
19,26±1,42*

10,64±1,60
15,48±1,62*
15,25±1,79
17,20±1,31*

10,93±1,48
17,59±2,11*
19,06±2,37*
22,69±1,19*,**

11,10±1,70
12,10±1,83
14,99±1,46
25,06±0,85*,**

9,00±2,06
11,07±1,10**
10,96±1,64
10,72±1,54**

9,55±1,02
16,22±1,17*
10,17±2,09
18,92±2,19*

9,30±1,30
16,57±2,00*
18,31±3,04*
14,59±2,42

7,12±1,26
11,77±1,00*
14,73±1,53*
13,77±1,07*,**

13,46±1,50
19,58±2,04*
20,94±1,79*,**
22,66±1,21*,**

3,76±0,88
4,62±0,91
4,19±1,12
2,02±0,49

4,15±0,88
5,07±0,58
5,58±0,49
6,19±0,37*,**

3,76±0,61
3,81±0,88
4,16±0,64
5,46±0,56*,**

2,42±0,73
2,17±0,69**
1,78±1,08
1,70±1,13

2,92±0,47
3,45±1,41
3,49±1,27
3,28±1,63

1,23±0,39**
2,08±0,97
3,04±0,33*
1,71±0,46

1,47±0,71**
1,84±0,82**
2,72±0,43
2,61±0,68

3,12±0,54
5,58±0,55*
5,82±0,81*
5,54±0,65*,**

3,59±0,98
4,28±1,07
3,92±0,46
3,10±0,34

4,40±0,27
5,66±0,65
5,53±0,34*,**
6,87±0,72*,**

4,54±0,71
4,67±0,61
5,63±0,66**
6,48±0,50*,**

3,61±0,30
2,54±0,46
1,60±0,60*,**
1,08±0,37*,**

1,91±0,20
4,58±0,54*
6,65±0,74*,**
6,45±0,44*,**

1,65±0,21
2,63±0,42*
2,86±0,80
1,96±0,21**

2,76±0,21
2,73±0,33
3,61± 0,40
3,90±0,41*

3,64±0,49
6,19±0,71*
5,35±0,68*
5,42±0,67*,**

1,95±0,25
1,87±0,31
2,15±0,39
1,39±0,28

1,31± 0,26
1,58± 0,34
2,02±0,55
2,54±0,68

1,46±0,34
1,40±0,35
1,62±0,47
1,33±0,31

1,07±0,23**
1,19±0,25
1,32±0,31
1,04±0,24

1,20±0,31
1,95±0,40
2,33±0,42*
1,81±0,36

1,26±0,27
1,55±0,31
2,08±0,45
1,26±0,16

1,37±0,23
1,88±0,14
1,33±0,17
1,27±0,21

1,38±0,24
1,81±0,31
1,45±0,26
1,36±0,22

Ô³ç³îëîã³÷íèé
ðîç÷èí�1

Òåñòîñòåðîí

Ìåçàòîí

Ïðàçîç³í

²çàäðèí

Àíàïðèë³í

Ñåðîòîí³í

Ïåðèòîë

Ïðåïàðàò
Äîáà

 çàïèñó
    ÅÅÃ

δ1-ðèòì
(0,00 �
1,17 Ãö)

δ2-ðèòì
(1,37 �
5,08 Ãö)

θ-ðèòì
(5,27 �
7,81 Ãö)

α-ðèòì
(8,01 �

13,09 Ãö)

β-ðèòì
(13,28 �
25,00 Ãö)

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â òàáë. 3, 4 ³ 5 * Ð<0,05 - ïîð³âíÿíî ³ç çàïèñîì ÅÅÃ, çðîáëåíèì äî ââåäåííÿ ïðåïàðàòó,**
Ð<0,05 - ïîð³âíÿíî ³ç çàïèñîì ÅÅÃ, çðîáëåíèì íà â³äïîâ³äíó äîáó â ïòàõ³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè.
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Òàáëèöÿ 3. Ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü (ìêÂ2) àðêóàòíîãî ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà (äîñë³ä ¹2)
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11,56±2,54
13,41±4,47
13,34±1,88
15,66±2,32

10,67±2,03
11,12±1,98
13,20±2,63
14,16±1,93

9,54±2,72
13,68±3,27
26,45±2,95*,**
28,31±3,45*,**

8,35±0,21
20,69±1,07*
29,36±5,62*,**
31,06±8,24*,**

11,95±1,24
15,96±2,26
23,93±4,71*,**
32,04±4,08*,**

9,08±4,61
14,30±3,82
19,49±6,11
26,53±10,99

11,62±2,22
14,21±1,90
20,34±5,99
20,36±5,32

10,90±1,55
11,21±2,05
18,04±1,66*
22,66±4,99*

10,84±1,69
10,82±2,33
9,59±1,24**
10,14±0,98**

11,39±2,76
13,06±2,45
24,06±1,77*,**
26,75±3,41*

11,63±0,52
18,70±2,83*,**
26,41±2,11*,**
38,53±8,81*

11,99±2,49
33,10±5,29*,**
41,37±7,81*,**
44,52±4,99*,**

11,39±2,67
17,06±5,38
23,26±0,67*,**
19,88±11,17

8,90±1,17
20,40±2,52*,**
20,06±5,34*
33,63±1,86*,**

2,35±0,43
3,16±0,32
3,49±0,33*
2,03±0,29

2,15±0,35
1,95±0,62
1,23±0,31**
0,96±0,10*,**

3,59±1,22
2,00±1,18
2,45±1,61
5,33±1,56**

3,21±0,66
3,18±0,06
5,66±0,75*,**
6,98±1,92**

1,78±0,54
8,35±3,66
4,48±0,59*
6,54±0,79*,**

1,62±0,38
2,33±1,12
4,28±0,93*
2,54±1,74

1,91±0,18
4,02±0,27*,**
2,12±0,45,**
4,53±1,03*,**

3,11±0,75
2,68±0,21
3,20±0,70
1,88±0,30

2,31±0,21
1,55±0,45**
1,68±0,36
0,95±0,08*,**

3,44±1,07
1,14±0,92
1,83±0,64
4,65±1,61

2,15±0,44
2,31±0,54
3,50±0,34*
3,51±0,17*,**

1,73±0,57
2,49±3,17
3,31±0,61
4,48±0,43*,**

1,03±0,11**
2,64±0,46*
3,34±0,50*
2,23±1,60

1,85±0,08
2,55±0,14*
1,42±0,53**
3,07±0,97

2,18±0,15
1,60±0,15*
1,72±0,12*
1,94±0,28

1,88±0,26
1,91±0,09
1,35±0,14**
1,23±0,10*,**

2,29±0,95
0,94±0,78
1,52±0,54
2,15±0,45

1,58±0,24**
1,71±0,03
1,76±0,13
1,63±0,16

1,69±0,48
2,84±0,56**
2,00±0,27
2,49±0,24

0,81±0,14**
1,27±0,09*
1,61±0,07*
2,38±1,52

1,16±0,07**
1,49±0,10*
1,43±0,38
1,97±0,46

Ô³ç³îëîã³÷íèé
ðîç÷èí�2

Íàêîì

Ãàëîïåðèäîë

Ìåëàòîí³í
  5 ìêã
  (âðàíö³)

  5 ìêã
  (ââå÷åð³)

  50 ìêã
  (âðàíö³)

  50 ìêã
  (ââå÷åð³)

Ïðåïàðàò
Äîáà

 çàïèñó
    ÅÅÃ

δ1-ðèòì
(0,00 �
1,17 Ãö)

δ2-ðèòì
(1,37 �
5,08 Ãö)

θ-ðèòì
(5,27 �
7,81 Ãö)

α-ðèòì
(8,01 �

13,09 Ãö)

β-ðèòì
(13,28 �
25,00 Ãö)

Ó ðàç³ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ â Àß â³äáó-
âàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ñïåêòðàëüíî¿ ïîòóæíîñò³
δ1- ³ δ2-ðèòì³â ïðèáëèçíî ó 1,5�2 ðàçè. Ñïåê-
òðàëüíà ïîòóæí³ñòü θ-, α- ³ β-ðèòì³â ïðè öüî-
ìó íå çàçíàº â³ðîã³äíèõ çì³í (äèâ. òàáë. 2, 3).

Ï³ä ä³ºþ ïðåïàðàò³â, ÿê³ ïðèñêîðþþòü

àáî ñïîâ³ëüíþþòü ñòàòåâå äîçð³âàííÿ, ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ, â³äïîâ³äíî, ïðèñêîðåííÿ àáî ñïî-
â³ëüíåííÿ òåìï³â ï³äâèùåííÿ ñïåêòðàëüíî¿ ïî-
òóæíîñò³ Àß ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ
(äèâ. òàáë. 2, 3). Íàé÷àñò³øå ö³ çì³íè âèíè-
êàþòü ó ìåæàõ δ2-ðèòìó. Òàê, ïðè ââåäåíí³
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Òàáëèöÿ 4. Ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü (ìêÂ2) ëîáíèõ ä³ëÿíîê ïåðåäíüîãî ìîçêó (äîñë³ä ¹1)
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17,66±1,93
20,38±2,11
15,99±1,51
18,69±1,33

18,51±1,36
21,38±1,07
22,89±1,83**
20,77±1,56

31,62±1,43**
30,50±1,66**
31,66±1,73**
29,94±1,05**

16,51±1,17
16,49±1,39
20,07±1,76
18,87±2,52

16,35±1,22
16,72±1,45
17,88±1,20
14,03±1,71**

21,43±1,63
19,46±2,21
22,83±2,07**
22,23±2,50

21,50±2,18
17,75±1,90
18,98±2,46
22,53±2,51

24,60±2,51**
18,85±1,14*
25,87±1,67**
23,26±1,86**

84,29±3,91
75,77±5,17
86,91±4,60
76,56±4,51

116,34±4,10**
103,13±4,42*,**
101,74±4,38*,**
111,46±4,01**

66,15±3,18**
51,31±3,40*,**
48,83±4,31*,**
43,90±2,65*,**

81,93±3,35
78,95±3,05
85,39±3,26
87,13±3,61

97,98±3,16**
113,58±4,31*,**
88,68±2,70*
96,32±5,18**

73,25±3,53**
71,42±4,44
59,76±4,21*,**
46,39±4,53*,**

95,26±5,61
81,48±4,85
79,88±5,58
88,14±4,15

83,90±5,43
95,82±4,96**
79,99±4,73
88,32±4,57

30,34±2,12
21,88±2,82*
24,31±3,23
15,78±3,80*

34,67±3,41
26,52±3,07
30,44±1,32
38,65±2,33**

16,77±2,14**
14,36±2,03**
13,60±2,91**
13,15±1,92

14,50±1,37**
25,09±1,11*
16,14±1,25**
15,93±2,16

19,09±2,36**
22,62±2,81
16,34±1,72**
20,43±2,51

16,21±2,08**
12,26±1,13**
10,14±1,60*,**
7,75±1,55*

14,23±2,01**
11,92±2,66**
11,81±2,05**
10,76±2,13

19,04±2,83**
19,99±1,92
13,55±1,31**
17,13±2,26

24,61±1,26
16,38±1,82*
15,63±1,15*
10,64±0,45*

22,46±0,99
18,26±0,43*
20,44±0,74**
21,84±2,13**

12,40±0,59**
9,74±0,36*,**
9,27±0,64*,**
8,40±0,57*,**

15,62±0,77**
15,49±1,30
10,50±0,87*,**
6,25±0,86*,**

8,35±0,91**
16,51±0,86*
5,70±0,93*,**
8,61±0,99

8,72±1,00**
5,40±0,29*,**
4,86±0,51*,**
4,25±0,88*,**

6,59±0,74**
7,90±0,95,**
4,01±0,70*,**
5,92±0,27**

9,54±0,65**
9,28±0,95**
8,79±1,37**
8,04±1,50

6,69±1,16
4,87±0,95
3,97±0,73*
3,00±0,69*

5,58±0,78
4,59±0,43
5,75±0,56
5,22±1,13

3,00±0,30**
2,69±0,63
2,24±0,38**
2,54±0,54

1,22±0,57**
2,94±0,31*
1,86±0,40**
1,62±0,68

1,98±0,56**
3,08±0,71
1,26±0,52**
1,96±0,49

2,36±0,33**
1,37±0,42**
1,36±0,29*,**
1,34±0,35*,**

2,36±0,34**
2,90±0,46
1,28±0,60**
2,60±0,48

2,74±0,45**
2,44±0,50**
2,00±0,37**
2,05±0,61

Ô³ç³îëîã³÷íèé
ðîç÷èí�1

Òåñòîñòåðîí

Ìåçàòîí

Ïðàçîç³í

²çàäðèí

Àíàïðèë³í

Ñåðîòîí³í

Ïåðèòîë

Ïðåïàðàò

Äîáà
 çàïèñó
    ÅÅÃ

δ1-ðèòì
(0,00 �
1,17 Ãö)

δ2-ðèòì
(1,37 �
5,08 Ãö)

θ-ðèòì
(5,27 �
7,81 Ãö)

α-ðèòì
(8,01 �

13,09 Ãö)

β-ðèòì
(13,28 �
25,00 Ãö)

Âïëèâ ìîíîàì³í³â ³ òåñòîñòåðîíó

òåñòîñòåðîíó, ìåçàòîíó, ïåðèòîëó ³ âå÷³ðíüî-
ìó ââåäåíí³ ìåëàòîí³íó â îáîõ äîçàõ ñïåêò-

ðàëüíà ïîòóæí³ñòü Àß â ìåæàõ δ2-ðèòìó
çá³ëüøóºòüñÿ øâèäøå, í³æ ó ïòàõ³â êîíò-
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Òàáëèöÿ 5. Ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü (ìêÂ2) ëîáíèõ ä³ëÿíîê ïåðåäíüîãî ìîçêó (äîñë³ä ¹2)
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0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

14,96±2,33
18,89±2,13
19,14±3,02
15,68±3,01

20,03±2,12
20,18±3,44
23,00±3,65
19,85±3,18

17,77±5,40
21,64±4,14
16,62±3,42
13,08±3,23

9,86±2,42
13,22±3,84
15,74±3,69
11,53±4,98

16,65±2,19
17,28±2,56
19,07±3,85
14,21±4,24

39,96±5,19**
34,79±4,00**
41,73±6,86**
40,08±3,17**

19,14±3,18
24,97±2,68
18,31±3,07
16,89±3,29

71,40±5,65
76,90±7,63
82,24±6,18
78,91±11,68

97,88±5,33**
93,50±3,13**
86,42±6,50
94,24±12,58

79,18±24,93
83,58±18,53
75,98±11,30
66,24±3,93

48,63±8,85**
57,98±14,75
42,43±16,40**
54,92±11,35

88,49±6,38**
90,09±10,00
93,07±17,10
85,38±17,73

73,29±14,65
81,82±11,78
75,61±17,10
67,33±11,13

109,99±10,13**
115,33±11,68**
113,88±12,10**
91,81±15,30

9,69±0,48
11,90±0,68*
11,20±0,84
9,84±3,24

25,31±6,44**
16,90±4,00
24,31±3,84**
27,09±4,12**

20,39±5,12**
16,15±7,76
17,90±6,20
17,98±5,56

9,20±1,72
11,84±5,60
8,17±6,00
16,07±7,20

21,42±9,80
19,62±6,16
23,02±5,28**
11,87±2,84

11,19±7,28
18,03±9,44
14,09±7,72
16,71±6,88

25,37±5,04**
29,68±5,16**
19,85±7,60
22,98±5,72**

7,49±0,48
10,75±0,88*
7,26±0,36
8,51±1,64

14,93±7,08
15,07±3,56
13,23±5,32
16,61±2,52**

11,22±1,44
8,67±1,80
8,05±1,12
11,83±1,40

10,11±1,20**
13,66±6,72
9,47±7,64
11,92±7,72

17,78±8,16
13,14±5,36
16,60±6,92
11,26±3,08

7,23±5,76
11,01±5,20
8,27±4,32
12,93±6,76

17,90±3,68**
11,17±1,60
12,10±1,84**
14,17±3,80

1,11±0,01
0,97±0,08
1,54±0,30
1,63±0,16*

1,71±0,34
1,32±0,61
1,76±0,85
2,58±0,19*,**

1,96±0,21**
1,74±0,45
1,66±0,73
1,59±0,06

1,57±0,14**
2,49±0,26*,**
2,70±0,64
2,53±0,55

3,76±0,78**
3,16±0,58**
2,69±0,37**
2,35±0,22**

3,46±0,56**
2,94±0,52**
2,61±0,38**
2,95±0,62**

9,96±0,13**
8,09±0,54*,**
10,88±0,38*,**
4,08±0,66*,**

Ô³ç³îëîã³÷íèé
ðîç÷èí�2

Íàêîì

Ãàëîïåðèäîë

Ìåëàòîí³í
  5 ìêã
  (âðàíö³)

  5 ìêã
  (ââå÷åð³)

  50 ìêã
  (âðàíö³)

  50 ìêã
  (ââå÷åð³)

Ïðåïàðàò

Äîáà
 çàïèñó
    ÅÅÃ

δ1-ðèòì
(0,00 �
1,17 Ãö)

δ2-ðèòì
(1,37 �
5,08 Ãö)

θ-ðèòì
(5,27 �
7,81 Ãö)

α-ðèòì
(8,01 �

13,09 Ãö)

β-ðèòì
(13,28 �
25,00 Ãö)

Ì. Å. Äçåðæèíñüêèé, ². Ì. Âàðåíþê

ðîëüíî¿ ãðóïè, ³ ñòàº íà 30�100 % âèùîþ
ï³ñëÿ 10 ä³á ââåäåííÿ öèõ ïðåïàðàò³â (äèâ.
òàáë. 2, 3). ª òåíäåíö³ÿ äî ïðèñêîðåíîãî
çá³ëüøåííÿ äàíîãî ïîêàçíèêà é ó îñîáèí, ÿê³
îòðèìóâàëè ãàëîïåðèäîë ³ ìåëàòîí³í âðàíö³
ó ìàë³é äîç³. Ó ïòàõ³â, ùî îòðèìóâàëè ïðà-

çîç³í ³ íàêîì (ïðåïàðàòè, ÿê³ çíèæóþòü ôóí-
êö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü ã³ïîòàëàìî-ãîíàäíîãî
êîìïëåêñó) ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü Àß â
ìåæàõ δ2-ðèòìó íå çá³ëüøóºòüñÿ. À ï³ä âïëè-
âîì ñåðîòîí³íó öåé ïîêàçíèê ï³äâèùóºòüñÿ
çíà÷íî ïîâ³ëüí³øå, í³æ ó ïòàõ³â êîíòðîëüíî¿
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ãðóïè (äèâ. òàáë. 2, 3). Ïîä³áí³ çì³íè, àëå
òðîõè ð³äøå, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³ â ìåæàõ δ1-,
θ- òà α-ðèòì³â. Ó ìåæàõ β-ðèòìó ñïåêòðàëüíà
ïîòóæí³ñòü çíèæóºòüñÿ ëèøå ï³ä ä³ºþ íàêîìó.
Ï³ä âïëèâîì ³íøèõ çàñòîñîâàíèõ ôàðìàêîëî-
ã³÷íèõ ïðåïàðàò³â â³ðîã³äíèõ çì³í ñïåêòðàëü-
íî¿ ïîòóæíîñò³ Àß ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ó
ìåæàõ β-ðèòìó íå â³äáóâàºòüñÿ (äèâ. òàáë. 2, 3).

Ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü ËÄ óñåðåäèí³
êîæíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè çà óìîâ âïëè-
âó çàñòîñîâàíèõ ïðåïàðàò³â, ÿê ïðàâèëî, àáî
íå çàçíàº â³ðîã³äíèõ çì³í, àáî æ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ çíèæåííÿ çíà÷åíü äàíîãî ïîêàçíèêà
äëÿ äåÿêèõ ðèòì³â (ÿê, íàïðèêëàä, ïðè ââå-
äåíí³ òàêèõ ð³çíîð³äíèõ ïðåïàðàò³â, ÿê ìåçà-
òîí, àíàïðèë³í, ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí-1)
(òàáë. 4, 5). Öå äàº ï³äñòàâó ñòâåðäæóâàòè,
ùî çàêîíîì³ðí³ çì³íè ñïåêòðàëüíî¿ ïîòóæíîñò³
Àß, ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè ââåäåíí³ âèâ÷å-
íèõ ïðåïàðàò³â, â ³íøèõ ä³ëÿíêàõ ãîëîâíîãî
ìîçêó, ìàáóòü, íå âèÿâëÿþòüñÿ.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè âçàºìîçâ�ÿç-
êó ìîðôîìåòðè÷íèõ òà åëåêò-
ðîô³ç³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ Àß
ã³ïîòàëàìóñà áóëî ïðîâåäåíî
êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç, ÿêèé âè-
ÿâèâ ³ñíóâàííÿ ïðÿìî¿ êîðåëÿö³¿
ì³æ ïëîùåþ ïåðåòèíó ÿäåð íåé-
ðîñåêðåòîðíèõ êë³òèí Àß òà
ñïåêòðàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ Àß
äëÿ âñ³õ ðèòì³â, çà âèíÿòêîì
β-ðèòìó (ðèñ. 1).

Òàêèì ÷èíîì, ìîíîàì³íè
ãîëîâíîãî ìîçêó ìîäóëþþòü
õ³ä ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ó
ïòàõ³â. Ïðè öüîìó âèíèêàþòü
çàêîíîì³ðí³ çì³íè ÿê ìîðôîìåò-
ðè÷íèõ ³ á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó Àß òà

Âïëèâ ìîíîàì³í³â ³ òåñòîñòåðîíó

Êîðåëÿö³¿ ì³æ ïëîùåþ ïåðåòèíó ÿäåð
íåéðîñåêðåòîðíèõ êë³òèí àðêóàòíî-
ãî ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà ³ ñïåêòðàëüíîþ
ïîòóæí³ñòþ àðêóàòíîãî ÿäðà ã³ïîòà-
ëàìóñà (à) òà ëîáíèõ ä³ëÿíîê ïå-
ðåäíüîãî ìîçêó (á). I - âèõ³äíèé
ñòàí; II - 4-òà äîáà; III - 7-ìà äîáà;
IV - 10-òà äîáà.
* Â³ðîã³äí³ êîðåëÿö³¿.
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ãîíàä, òàê ³ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ õàðàêòåðè-
ñòèê Àß.

M.E. Dzerzhinsky, A.N. Ptitsa, I.M. Varenyuk

INFLUENCE OF MONOAMINES AND
TESTOSTERONE ON THE HYPOTHALAMO-
TESTICULAR AXIS OF JAPANESE QUAIL
(ELECTROPHYSIOLOGICAL AND
MORPHOMETRIC STUDY)

Effects of biogenic amines, testosterone and melatonin
both on the developing electrical activity of hypo-
thalamic arcuate nucleus (NA) and morphology of
testis and NA neurocytes during maturation in birds
(Coturnix coturnix japonica) were tested. Slow ä-
frequency was shown to prevail at quail NA electrical
activity. NA spectral power gradually enlarges during
maturation. The data confirm the evidence that cate-
cholamines induce acceleration of sexual maturation
in birds mainly via brain alpha-adrenoreceptors, while
dopamine- and serotoninergic brain systems cause
deceleration of maturation. Morning or evening treat-
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ments with melatonin (5mkg/100g bw) and evening
ones (50mkg/100g bw) were revealed to result in
activation of hypothalamic-testicular axis, and high-
dose morning melatonin injections don�t have any
influence. Significant correlation was registered bet-
ween the spectral power of NA neurocytes and profile
area of their cellular nuclei. Total EA was demon-
strated to vary at ä1- and, lesser, ä2-, è-, and á-ranges
of spectrum, and was insignificant at â-range.

Taras Shevchenko National University, Kiåv
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Î. Î. Ôåäîðîâñüêà, Ë. Â. Íàçàð÷óê, Í. Ê. Ñêà÷êîâà, Ë. Í. Íåìèðîâñüêà

Ïîêàçíèêè ãîìåîñòàçó ³ìóí³çîâàíèõ ñòàô³ëîêîêîâèì
àíàòîêñèíîì äîíîð³â, ðàí³øå ðåâàêöèíîâàíèõ ïðîòè
ïðàâöÿ

Ïîêàçàòåëè ãîìåîñòàçà ïðèâèòûõ ñòàôèëîêîêêîâûì î÷èùåííûì àäñîðáèðîâàííûì àíàòîêñè-
íîì äîíîðîâ, ðàíåå ðåâàêöèíèðîâàííûõ ïðîòèâ ñòîëáíÿêà, èçó÷àëè ó 70 äîáðîâîëüöåâ â âîçðà-
ñòå îò 20 äî 40 ëåò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèâëå÷åíèå äîíîðîâ ïëàçìàôåðåçà ê ïîñëåäîâàòåëüíîé
èììóíèçàöèè ñòîëáíÿ÷íûì è ñòàôèëîêîêêîâûì  àíàòîêñèíàìè íå âûçûâàåò íåãàòèâíûõ ñäâè-
ãîâ â ïîêàçàòåëÿõ ãîìåîñòàçà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî âîçìîæíî ïðèâëå-
êàòü ê èììóíèçàöèè ñòàôèëîêîêêîâûì àíàòîêñèíîì äîíîðîâ, ðàíåå ðåâàêöèíèðîâàííûõ ïðî-
òèâ ñòîëáíÿêà.

  Î. Î. Ôåäîðîâñüêà, Ë. Â. Íàçàð÷óê, Í. Ê. Ñêà÷êîâà, Ë. Í. Íåìèðîâñüêà

ÂÑÒÓÏ

Îñòàíí³ì ÷àñîì àêòèâíî ðîçâèâàºòüñÿ âèðîá-
íèöòâî àíòè³íôåêö³éíèõ ïðåïàðàò³â êðîâ³
ñïðÿìîâàíî¿ ä³¿, îäåðæàííÿ ÿêèõ çàëåæèòü
â³ä íàÿâíîñò³ äîíîðñüêîãî êîíòèíãåíòó, ³ìó-
í³çîâàíîãî â³äïîâ³äíèìè àíòèãåííèìè ïðåïà-
ðàòàìè. Âîäíî÷àñ, âðàõîâóþ÷è ñîö³àëüíî-åêî-
íîì³÷íèé òà åêîëîã³÷íèé ñòàí â Óêðà¿í³, âè-
ðîáíè÷à òðàíñôóç³îëîã³³ÿ çàçíàº íåàáèÿêèõ
òðóäíîù³â, ùî ïîâ`ÿçàíî ç äåô³öèòîì äî-
íîðñüêèõ êàäð³â äëÿ îäåðæàííÿ ïëàçìè, ÿê
âèõ³äíî¿ ñèðîâèíè äëÿ ³ìóííèõ ïðåïàðàò³â
êðîâ³. Âèðîáíèöòâî ïðåïàðàò³â êðîâ³ ñïðÿ-
ìîâàíî¿ ä³¿ çàëåæèòü â³ä ³ìóí³çàö³¿ äîíîð³â-
äîáðîâîëüö³â â³äïîâ³äíèìè àíòèãåííèìè ïðå-
ïàðàòàìè. ²ìóí³çàö³ÿ, ïîðÿä ç íàïðàöþ-
âàííÿì ñïåöèô³÷íèõ àíòèò³ë, âèêëèêàº äåÿê³
ðåàêö³¿ â îðãàí³çì³, ùî â ñâîþ ÷åðãó, âèìà-
ãàº âèðîáëåííÿ îïòèìàëüíèõ ³ áåçïå÷íèõ äëÿ
çäîðîâ`ÿ óìîâ ³ ìåòîä³â ââåäåííÿ àíòèãåí³â
[1,3,8-11,13].

Ìåòîþ äîñë³æåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ ïî-
êàçíèê³â ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³, ôóíêö³¿ ïå÷³í-
êè, çàãàëüíîãî âì³ñòó á³ëêà ó ñèðîâàòö³ êðîâ³,
çàãàëüíîãî àíàë³çó ñå÷³ ó äîíîð³â ïðè ³ìóí³-

çàö³¿ ñòàô³ëîêîêîâèì àíàòîêñèíîì, ÿê³ íå ìåí-
øå, í³æ äâà ðîêè òîìó áóëè ðåâàêöèíîâàí³
ïðîòè ïðàâöÿ, äëÿ îäåðæàííÿ ç ¿õ êðîâ³ àí-
òèñòàô³ëîêîêîâî¿ ïëàçìè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Îáñòåæåíî äîíîð³â ïëàçìàôåðåçó (Êè¿âñüêèé
ì³ñüêèé öåíòð êðîâ³) â³êîì â³ä 20 äî 40 ðîê³â.
Îá`ºêòîì äîñë³äæåííÿ áóëà ñèðîâàòêà êðîâ³
äîíîð³â ó äèíàì³ö³ ³ìóí³çàö³¿. ²ìóí³çàö³þ äî-
íîð³â ïðîâîäèëè ñòàô³ëîêîêîâèì î÷èùåíèì
àíàòîêñèíîì    âèðîáíèöòâà Ï³äïðèºìñòâà
áàêïðåïàðàò³â ÌÍÄ²ÅÌ ³ì. Ì.Ô. Ãàìàëå¿
Ðîñ³éñüêî¿ àêàäåì³¿ ìåäè÷íèõ íàóê, ñåð³ÿ 121,
Ê 2786 çã³äíî ç ³íñòðóêö³ºþ äî çàñòîñóâàííÿ
ïðåïàðàòó.

Äî ïåðøî¿ ãðóïè ââ³éøëè 50 äîíîð³â,
ÿê³ ðàí³øå áóëè ðåâàêöèíîâàí³ ïðàâöåâèì
î÷èùåíèì àäñîðáîâàíèì àíàòîêñèíîì ç àê-
òèâí³ñòþ 40 ÌÎ çâ�ÿçóâàííÿ â 1,0 ìë. Äîíî-
ðè ï³äëÿãàëè ïëàçìàôåðåçó³, à ïîò³ì áóëè
âèêëþ÷åí³ ç ÷èñëà ³ìóííèõ äîíîð³â ó çâ`ÿçêó
ç³ çíèæåííÿì ð³âíÿ ïðàâöåâîãî àíòèòîêñèíó
ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ äî <8,0.103 ÌÎ/ë. Ö³é
ãðóï³ äîíîð³â ñòàô³ëîêîêîâèé àíàòîêñèí ââî-
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äèëè ï³äøê³ðíî çà ïðîô³ëàêòè÷íîþ ñõåìîþ.
Êóðñ âàêöèíàö³¿ ñêëàäàâ: äâ³ ³í�ºêö³¿ ïî 0,5
ìë ç ³íòåðâàëîì 30-45 ä³á . Ïåðøà ðåâàêöè-
íàö³ÿ ÷åðåç 3 ì³ñ, äðóãà ÷åðåç 12 ì³ñ. Äðóãó
ãðóïó ñêëàëè 20 äîíîð³â, ÿê³ áóëè ï³äøê³ðíî
ã³ïåð³ìóí³çîâàí³ ñòàô³ëîêîêîâèì î÷èùåíèì àíà-
òîêñèíîì 1,0; 1,0, 2,0 ìë ç ³íòåðâàëàìè 7 ä³á.

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè êë³í³÷í³, ãå-
ìàòîëîã³÷í³, á³îõ³ì³÷í³, ³ìóíîëîã³÷í³ òà ñòà-
òèñòè÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Êîíòðîëü çà ñòà-
íîì çäîðîâ`ÿ äîíîð³â çä³éñíþâàëè çã³äíî ç
âèìîãàìè íîðìàòèâíî¿ äîêóìåíòàö³¿ [4,5].

Âèâ÷àëè ãåìàòîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ïåðè-
ôåðè÷íî¿ êðîâ³: âì³ñò ãåìîãëîá³íó, ê³ëüê³ñòü
åðèòðîöèò³â, ëåéêîöèò³â, ëåéêîãðàìó, øâèä-
ê³ñòü îñ³äàííÿ åðèòðîöèò³â; ôóíêö³îíàëüí³
ïðîáè ïå÷³íêè: âì³ñò á³ë³ðóá³íó, àêòèâí³ñòü
Àñïàðòàòðàíñôåðàçà, Àëàí³íòðàíñôåðàçà
(ÀñÒ, ÀëÒ); çàãàëüíèé âì³ñò á³ëêà ó ñèðî-
âàòö³ êðîâ³; ïîêàçíèêè çàãàëüíîãî àíàë³çó ñå÷³
[2,7].

Ïðè âèâ÷åíí³ ³ìóííîãî ñòàòóñó äîíîð³â
âèçíà÷àëè ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïðàâöåâèé àíòè-
òîêñèí, çà ðåàêö³ºþ ïàñèâíî¿ ãåìàãëþòèíàö³¿
ç âèêîðèñòàííÿì åðèòðîöèòàðíîãî ïðàâöåâî-
ãî ä³àãíîñòèêóìó âèðîáíèöòâà Ï³äïðèºìñòâà
áàêòåð³éíèõ ïðåïàðàò³â Ìîñêîâñüêîãî íàóêî-
âî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó âàêöèí òà ñèðîâàòîê
³ì. ².².Ìå÷íèêîâà, ñåð³ÿ 423-5, Ê 236 [4];
âì³ñò àíòèàëüôàñòàô³ëîë³çèíó - ìåòîäîì, ÿêèé
çàñíîâàíèé íà íåéòðàë³çàö³¿ ñïåöèô³÷íèìè
àíòèò³ëàìè ãåìîë³òè÷íî¿ ä³¿ ñòàô³ëîêîêîâîãî
òîêñèíó íà åðèòðîöèòè êðîëèêà [5]; ôàãîöè-
òîç íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â [6] ³ âì³ñò
³ìóíîãëîáóë³í³â îñíîâíèõ êëàñ³â [1].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ñïîñòåðåæåííÿ â äåíü ââåäåííÿ àíàòîêñèíó
òà ÷åðåç 24-48 ãîä ïîòîìó ïîêàçàëî, ùî ³ìóí-
³çàö³ÿ íå âèêëèêàëà íåãàòèâíèõ ïðîÿâ³â ÿê
çàãàëüíîãî ñòàíó çäîðîâ�ÿ, òàê ³ ì³ñöåâèõ ðå-
àêö³é ó ïåðø³é òà äðóã³é ãðóïàõ äîíîð³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ñòàíó ïåðèôå-
ðè÷íî¿ êðîâ³ òà ñå÷³, ôóíêö³¿ ïå÷³íêè ñâ³ä÷àòü
ïðî òå, ùî ó äèíàì³ö³ ³ìóí³çàö³¿ ïîêàçíèêè
çàëèøàþòüñÿ ó ìåæàõ ô³ç³îëîã³÷íèõ çíà÷åíü.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ (òàáë. 1, 2)
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ãåìàòîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè
ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ òà ôóíêö³îíàëüíîãî ñòà-
íó ïå÷³íêè äîíîð³â ïåðøî¿ ãðóïè õî÷ ³ çíà-
õîäÿòüñÿ ó ìåæàõ ô³ç³îëîã³÷íî¿ íîðìè, ïðîòå
äåÿê³ ç íèõ -: ê³ëüê³ñòü åîçèíîô³ë³â, ïàëè÷-
êîÿäåðíèõ ãðàíóëîöèò³â, ë³ìôîöèò³â ³ ìîíî-
öèò³â - çá³ëüøóþòüñÿ ï³ä ÷àñ êóðñó ³ìóí³çàö³¿.

Àíàë³ç ïîêàçíèê³â ôàãîöèòàðíèõ âëàñ-
òèâîñòåé íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â (òàáë.3)
ï³äòâåðäæóº â³äñóòí³ñòü çì³í ÿê ó ïîãëè-
íàëüí³é, òàê ³ ó çàâåðøàëüí³é ôàç³ ðåàêö³¿
ôàãîöèòîçó.

²ìóí³çàö³ÿ ñòàô³ëîêîêîâèì àíàòîêñèíîì
îáîõ ãðóï äîíîð³â ñïðèÿº çíà÷íîìó ï³äâè-
ùåííþ âì³ñòó ñïåöèô³÷íèõ àíòèò³ë. Âì³ñò
àíòèàëüôàñòàô³ëîë³çèíó çá³ëüøóâàâñÿ ç
1,5±0,2. äî 5,9±0,4 ³ 6,9 .10 3 ÌÎ/ë±0,5.103

ÌÎ/ë - ï³ñëÿ ïåðøî¿ òà äðóãî¿ ³ìóí³çàö³¿
â³äïîâ³äíî, òà äî 6,5±0,5 ³ 6,0 .10 3 ÌÎ/
ë±0,8.103 ÌÎ/ë - ï³ñëÿ ïåðøî¿ òà äðóãî¿ ðå-
âàêöèíàö³¿ â³äïîâ³äíî (òàáë. 4).

Âì³ñò ³ìóíîãëîáóë³í³â  G, A, M (äèâ.-
òàáë.4) ïîêàçàëè, ùî ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ äî-
íîð³â çíàõîäèâñÿ ó ìåæàõ ô³ç³îëîã³÷íî¿ íîð-
ìè. Îäíàê ï³ñëÿ ïåðøî¿ ðå³ìóí³çàö³¿ ñïî-
ñòåð³ãàëî çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ³ìóíîãëîáóë³íó
êëàñó G. Öÿ òåíäåíö³ÿ çáåð³ãàëà ³ ï³ñëÿ äðó-
ãî¿ ðå³ìóí³çàö³¿.

Òàêèì ÷èíîì, ïîêàçíèêè ãîìåîñòàçó äî-
íîð³â, ÿê³ íå ìåíøå, í³æ äâà ðîêè òîìó áóëè
ðå³ìóí³çîâàí³ ïðàâöåâèì àíàòîêñèíîì, à ïîò³ì
³ìóí³çîâàí³ ñòàô³ëîêîêîâèì àíàòîêñèíîì, çíà-
õîäÿòüñÿ ó ìåæàõ ô³ç³îëîã³÷íèõ çíà÷åíü, ùî
äîçâîëÿº ðîçøèðèòè êîíòèíãåíò äîíîð³â àí-
òèñòàô³ëîêîêîâî¿ ïëàçìè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Ó äîíîð³â, ÿê³ ï³ñëÿ ïîïåðåäíüî¿ ðåâàêöè-
íàö³¿ ïðîòè ïðàâöÿ áóëè ³ìóí³çîâàí³ ñòàô³ëî-
êîêîâèì àíàòîêñèíîì, íà òë³ ï³äâèùåííÿ ñïå-
öèô³÷íèõ àíòèò³ë, ïîêàçíèêè ïåðèôåðè÷íî¿
êðîâ³, ôóíêö³¿ ïå÷³íêè, àíàë³çó ñå÷³ íå âèõî-
äèëè çà ìåæ³ ô³ç³îëîã³÷íî¿ íîðìè.

2. Çàëó÷åííÿ äîíîð³â-âîëîíòåð³â äî ïîñë³-
äîâíî¿ ðå³ìóí³çàö³¿ ïðàâöåâèì ³ ñòàô³ëîêîêîâèì
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Ðèñ. 1. Ñòàí ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ äîíîð³â, ³ìóí³çîâàíèõ ñòàô³ëîêîêîâèì àíàòîêñèíîì, ðàí³øå ðåâàêöèíîâà-
íèõ ïðîòè ïðàâöÿ.  Äî ³ìóí³çàö³¿ (1) , ï³ñëÿ ïåðøî¿ (2à) òà äðóãî¿ ³ìóí³çàö³¿ (2á), ï³ñëÿ ïåðùî¿ (3à) òà
äðóãî¿ (3á) ðåâàêöèíàö³¿.

Ðèñ. 2. Ñòàí ôóíêö³¿ ïå÷³íêè äîíîð³â, ³ìóí³çîâàíèõ ñòàô³ëîêîêîâèì àíàòîêñèíîì, ðàí³øå ðåâàêöèíîâàíèõ
ïðîòè ïðàâöÿ. Óìîâí³ ïîêàçíèêè ò³ æ ñàì³, ùî ³ íà ðèñ. 1.
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Ye.A.Fedorovskaya, L.V.Nazarchuk,
N.K.Skachkova, L.N.Nemirovskaya

GOMEOSTASIS INDEXES OF
IMMUNIZATING STAPHYLOCOCCI
ANATOXINI DONORS, BEFORE HAVE
BEEN REVACTINATED AGAINST TETANUS

On the 50 volunteers from 20 to 40 years old gomeo-
stasis indexes of inoculating by staphylococci cleaning
adsorbing anatoxini donors, before have been revac-
tinated against tetanus, were studied. It was estab-
lished, that attract of plasmaferes donors to consistent
immunization by tetani and staphylococci anatoxini

don�t call negative alterations in their gomeostasis
indexes. Results of study demonstrate, that it�s possibly
to attract for immunization by staphylococci anatoxini
donors, before have been revactinated against tetanus.

Kiev Scientific-Research Institute of Hematology
and Blood Transfusion, Ministry of Public Health
of Ukraine
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Ç.À.Ðîçàíîâà

Ê³íåòèêà ïîãëèíàííÿ ³çîëüîâàíîþ ñ³òê³âêîþ áèêà
14C-ÃÀÌÊ òà ¿¿ êîí`þãàò³â ç äåÿêèìè â³òàì³íàìè ãðóïè Â

Ïîãëîùåíèå ñåò÷àòêîé áûêà ôèçèîëîãè÷åñêèõ êîíöåíòðàöèé ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ íàðàñòàåò â òå-
÷åíèå 2-32 ìèí èíêóáàöèè â îòëè÷èå îò ÃÀÌÊ è åå íåìåòàáîëèçèðóåìûõ êîíüþãàòîâ, êîòî-
ðûå ìàêñèìàëüíî íàêàïëèâàþòñÿ â ïåðâûå ìèíóòû: ïèêàìèëîí > ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ > ïàíòîãàì >
áèîòèíèë-ÃÀÌÊ. Êèíåòèêà òðàíñïîðòà ÃÀÌÊ è åå êîíüþãàòîâ â ñåò÷àòêó èìååò ñëîæíûé
õàðàêòåð, ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè îò 33 äî 528 ìêìîëü/ë, îíà ëèíåéíà äëÿ ïèêàìèëîíà,
îòðàæàÿ äèôôóçèþ è íåëèíåéíàÿ äëÿ ÃÀÌÊ, ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ è ïàíòîãàìà, îòðàæàÿ ðàçëè÷íûå
ñèñòåìû èõ òðàíñïîðòà. Ïðè ýòîì òîëüêî òðàíñïîðò ÃÀÌÊ àêòèâèðóåòñÿ èîíàìè íàòðèÿ.

ÂÑÒÓÏ

Íåéðîòðàíñì³òåðíà ãàëüì³âíà ôóíêö³ÿ ÃÀÌÊ
ó ñèíàïñàõ ñ³òê³âêè ëþäèíè òà òâàðèí äîáðå
â³äîìà ³ ïîâ�ÿçàíà ç àìàêðèíîâèìè òà ³íøè-
ìè ãë³àëüíèìè êë³òèíàìè ç âèñîêîþ àêòèâí³-
ñòþ ãëóòàìàòäåêàðáîêñèëàçè ³ çíà÷íèì âì³ñ-
òîì ÃÀÌÊ [4 - 9, 11]. Ñèñòåìà ÃÀÌÊ-øóíòà
³ â ãîëîâíîìó ìîçêó, ³ â ñ³òê³âö³ ìîæå òàêîæ
âèêîíóâàòè ôóíêö³¿ ìåòàáîë³÷íî¿ êîìïåíñàö³¿
ïðè ã³ïîêñ³¿. Âðàõîâóþ÷è, ùî ã³ïîêñ³ÿ º îñ-
íîâíîþ ïðè÷èíîþ â³äìèðàííÿ ôîòîðåöåïòîð-
íèõ êë³òèí ïðè â³äøàðóâàíí³ ñ³òê³âêè òà òðàâ-
ìàòè÷íèõ ïîøêîäæåíü îêà, º àêòóàëüíèì
ðîçðîáëåííÿ ôàðìàãåíò³â íàïðàâëåíî¿ ä³¿ íà
³íòåíñèâí³ñòü ðåàêö³é ÃÀÌÊ-øóíòà â í³é, ÿê
öå âæå çä³éñíþºòüñÿ äëÿ çàõèñòó êë³òèí ãî-
ëîâíîãî ìîçêó [10]. Â åêñïåðèìåíòàëüíî-êë³-
í³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ç ö³ºþ ìåòîþ âæå âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ÃÀÌÊ òà äåÿê³ ¿¿ ïîõ³äí³ (ôåí³-
áóò, ïàíòîãàì, ï³êàì³ëîí), à òàêîæ γ-îêñèáó-
òèðàò ÿê íîîòðîïí³ çàñîáè [1]. Ä³ÿ öèõ ñïî-
ëóê íà òðàíñïîðò ³ ìåòàáîë³çì ÃÀÌÊ ó ñ³òê³âö³
íå âèâ÷åíà. Â ïîïåðåäí³é íàø³é ðîáîò³ áóëî
âñòàíîâëåíî, ùî í³êîòèíî¿ë-ÃÀÌÊ-[1-Ñ14]
(ï³êàì³ëîí) ó ô³ç³îëîã³÷íèõ êîíöåíòðàö³ÿõ
ïîãëèíàºòüñÿ ñ³òê³âêîþ in vitro â á³ëüøèõ
ê³ëüêîñòÿõ, í³æ ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] [2].

  Ç.À.Ðîçàíîâà

Ìåòà ö³º¿ ðîáîòè � ïîð³âíÿòè îñîáëè-
âîñò³ äèíàì³êè òà ê³íåòèêè ïîãëèíàííÿ ñ³ò-
ê³âêîþ îêà áèêà ÃÀÌÊ òà ¿¿ íîâèõ Â-â³òà-
ì³ííèõ êîí`þãàò³â ç ïåðñïåêòèâîþ îáãðóíòó-
âàííÿ âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ôàðìàãåíò³â â îô-
òàëüìîëîã³¿.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ïðåïàðàò ÃÀÌÊ-
[1-Ñ14] (Institute of isotopes, Óãîðùèíà, ïè-
òîìîþ ðàä³îàêòèâí³ñòþ 440 ÌÁê• • • • • ììîëü-1) òà
ñèíòåçîâàí³ ç íüîãî â ðàä³î³çîòîïí³é ëàáîðà-
òîð³¿ ÎÄÓ ³ì. Ìå÷íèêîâà ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ-[1-
Ñ14] (ï³ð³äîêñàëüôîñôàò-ÃÀÌÊ), í³êîòèíî¿ë-
ÃÀÌÊ-[1-Ñ14], ïàíòî³ë-ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] ³ á³î-
òèí³ë-ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] çà ìåòîäèêàìè çàïðîïî-
íîâàíèìè ÍÂÎ �Â³òàì³íè� ç ïèòîìîþ ðàä³î-
àêòèâí³ñòþ 240, 18,8, 31,5 òà 60,4 ÌÁê ••••• ììîëü-1

â³äïîâ³äíî. Î÷³ áèê³â áðàëè â äîñë³ä ÷åðåç
2 ãîä ï³ñëÿ çàáîþ (òðàíñïîðòóâàííÿ ïðè 0-40Ñ).
Î÷³ ðîçòèíàëè, çáèðàëè âîäÿíèñòó âîëîãó,
³çîëþâàëè ñ³òê³âêó òà êðóãëèì ïðîá³éíèêîì
âèð³çàëè ç íå¿ ñòàíäàðòí³ çà ïëîùåþ ä³ëÿíêè
ä³àìåòðîì 15 ìì, ùî ñêëàäàëî â ñåðåäíüîìó
8,5 ìã ñóõî¿ ìàñè òêàíèíè. Ñ³òê³âêó çàíóðþ-
âàëè â ³íêóáàö³éíå ñåðåäîâèùå, ùî ñêëàäàëî-
ñÿ ç 0,2 ìë âîäÿíèñòî¿ âîëîãè (÷è 0,15 ìîëü/ë
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NaCl, ÷è 0,15 ìîëü/ë ÊÑl) òà 0,05 ìë ðîç-
÷èíó äîñë³äæóâàíîãî ì³÷åíîãî ïðåïàðàòó ³
³íêóáóâàëè íà âîäÿí³é áàí³ ïðè 370Ñ ó
øóòåëüàïàðàò³ ïðîòÿãîì 2-32 õâ ïðè âèâ÷åíí³
äèíàì³êè ïîãëèíàííÿ (êîíöåíòðàö³ÿ ì³÷åíèõ
ïðåïàðàò³â � 66 ìêìîëü/ë). Ó ðàç³ âèâ÷åííÿ
ê³íåòèêè ïîãëèíàííÿ ñ³òê³âêó ³íêóáóâàëè âïðî-
äîâæ 4 õâ ïðè êîíöåíòðàö³¿ ì³÷åíèõ ïðåïà-
ðàò³â â³ä 33 äî 528 ìêìîëü/ë. Ï³ñëÿ ³íêó-
áàö³¿ ñ³òê³âêó ä³ñòàâàëè ³ â³äìèâàëè â³ä ðîç-
÷èíó ïðåïàðàòó, çàíóðåííÿì íà 1 ñ ó ô³ç³î-
ëîã³÷íèé ðîç÷èí NaCl (5 ìë). Ó ÷àñòèí³ åêñ-
ïåðèìåíò³â äîñë³äæóâàëè òàêîæ âèõ³ä çàãàëü-
íî¿ ì³òêè ç â³äìèòî¿ ñ³òê³âêè â 2,0 ìë ³çîòî-
í³÷íîãî ðîç÷èíó NaCl ÷è ÊÑl ïðîòÿãîì ïåð-
øèõ 30 ñ (òðè÷³) òà íàñòóïíèõ 10 õâ (äâ³÷³).
Â³äìèòó ñ³òê³âêó ðîçì³ùóâàëè íà ïîïåðåäíüî
çâàæåí³ ì³øåí³ ç íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³, ï³äëó-
æóâàëè äîäàâàííÿì 0,1 ìë 0,1 ìîëü/ë NaOH.
Âèñóøóâàëè ïðè 900Ñ òà çâàæóâàëè íà àíàë³-
òè÷íèõ òåðåçàõ. Ï³äðàõóíîê ðàä³îàêòèâíîñò³
ñóõî¿ ñ³òê³âêè òà ³íêóáàö³éíèõ ñåðåäîâèù
ïðîâîäèëè íà ãàçîïðîòî÷íîìó ë³÷èëüíèêó
2154-1-1Ì �Ïðîòîêà�, âèçíà÷àþ÷è ÷èñëî ³ì-
ïóëüñ³â çà 60 ñ ÷è çà 100 ñ íà 10,0 ìã ñóõî¿
ñ³òê³âêè òà ê³ëüê³ñòü ïîãëèíóòî¿ ñ³òê³âêîþ ç

ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ (êîåíçèì-ñóáñòðàòíèé êîìïëåêñ
ó âèãëÿä³ îñíîâè Øèôôà) íàêîïè÷óºòüñÿ â
ñ³òê³âö³ â çðîñòàþ÷èõ êîíöåíòðàö³ÿõ ïðîòÿãîì
óñüîãî òåðì³íó 32-õâèëèííî¿ ³íêóáàö³¿ (ðèñ.1).
Öåé ôàêò ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüø òðèâàëå òà ³íòåí-
ñèâíå âêëþ÷åííÿ â ìåòàáîë³çì ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ
ïîð³âíÿíî ç â³ëüíîþ ÃÀÌÊ ó êë³òèíàõ ñ³ò-
ê³âêè. Ö³ ðåçóëüòàòè ìàþòü ³ ïðàêòè÷íå çíà-
÷åííÿ äëÿ îö³íêè ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ ÿê ôàðìà-
ãåíòà â îôòàëüìîëîã³¿. Â ö³ëîìó ñë³ä â³äì³òèòè,
ùî â ïåðø³ 2-4 õâ ïîãëèíàííÿ ñ³òê³âêîþ í³êî-
òèíî¿ë-ÃÀÌÊ íàéá³ëüø ³íòåíñèâíå òà á³ëüø
í³æ âäâ³÷³ ïåðåâèùóº ³íø³ äîñë³äæóâàí³ ñïî-
ëóêè: ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ> ÃÀÌÊ > ïàíòîãàì. Ó
íàñòóïí³ 16-32 õâ öÿ çàêîíîì³ðí³ñòü çáåð³ãàºòü-
ñÿ (êð³ì ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ). Âðàõîâóþ÷è ö³ ðå-
çóëüòàòè äëÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ê³íåòè-
êè òðàíñïîðòó ÃÀÌÊ òà ¿¿ êîí�þãàò³â, ìè
âèêîðèñòîâóâàëè 4-õâèëèííó ³íêóáàö³þ, ³ çã³ä-
íî ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè - êîíöåíòðàö³¿
ÃÀÌÊ â ³íêóáàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ â³ä 33 äî
528 ìêìîëü/ë, ìàêñèìàëüíà ç ÿêèõ íà ïîðÿ-
äîê ìåíøà â³ä êîíöåíòðàö³¿ ÃÀÌÊ ó ãîëîâíî-
ìó ìîçêó òà ñ³òê³âö³ ùóð³â [10].

Äîñë³äæåííÿ ê³íåòèêè òðàíñïîðòó â ñ³ò-
ê³âêó ÃÀÌÊ òà ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ ïîêàçàëè, ùî

Ê³íåòèêà ïîãëèíàííÿ
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Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ïîãëèíàííÿ ñ³òê³âêîþ áèêà ÃÀÌÊ-[1-C14]
(1), ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] (2), í³êîòèíî¿ë-ÃÀÌÊ-[1-C14] (3),
ïàíòî¿ë-ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] (4) òà á³îòèí³ë-ÃÀÌÊ-[1-C14] (5) çà ¿õ
êîíöåíòðàö³¿ â ³íêóáàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ � 66 ìêìîëü/ë.
Ð <0,05 ïîð³âíÿíî ç ÃÀÌÊ-[1-C14]; n = 10-18.

³íêóáàö³éíèõ ñåðåäîâèù ì³òêè. Ðîç-
ðàõîâóâàëè øâèäê³ñòü ïîãëèíàííÿ
ïðåïàðàò³â ó íàíîìîëÿõ íà 1 ã âî-
ëîãî¿ ìàñè òêàíèíè. Ðåçóëüòàòè îá-
ðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ
ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ïî-
ãëèíàííÿ ñ³òê³âêîþ áëèçüêèõ äî
ô³ç³îëîã³÷íèõ åêâ³ìîëÿðíèõ êîíöåí-
òðàö³é ÃÀÌÊ òà ¿¿ äîñë³äæåíèõ
êîí�þãàò³â ç â³òàì³íàìè òà êîôåð-
ìåíòîì ïîêàçàëè, ùî ÃÀÌÊ òà ¿¿
ñïîëóêè, ùî íåìåòàáîë³çóþòüñÿ, ìàê-
ñèìàëüíî íàêîïè÷óþòüñÿ â ñ³òê³âö³
â ïåðø³ 4 õâ ³íêóáàö³¿, à äàë³ ¿õ
âì³ñò íå çì³íþºòüñÿ. Çà öèõ óìîâ,
ïðè òàêîìó æ âì³ñò³ â ³íêóáàö³é-
íîìó ñåðåäîâèù³ (66 ìêìîëü/ë)
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ïðè êîíöåíòðàö³ÿõ ÃÀÌÊ òà ¿¿ êîåíçèì-ñóá-
ñòðàòíîãî êîìïëåêñó, áëèçüêèõ äî ô³ç³îëîã³-
÷íèõ (33-132 ìêìîëü/ë), ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïî-
â³ëüíå çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ òðàíñïîðòó, à
ïðè òåðàïåâòè÷íèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ñïîëóê â
³íêóáàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ (198-528 ìêìîëü/ë)
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèñîêà øâèäê³ñòü òðàíñïîð-
òó, ùî â³äîáðàæàº â îñíîâíîìó äèôóç³éí³
ïðîöåñè òà ñîðáö³þ (ðèñ.2).

Ö³ æ çàêîíîì³ðíîñò³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³
ó ðàç³ òðàíñïîðòó ïàíòî¿ë-ÃÀÌÊ (ïàíòîãàì)
ó ñ³òê³âêó ³ ëèøå òðàíñïîðò í³êîòèíî³ë-ÃÀÌÊ
(ï³êàì³ëîíó) ìàéæå ë³í³éíî çá³ëüøóºòüñÿ ç
êîíöåíòðàö³ºþ éîãî â ³íêóáàö³éíîìó ñåðåäî-
âèù³ â³äîáðàæàþ÷è äèôóç³þ.

Ó ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåííÿõ âèâ÷àëè
âïëèâ ³îííîãî ñêëàäó ³íêóáàö³éíîãî ñåðåäî-
âèùà íà òðàíñïîðò ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] ³ ÏÀËÔ-
ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] â ñ³òê³âêó, ïîð³âíþþ÷è âîäÿ-
íèñòó âîëîãó, ÿêà ì³ñòèòü â³òàìèíè òà ³íø³
ñïîëóêè, ç ðîç÷èíàìè 0,15 ìîëü/ë NaCl ÷è
0,15 ìîëü/ë KCl. Ïðè öüîìó âèçíà÷àëè òà-
êîæ âèõ³ä çàãàëüíî¿ ì³òêè ç ñ³òê³âêè ïðè ïî-
ñë³äîâí³é ³íêóáàö³¿ â ðîç÷èíàõ NaCl àáî KCl
(îá�ºì 2 ìë) òðè÷³ ïî 10 ñ, òà äâ³÷³ ïî 5 õâ, ç
óðàõóâàííÿì â äèíàì³ö³ çàãàëüíî¿ ì³òêè â öèõ

ðîç÷èíàõ. Ó öèõ äîñë³äàõ áðàëè î÷³ îäíîãî
áèêà, ñ³òê³âêà îäíîãî ç ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàëà-
ñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ïîãëèíóòèõ ì³÷å-
íèõ ñïîëóê, à äðóãîãî � äëÿ âèçíà÷åííÿ âèõî-
äó çàãàëüíî¿ ì³òêè â ïðîìèâí³ ðîç÷èíè. Îñòàííº
áóëî òåõí³÷íî ìîæëèâèì ï³ñëÿ ïðå³íêóáàö³¿
ïðîòÿãîì 4 õâ âèñ³÷êè ñ³òê³âêè â ñåðåäîâèùàõ ç
êîíöåíòðàö³ºþ ì³÷åíèõ ñïîëóê 528 ìêìîëü/ë
òà ¿õ âèñîêîþ ïèòîìîþ ðàä³îàêòèâí³ñòþ. Ðå-
çóëüòàòè öèõ äîñë³ä³â ïîêàçàëè (òàáëèöÿ), ùî
ïðè çàì³í³ âîäÿíèñòî¿ âîëîãè íà 0,15 ìîëü/ë
NaCl øâèäê³ñòü òðàíñïîðòó â ñ³òê³âêó ÃÀÌÊ-
[1-Ñ14] äîñòîâ³ðíî çá³ëüøóºòüñÿ, à òðàíñïîðò
ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] íå çàëåæèòü â³ä êàò³îí-
íîãî ñêëàäó ïðîìèâíèõ ñåðåäîâèù. Âàæëèâî
â³äì³òèòè, ùî íàâ³òü ïðè òðèâàë³é ïîñò³íêóáàö³¿
(10,5 õâ) ç ï�ÿòèêðàòíîþ çàì³íîþ ïðîìèâíèõ
ðîç÷èí³â ó ñ³òê³âö³ ùå çàëèøàþòüñÿ 11-20% çà-
ãàëüíî¿ ì³òêè ÃÀÌÊ òà 13-25% - ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ,
ïðè öüîìó á³ëüøà ÷àñòèíà ì³òêè âèõî-
äèòü ç ñ³òê³âêè â ïåðø³ 30 ñ.

Ìåõàí³çìè òðàíñïîðòó â ñ³òê³âêó íå
âèâ÷åí³ íàâ³òü äëÿ ÃÀÌÊ, õî÷ â³äîìî, ùî
ïðè ³íêóáàö³¿ ñ³òê³âêè ùóð³â ç 3Í-ÃÀÌÊ ó
êîíöåíòðàö³¿ íèæ÷³é â³ä ô³ç³îëîã³÷íî¿ ¿¿ âèõ³ä
ó ïåðôóçàò íåçíà÷íèé ³ íå çá³ëüøóºòüñÿ ï³ñëÿ

Ç.À.Ðîçàíîâà
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Ðèñ. 2. Ê³íåòèêà òðàíñïîðòó ÃÀÌÊ-[1-C14] (1), ÏÀËÔ-
ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] (2), í³êîòèíî¿ë-ÃÀÌÊ-[1-C14] (3) òà ïàíòî¿ë-
ÃÀÌÊ-[1-C14] (4) ç âîäÿíèñòî¿ âîëîãè â ñ³òêöâêó áèêà çà 4 õâ
³íêóáàö³¿ ïðè 37 îÑ. Ð <0,05 ïîð³âíÿíî ç ÃÀÌÊ-[1-C14];
n = 10-18.

ìêì

äîäàâàííÿ ñòîêðàòíî¿ êîíöåíòðàö³¿
íåì³÷åíî¿ ÃÀÌÊ [5], ùî ð³çí³ êë³òè-
íè ³çîëüîâàí³ ç ñ³òê³âêè ùóð³â ïî-
ãëèíàþòü 3Í-ÃÀÌÊ ç íåîäíàêîâîþ
øâèäê³ñòþ [11] ³ ùî â íåéðîñòðóê-
òóðàõ ìîçêó ³äåíòèôèêîâàí³ äâà êëà-
ñè ÃÀÌÊ-ðåöåïòîð³â ïîâ�ÿçàíèõ ç
õëîðíèì êàíàëîì ñèíàïñ³â [3].

Äèíàì³êà òà ê³íåòèêà ïîãëè-
íàííÿ ñ³òê³âêîþ áèêà êîí�þãàò³â ÃÀÌÊ
ç â³òàì³íàìè ê³ëüê³ñíî òà ÿê³ñíî â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ â³ä ÃÀÌÊ, çîêðåìà
ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ, òðàíñïîðò ÿêîãî â
ñ³òê³âêó ï³äâèùóºòüñÿ ç³ çá³ëüøåí-
íÿì ÷àñó ³íêóáàö³¿, ùî ìîæëèâî ïîâ�ÿ-
çàíî ç âçàºìîä³ºþ éîãî ç ÏÀËÔ-
çàëåæíèìè ôåðìåíòàìè çîâí³øíüî¿ ìåì-
áðàíè åï³òåë³þ, òðàíñïîðòíî-ìåòà-
áîë³÷í³ ôóíêö³¿ ÿêî¿ äîáðå â³äîì³.
Ê³íåòèêà ïîãëèíàííÿ ï³êàì³ëîíó
ñ³òê³âêîþ áèêà â³äîáðàæàº äèôóç³þ

1
2

3

4

íìîëü•••••4 õâ•••••ã-1
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(íåñïåöèô³÷íó ñîðáö³þ), öå æ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ³ äëÿ ïàíòî¿ë-ÃÀÌÊ ³ ñàìî¿ ÃÀÌÊ ïðè
òåðàïåâòè÷íèõ êîíöåíòðàö³ÿõ â ³íêóáàö³éíî-
ìó ñåðåäîâèù³ (âîäÿíèñòà âîëîãà). Â ö³ëîìó
ìåõàí³çìè òðàíñïîðòó ÃÀÌÊ-êîí�þãàò³â ³ ñïå-
öèô³÷íî¿ ¿õ ðåöåïö³¿ ïîòðåáóþòü â³äïîâ³äíèõ
äîñë³äæåíü íà ³çîëüîâàíèõ ç ñ³òê³âêè êë³òè-
íàõ ³ ìåìáðàííèõ íåéðîñòðóêòóðàõ.

Z.O.Rozanova

KINETICS OF ABSORPTION BY THE
BOVINE RETINA OF 1-14C-GABA AND ITS
B-VITAMINS PREPARATIONS

Absorption by the bovine retina of physiological con-
centration of PLP-GABA increase clearing 2-32 mi-
nutes of incubation in difference of GABA and its
non metabolic preparations, which store up as much
as possible in first minutes: picamilon > PLP-GABA
> GABA > panthogam > biotinil � GABA. Kinetics
of transport of GABA and its preparations into retina
has a complex character. By the growth of concen-
tration from 33 ìM to 528 ìM, it is linear for pica-
milion, showing diffusion, and not linear for GABA,
PLP-GABA and panthogam, showing differently sys-
tems of its transport. And only GABA transport is
activated by Na-ions.

Institute of Eye Diseases and Tissue Therapy
named by Filatov, AMS of Ukraine, Odessa

ÑÏÈÑÎÊ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ

1. Êîïåëåâè÷ Â.Ì., Ñûòèíñêèé È.À., Ãóíàð Â.È.
Ñîâðåìåííûé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ íîîòðîïíûõ
ñðåäñòâ íà îñíîâå ?-àìèíîìàñëÿíîé êèñëîòû //
Õèì.- ôàðì. æóðí. � 1981. � 15, ¹ 5. - Ñ. 27-39.

2. Ëîãàé È.Ì., Ëåóñ Í.Ô., Ðîçàíîâà Ç.À. Îñîáåííîñ-
òè ïîãëîùåíèÿ ñåò÷àòêîé ìå÷åíûõ ïðåïàðàòîâ ïè-
êàìèëîíà è ÃÀÌÊ // Ôèçèîë. æóðí. - 1991. �
37, ¹ 2. - Ñ. - 116-118.

3. Õóõî Ô. Íåéðîõèìèÿ. Îñíîâû è ïðèíöèïû. - Ì.:
Ìèð, 1990. - Ñ. 230, 292-294

4. Brunn A., Ehinger B, Tornquist K. Neurotransmitter
in the retina of the mudpuppy. Necturus maculosus//
Cells and Tissue Res. � 1984. � 238, ¹ 1. - Ð.13-18.

5.  Lake N., Voaden M.J. Exchange versus net uptake of
exogenously-appled  ã-aminobutiric acid in retina //
J. Neurochem. � 1976. � 27, ¹ 6. - Ð. 1571-1573.

6. Milan A.H., De Leeum A.M., Sauz V.P., Saari T.C.
Immunolocalisation and or a subpopulation of GABA-
positive amacrine cells in retinas of different species //
J. Compar. Neurol. � 1990 � 226, ¹ 1. - Ð.123-129

7. Miller R.F., Frumkes I.E., Slaughter M., Dacheux
R.R. Physiological and pharmacological basis of
GABA and glycine action on neurons of mudpuppy
retina. 11. Amacrina action and ganglion cells //
J. Neirophysiology. � 1981,45. - ¹ 4. P.764-782.

8. Miller R.F., Dacheux R.R., Frumkes I.E. Amacrine
cells in nectures retina: evidence of independent
ã-aminobutiric acid and glycine-releasing neurons
//Science. � 1977, 198, ¹ 4. - P.478-486.

9. Pourcho R.G., Goebel D.T. Colocalisation of substance
P and ã-aminobutiric acid in amacrine cells of the cat
retina // Brain. Res. - 1988.- 447, ¹ 1. - P. 164-168.

10. Rozanov V.A. GABA-ergic mechanisms of brain
protection against hypoxia. - In: Abst. 2 nd Int.
Symp on Hyroxia. - Berlin, 1991. - P.13-14.

11. Schaeffer J.M. Biochemical characterization of isolated
rat retinal cells the ã-aminobutiric acid system //
Ex. Eye Res. - 1982. � 34, ¹5. - P. 715-726.

Ê³íåòèêà ïîãëèíàííÿ

Âïëèâ ³îííîãî ñêëàäó ³íêóáàö³éíèõ ñåðåäîâèù íà ïîãëèíàííÿ ñ³òê³âêîþ áèêà äîäàíèõ äî êîíöåíò-
ðàö³¿ 528 ìêìîëü/ë ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] àáî ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ-[1-Ñ14] çà 4 õâ, òà ¿õ âèõ³ä ó ïðîìèâí³ ðîç÷èíè çà

10,5 õâ ïðè 370Ñ(n=8-10)

Ð < 0,05 ïîð³âíÿíî ç âîäÿíèñòîþ âîëîãîþ; ** Ð < 0,05 ïîð³âíÿíî ç NaCl ³ KCl.

Ñêëàä
³íêóáàö³éíîãî
ñåðåäîâèùà

Ïîãëèíàííÿ
ïðåïàðàòó,
íìîëü.ã-1

Âèõ³ä çàãàëüíî¿ ì³òêè íìîëü/ë â ïðîìèâí³ ðîç÷èíè
0,15 ìîëü/ë NaCl àáî 0,15 ìîëü/ë KCl çà

ÃÀÌÊ
  Âîäÿíèñòà âîëîãà
  NaCl 0,15 ìîëü/ë
  KCl 0,15 ìîëü/ë

ÏÀËÔ-ÃÀÌÊ
  Âîäÿíèñòà âîëîãà
  NaCl 0,15 ìîëü/ë
  KCl 0,15 ìîëü/ë

310±15
396±18*
304±16

282±22
290±21
275±23

123±95**
73,3±8,0

123±9,7**
99,3±8,6

37,2±4,8
46,1±5,9

34,5±5,4
27,2±5,1

24,2±3,5**
13,4±2,0

24,9±5,7
15,6±3,5

96,2±9,1**
76,0±8,5

51,0±7,2
42,5±6,6

46,3±6,0
34,0±5,3

15,8±3,8
22,0±4,3

10 c 10 c 10 c 5 õâ 5 õâ

Íàóê.-äîñë. ³í-ò î÷íèõ õâîðîá ³ òêàíèííî¿
òåðàï³¿ ³ì. Â.Ï. Ô³ëàòîâà

Ìàòåð³àë íàä³éøîâ
äî ðåäàêö³¿ 30.08.99
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ÓÄÊ 616.12. - 089.843 - 097

Â.Ñ. Øåâ÷åíêî

Ðåãóëÿö³ÿ ïðèðîäíîãî ³ìóí³òåòó ïðè êñåíîãåííèõ
ïîðóøåííÿõ êðîâîîá³ãó

Èññëåäîâàëè êàëüöèéçàâèñèìûå ðåàêöèè åñòåñòâåííîãî èììóíèòåòà ñ ó÷àñòèåì ñóïåðñåìåé-
ñòâà èììóíîãëîáóëèíîâ ó 216 ðåöèïèåíòîâ íà ðÿä èíòðà- è ýêñòðàêîðïîðàëüíûõ êñåíîáèîòè-
êîâ ïðè èìïëàíòàöèè èñêóññòâåííûõ êëàïàíîâ ñåðäöà è ãåòåðîòîïíîé òðàíñïëàíòàöèè âåí â
êîðîíàðíûå àðòåðèè. Óñòàíîâèëè, ÷òî íåìåäëåííàÿ èììóííàÿ ðåàêöèÿ îðãàíèçìà íà êñåíîáè-
îòèêè â âèäå îáðàçîâàíèÿ ïðîòèâîòêàíåâîãî àíîäíîãî àóòîïðåöèïèòèíà ñî ñïåöèôè÷íîñòüþ
ê ïîâåðõíîñòíîìó êîìïîíåíòó êëåòî÷íîé ìåìáðàíû èíèöèèðóåò è ðåãóëèðóåò ïîñëåäóþùóþ
äèíàìèêó îáðàçîâàíèÿ äâóõ ðàçëè÷íûõ àóòîèìóííûõ êîìïëåêñîâ ôèáðèíîãåíà, ÷òî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ õàðàêòåðíûìè èììóíîãåííûìè íàðóøåíèÿìè êðîâîîáðàùåíèÿ. Ïîýòîìó êîððåêöèÿ ýòèõ
áûñòðûõ ðåàêöèé åñòåñòâåííîãî èììóíèòåòà ïàòîãåíåòè÷åñêè çíà÷èìà äëÿ ïðîôèëàêòèêè è
íîðìàëèçàöèè îñòðûõ êñåíîãåííûõ íàðóøåíèé êðîâîîáðàùåíèÿ ïðè òðàíñ- è èìïëàíòàöèÿõ
íà ñåðäöå, ïîðàæåííîì ýíäîêàðäèòîì èëè àòåðîñêëåðîçîì.

  Â.Ñ. Øåâ÷åíêî

ÂÑÒÓÏ

Ó ïðîöåñàõ ³ìóííîãî ðîçï³çíàâàííÿ �ñâîãî� ³
�íå ñâîãî� ïðè îïåðàö³ÿõ íà ñåðö³ ç âèêîðèñ-
òàííÿì ð³çíîôàçíèõ êñåíîá³îòèê³â ³ ãåòåðî-
òîïíèõ òðàíñïëàíòàíò³â âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº
øâèäêîðåàãóþ÷à ñèñòåìà ïðèðîäíîãî ³ìóí³-
òåòó, ùî ðåãóëþºòüñÿ Ñà2+  ³ ìàº ïðè öüîìó
çíà÷íèé âïëèâ íà êðîâîîá³ã [1,2,14]. Çîêðå-
ìà, ¿¿ ëàíêàìè º, ç îäíîãî áîêó, àíîäí³ àóòîï-
ðåöèï³òèíè (ÀÀÏ) òà ³íø³ ðåöåïòîðí³ ìîëå-
êóëè ñóïåðñ³ìåéñòâà ³ìóíîãëîáóë³í³â ÿê íà
ë³ìôî³äíèõ, òàê ³ íà êë³òèíàõ ñåðöåâî-ñóäèí-
íî¿ ñèñòåìè [3,7,13,20], à ç äðóãîãî - ¿õ ë³ãàí-
äè ó âèãëÿä³ ìåìáðàíîêë³òèííèõ êîìïîíåíò³â
(ÌÊ) ³ íåîäíàêîâèõ àóòîàíòèãåí³â ô³áðèíî-
ãåíó (ÀÔ) [  4,8,12  ]. Êð³ì òîãî, ñîëþá³ë³-
çîâàí³ òà ìîäèô³êîâàí³ ³ìóíí³ ðåöåïòîðè, ùî
�ñêèäàþòüñÿ� àáî ñåêðåòóþòüñÿ àêòèâîâàíè-
ìè êë³òèíàìè òà äåñîðáóþòüñÿ ï³ñëÿ ïîïåðåä-
íüî¿ àäñîðáö³¿ íà ë³ãàíäàõ,  øèðîêî ïðåä-
ñòàâëåí³ â ïëàçì³ êðîâ³ ³ ñîë³äíèõ òêàíèíàõ ³
â ñóêóïíîñò³ ç íàòèâíèìè ðåöåïòîðàìè âèç-
íà÷àþòü âçàºìîðåãóëÿòîðí³ñòü öèõ ðåàêö³é

ïðèðîäíîãî ³ìóí³òåòó [ 16 ]. Ìåòà ðîáîòè -
âèÿâèòè ¿õ âçàºìîçâ�ÿçîê ³ â³äíîñíó ³íôîð-
ìàòèâíó çíà÷èì³ñòü ó ðåöèï³ºíò³â ïðè îïåðà-
ö³ÿõ òðàíñ- ³ ³ìïëàíòàö³¿ íà ñåðö³ ç âèêîðèñ-
òàííÿì ³íòðà- òà åêñòðàêîðïîðàëüíèõ êñå-
íîá³îòèê³â.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Îáñòåæåíî 90 õâîðèõ íà àòåðîñêëåðîç
êîðîíàðíèõ ñóäèí ³ 126 õâîðèõ íà åíäîêàð-
äèò äî, ï³ä ÷àñ òà ï³ñëÿ îïåðàö³é àîðòî-êîðî-
íàðíîãî øóíòóâàííÿ (ÀÊØ) ³ ïðîòåçóâàí-
íÿ êëàïàí³â ñåðöÿ (ÏÊ), à òàêîæ 50
ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ ëþäåé, äîíîð³â êðîâ³.
Ïîåòàïíî äîñë³äæóâàëè ñòàá³ë³çîâàí³ ãåïàðè-
íîì ïðîáè ïëàçìè êðîâ³ ðåöèï³ºíò³â â àãàðî-
ãåëåâîìó ñåðåäîâèù³, ç�ºäíàíîìó ç ãåïàðè-
íîì, ïðè 17-200 Ñ . Ó íèõ âèÿâëÿëè
àóòîàíòèãåíè ô³áðèíîãåíó: ÀÔ 1 - ìåòîäîì
çóñòð³÷íîãî ³ìóíîåëåêòðîôîðåçó [ 19 ] òà ÀÔ
2 - ³ìóíîäèôóç³éíèì ìåòîäîì Îóõòåðëîí³
[ 22 ] çà ðåàêö³ºþ ç â³äïîâ³äíèì àíòèô³áðè-
íîãåíîâèì àóòî³ìóíîãëîáóë³íîì ( ÀÔÀ) ó
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âèãëÿä³ àíîäíî¿ òà êàòîäíî¿ ìîäèô³êàö³é IgG.
¯õ âåðèô³êóâàëè çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíî-
ãî àíòè- IgG ³ìóíîåëåêòðîôîðåòè÷íèì ìåòî-
äîì Ãðàáàðà [ 17 ] ó â³äïîâ³äíèõ (àíîäíî¿
àáî êàòîäíî¿) çîíàõ. Ðåôåðåíñ-ïðåïàðàòàìè
áóëè: äëÿ ÀÔ 1 - ãåïàðèí-ñòàá³ë³çîâàíèé
ðîç÷èí ñòàíäàðòíîãî ô³áðèíîãåíó â ô³ç³îëî-
ã³÷íîìó ðîç÷èí³, à äëÿ ÀÔ 2 - ó äîíîðñüê³é
ñèðîâàòö³ êðîâ³. ²íòåíñèâí³ñòü âèõ³äíèõ ïðå-
öèï³òàò³â ³ ñòóï³íü ¿õ ñîëþá³ë³çàö³¿ ïðè 370

Ñ âèðàæàëè â óìîâíèõ îäèíèöÿõ:� ++ � ³ �
+ � ë³í³¿ â³äïîâ³äíî¿ ³íòåíñèâíîñò³, � - � ¿õ
ïîâíà ñîëþá³ë³çàö³ÿ àáî ïî÷àòêîâà
â³äñóòí³ñòü. ×óòëèâ³ñòü îðãàí³çìó äî êñåíî-
á³îòèê³â âèçíà÷àëè ìåòîäîì Îóõòåðëîí³ çà
ðåàêö³ºþ ïðîá ïëàçìè ç âîäîðîç÷èííèì ïî-
âåðõíåâèì ÌÊ, â³äíîñíî íåçàëåæíèì â òêà-
íèííîìó, àëëîãåííîìó òà á³îâèäîâîìó â³äíî-
øåííÿõ [ 7 ] . Âèÿâëåí³ ïðè öüîìó ÀÀÏ
äèôåðåíö³þâàëè çà ³íòåíñèâí³ñòþ (+ , ++)
ïðÿìî¿ ë³í³¿ àáî äóãè òà ³äåíòèô³êóâàëè çà
³ìóíîëîã³÷íîþ ñõîæ³ñòþ ç ñòàíäàðòíèì
ïðåïàðàòîì IgG, ùî ïðîÿâëÿëàñÿ çëèòòÿì ³õ
ïðåöèï³òàö³éíèõ ë³í³é àáî ñêîðî÷åííÿì ë³í³¿
IgG, à òàêîæ ³ìóíîåëåêòðîôîðåòè÷íî â
àíîäí³é çîí³.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Âì³ñò ó êðîâ³ ðåöèï³ºíò³â â³ëüíî öèðêó-
ëþþ÷îãî ÀÔ 1 ³ ðîç÷èíí³ñòü éîãî ³ìóííèõ
êîìïëåêñ³â, ñóäÿ÷è ç ³íòåíñèâíîñò³ ³ ñòàá³ëü-
íîñò³ óòâîðåíèõ ¿ì ç àíîäíèì ÀÔÀ ïðè 17-
200 Ñ ³ 370 Ñ ïðåöèï³òàö³éíèõ ë³í³é, íà äî-
îïåðàö³éíîìó ³ íà îêðåìèõ åòàïàõ ââåäåííÿ â
îðãàí³çì ðîç÷èííèõ êñåíîá³îòèê³â: ñèíòåòè÷-
íèõ àíåñòåòèê³â ç ì³îðåëàêñàíòàìè, êñåíîãåí-
íîãî ãåïàðèíó, - à òàêîæ ó äîíîð³â êðîâ³ ñóò-
òºâî íå â³äð³çíÿëèñü ³ áóëè êîíòðîëåì. Ïðîòå
òàê³ ïðåöèï³òàòè, óòâîðåí³ íà åòàï³ åêñòðà-
êîðïîðàëüíîãî ï³äêëþ÷åííÿ ñèñòåìè øòó÷íî-
ãî êðîâîîá³ãó (ØÊ) óæå ÷åðåç 5-20 õâ ìàëè
ÿê³ñíó â³äì³íí³ñòü â³ä êîíòðîëüíèõ ïðåöèï³-
òàò³â, ùî âèÿâëÿëàñü ó ¿õ íåñò³éêîñò³ ³ ñîëþ-
á³ë³çàö³¿ ïðè 370 Ñ. Öÿ ðàííÿ ñîëþá³ë³çàö³ÿ,
ùî âèíèêàëà ðàïòîâî, ç ìàêñèìàëüíîþ ³íòåí-
ñèâí³ñòþ, çâàæàþ÷è íà ïîâíå ðîç÷èíåííÿ ïðå-
öèï³òàòó, äàë³ ïëàâíî àáî ç êîëèâàííÿìè ïðè-

ïèíÿëàñÿ íà íàñòóïíèõ åòàïàõ ØÊ. ¯é ïåðå-
äóâàëà ³ ¿¿ ñóïðîâîäæóâàëà ïîÿâà ÀÀÏ ó ïëàçì³
êðîâ³ ðåöèï³ºíò³â óæå ÷åðåç 10-20 õâ  ï³ñëÿ
ââåäåííÿ â îðãàí³çì àíåñòåòèê³â ç ì³îðåëàê-
ñàíòàìè, â îñíîâíîìó àìîí³ºâèìè, ÿêèì âëàñ-
òèâà çíà÷íà ïåðåõðåñòíà ³ìóíîðåàêòèâí³ñòü
[ 13 ], ³ îñîáëèâî ãåïàðèíó òà ï³ñëÿ ï³äêëþ-
÷åííÿ ñèñòåìè ØÊ. Ïðè öüîìó óòâîðåííÿ
â³ëüíî öèðêóëþþ÷èõ ÀÀÏ çàêîíîì³ðíî ñóï-
ðîâîäæóâàëîñÿ ¿õ âèòðàòîþ (ñïîæèâàííÿì)
âíàñë³äîê ÷îãî âîíè çíèêàëè ç ïëàçìè êðîâ³,
à ñîëþá³ë³çàö³ÿ ÀÔ 1-ïðåöèï³òàò³â ïðèïèíÿ-
ëàñü (òàáëèöÿ). Çà óìîâ âèõ³äíî¿ â³äñóòíîñò³
ö³º¿ ñîëþá³ë³çàö³¿ òàêîæ íå âèíèêàëî çíà÷è-
ìî¿ ³íäóêö³¿ óòâîðåííÿ ³ ñïîæèâàííÿ ÀÀÏ.

Ñîëþá³ë³çàö³ÿ ³ìóííèõ ÀÔ 1-ïðåöèï³-
òàò³â, ùî àñîö³éîâàíà ç êîìïëåêñóâàííÿì íå
ò³ëüêè ÀÀÏ, àëå ³ àóòî- IgG ç ÌÊ [ 10 ],
ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ïðèñòîñóâàëüíî-çàõèñ-
íèé ìåõàí³çì ïðè óòâîðåíí³ â îðãàí³çì³ ³ìóí-
íèõ êîìïëåêñ³â [ 15 ]. Ïðîòå ¿¿ �âèáóõîâèé�,
øâèäêîïåðåõ³äíèé ðîçâèòîê áåçïîñåðåäíüî
ïîâ�ÿçàíèé ç ãîñòðèìè ³ìóíîãåííèìè ïîðó-
øåííÿìè êðîâîîá³ãó ó âèãëÿä³ äèôóçíèõ ³
âîãíèùåâèõ, îñîáëèâî ³íôàðêòíèõ, óðàæåíü
òêàíèí ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè òà ¿¿ ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³, çàëåæíî¿ â³ä åëåêò-
ðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ñåðöÿ, â ò. ÷. êàëüö³ºâîãî
ñòðóìà, à òàêîæ ôàçíîãî ñòàíó êðîâ³. Òàê,
ïðè ðàíí³é, íà ïî÷àòêó ØÊ, ñîëþá³ë³çàö³¿
ÀÔ 1- ïðåöèï³òàò³â ö³ ñåðöåâî-ñóäèíí³ óñê-
ëàäíåííÿ ó çâ�ÿçêó ç ³ìïëàíòàö³ÿìè áóëè
íàéá³ëüø òÿæêèìè òà âèíèêàëè ó 59 ³ç 66
(85%) îñ³á, òîáòî çíà÷íî ÷àñò³øå, í³æ ïðè
ï³çí³é, íà ïðèê³íö³ ØÊ, ñîëþá³ë³çàö³¿ àáî
áåç íå¿: ó 21 ³ç 150 (14%) îñ³á ( P<0,001).

Îñê³ëüêè óòâîðåííÿ ³ìóííîãî ÀÔ 1-ïðå-
öèï³òàòó â³äòâîðþºòüñÿ in vitro ëèøå çà óìîâ
³ìóíîåëåêòðîôîðåçó, ùî óñóâàº ïðèãíîáëþ-
þ÷èé âïëèâ íà öþ ïðåöèï³òàö³þ ñèðîâàòêî-
âîãî á³ëêà ç àíîäíîþ ðóõëèâ³ñòþ, òî äëÿ éîãî
³äåíòèô³êàö³¿ ïðîâåëè ìîäåëüíå äîñë³äæåí-
íÿ. Ñïî÷àòêó, çà äîïîìîãîþ ç�ºäíàííÿ àíîä-
íîãî ÀÔÀ ç äîíîðñüêèìè ñèðîâàòêàìè (n=11)
ïîêàçàëè, ùî â íèõ ó âèñîêîìó òèòð³ (äî 1:128)
ì³ñòèòüñÿ ³íã³á³òîð, ÿêèé ðóõàþ÷èñü â àíîäíî-
ìó íàïðÿìêó íà çóñòð³÷ ÀÔ 1, ïåðåøêîäæàº

Ðåãóëÿö³ÿ ïðèðîäíîãî ³ìóí³òåòó
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³ìóííîìó êîìïëåêñîóòâîðåííþ (ïðåöèï³òàö³¿).
Ïîò³ì,  ñïîëó÷åííÿì òîãîæ ÀÔÀ ç âèñîêîî÷è-
ùåííèì àëüáóì³íîì (ô³ðìà �Sigma�, ÑØÀ)
âñòàíîâèëè, ùî çà òèõ æå óìîâ åëåêòðîôîðåçó
ñàìå àëüáóì³í ïðèãí³÷óº âçàºìîä³þ àíîäíîãî
ÀÔÀ ç ÀÔ 1. Ðàçîì ç òèì, ÿê âèÿâëåíî ðàí³øå
[ 11 ] ³ ï³äòâåðæåíî 100%-þ â³äòâîðþâàí³ñòþ
ðåçóëüòàò³â òðèïëåòíèõ äîñë³äæåíü, àëüáóì³í,
ç�ºäíàíèé ç ðîç÷èíîì ÌÊ (n=11), ïðèãí³÷óº
òàêîæ  ïðåöèï³òàö³þ ÌÊ ç ïëàçìåííèì ÀÀÏ ³
ç ñòàíäàðòíèì IgG. Êîíêóðåíòí³ â³äíîøåííÿ
äåê³ëüêîõ ïðåöèï³òàö³éíèõ ïàð ðåàãåíò³â, ùî
âèíèêàþòü íà ö³é îñíîâ³, ìîæóòü âïëèâàòè â
îðãàí³çì³ íà óìîâè óòâîðåííÿ ³ìóííèõ êîìï-
ëåêñ³â, ³õ ñêëàä ³, â³äïîâ³äíî,  íà ñîëþá³ë³çà-
ö³þ. Òàê, ïîïåðåäíº ç�ºäíàííÿ ïëàçìè ðå-
öèï³ºíò³â, ùî ì³ñòèòü ÀÀÏ (n=11), ç ÀÔ 1
âèêëèêàëî àáî ïîñèëþâàëî ñîëþá³ë³çàö³þ éîãî
³ìóííèõ êîìïëåêñ³â, â³ðîã³äíî âíàñë³äîê ïî-
ñëàáëåííÿ ïðåöèï³òàö³éíî¿ ðåø³òêè [15], íà
â³äì³íó â³ä äîíîðñüêî¿ ïëàçìè, ùî íå ì³ñòèòü
ÀÀÏ ³, â³äïîâ³äíî, íå ìàº ñîëþá³ë³çóâàëüíèõ
âëàñòèâîñòåé â³äíîñíî ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â
ô³áðèíîãåíó.

Òàêèì ÷èíîì, ÀÀÏ òà ³õ íîðìàëüí³ ïðà-
ôîðìè (ïîïåðåäíèêè) [10] , ùî âèãðàþòü
ðîëü ðåöåïòîðíèõ ìîëåêóë ïðèðîäíîãî ³ìóí-
³òåòó ³ ìàþòü, ñóäÿ÷è ç ïîçèòèâíî¿ ðåàêö³¿ íà
³ìóíîëîã³÷íó ³äåíòè÷í³ñòü ç ñòàíäàðòíèì IgG,

ÌÊ-ðîçï³çíàþ÷èé ñàéò, ïîä³áíèé òàêîìó â
IgG, àëå ç ÿê³ñíî ³íàêøîþ -çâîðîòíîþ - êàëü-
ö³ºâîþ çàëåæí³ñòþ (  11  ), íåñóòü òàêîæ ³
ìîäåëþþ÷ó ôóíêö³þ ùîäî ³ìóííîãî êîìï-
ëåêñóâàííÿ ô³áðèíîãåíó.

Äèíàì³êà ³ìóííîãî êîìïëåêñóâàííÿ ÀÔ 2
ç êàòîäíèì ÀÔÀ, ÿê ïðè åíäîêàðäèò³, òàê ³
àòåðîñêëåðîç³ íå ìàëà äèñêðåòíîãî  ïåðåðèâ-
÷àñòîãî  õàðàêòåðó (äèâ. òàáëèöþ). Âîíà
ïðÿìóâàëà áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ ³í³öèàö³¿ óò-
âîðåííÿ ÀÀÏ ³ ïðîÿâëÿëàñÿ çíèæåííÿì ó 2-4
ðàçà ³íòåíñèâíîñò³ �³íòðàîïåðàö³éíèõ� ïî-
ð³âíÿíî ç �äîîïåðàö³éíîþ� ë³í³ºþ äî ïîâíî-
ãî ïðèïèíåííÿ ³ìóííî¿ ïðåöèï³òàö³¿ ÀÔ 2,
â³ðîã³äíî âíàñë³äîê éîãî åíäîñóäèííîãî êîì-
ïëåêñóâàííÿ ç êàòîäíèì ÀÔÀ, ùî ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ ³ìóíîêîìïëåêñíèì ïîðóøåííÿì êðî-
âîîá³ãó [ 8 ]. Ë³í³éíî íèñõ³äíà íåïåðåðèâ÷àòà
äèíàì³êà âì³ñòó â ïëàçì³ öüîãî ô³áðèíîãåíî-
âîãî àóòîàíòèãåíó óçãîäæóºòüñÿ ç éîãî ìà-
ëîþ çàëåæí³ñòþ â³ä ðåãóëÿòîðíîãî âïëèâó àëü-
áóì³íó ³ ÀÀÏ,  ñóäÿ÷è ç òîãî, ùî  áåç
åëåêòðîôîðåòè÷íîãî óñóíåííÿ ¿õ òà Ñà2+   óò-
âîðþâàëèñÿ êîìïëåêñè  �ÀÔ 2 - êàòîäíèé
ÀÔÀ� ñòàá³ëüí³ ïðè  370 Ñ ³ ç ñèëüíîþ ïðÿ-
ìîþ êàëüö³ºâîþ çàëåæí³ñòþ [ 12 ]. Çà â³äñóò-
íîñò³ ó ðåöèï³ºíò³â ÀÀÏ-  ðåàêö³é íà êñåíîá³î-
òèêè ð³âåíü â³ëüíî öèðêóëþþ÷îãî ÀÔ 2,
âèõîäÿ÷è ç ïîð³âíÿíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ ñåð³¿  ïðå-

-

- ++ + ++ + + - - -
++ ++ ++ - - - + ++ ++
++ + - - - - - - -

- - - - - - - - -
++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
+ + + + + + + + +

ÌÊ - ÀÀÏ
ÀÔ 1- àíîäíèé ÀÔÀ
ÀÔ 2- êàòîäíèé  ÀÔÀ

ÌÊ - ÀÀÏ
ÀÔ 1- àíîäíèé ÀÔÀ
ÀÔ 2- êàòîäíèé  ÀÔÀ

Çâ�ÿçîê äèíàì³êè ³ìóííîãî êîìïëåêñîóòâîðåííÿ ç êñåíîãåííèì ïîðóøåííÿì êðîâîîá³ãó

Åòàïè äîñë³äæåííÿ

Ï³ä ÷àñ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó (õâ)
Ïðåöèï³òàò

(ë³ãàíä-³ìóííèé ðå-
öåïòîð),  37î Ñ

Äî
îïåðàö³¿

Ï³ñëÿ
íàðêîçó

Ï³ñëÿ ââå-
äåííÿ ãåïà-

ðèíó 5-19 20-39 40-59 60-79 80-99
100-

ê³íåöü

Ðàííÿ äèíàì³êà êîìïëåêñîóòâîðåííÿ
(ðåöèï³ºíò ×., ÀÊØ, êñåíîãåííå ïîðóøåííÿ êðîâîîá³ãó)

Â³äñóòí³ñòü äèíàì³êè êîìïëåêñîóòâîðåííÿ
( ðåöèï³ºíò Â., ÀÊØ, áåç óñêëàäíåíü )

Â.Ñ. Øåâ÷åíêî
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öèï³òàö³éíèõ ë³í³é,  çàëèøàâñÿ â³äíîñíî  ñòà-
ëèì äî çàâåðøåííÿ ³ìïëàíòàö³¿ (äèâ. òàáëèöþ).

Ó ïåðø³ 4-12 ãîä ïîñò³ìïëàíòàö³éíîãî
ïåð³îäó ³íòåíñèâí³ñòü ïðåöèï³òàö³éíèõ ë³í³é
îáîõ àóòîàíòèãåí³â ô³áðèíîãåíó àñèíõðîííî ³
òðàíçèòîðíî ï³äâèùóâàëàñÿ ç ìàêñèìàëüíèì
ïåðåâèùåííÿì ïî÷àòêîâî¿ ³íòåíñèâíîñò³ â 2-4
ðàçè (âíàñë³äîê ³íäóêö³¿ ¿õ ñèíòåçó ÿê öèòîê³í³â
ñèñòåìè ïðèðîäíîãî ³ìóí³òåòó [ 18 ]) áåç çíà-
÷óùî¿ ñîëþá³ë³çàö³¿ ¿õ ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â.

ßê â³äîìî, ÿê³ñíèé ³ ê³ëüê³ñíèé ñêëàä
³ìóííèõ êîìïëåêñ³â [ 21 ] âèçíà÷àº ³õ ïàòî-
ãåííó ä³þ íà òêàíèíè ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñ-
òåìè, à òàêîæ ôàçíèé ñòàí ³ ðåîëîã³÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ êðîâ³. Òàê, ìåìáðàíîòðîïí³
Ñà2+-àññîö³éîâàí³ ÀÀÏ ìîæóòü áóòè �ïðî-
â³äíèêàìè� êàëüö³þ â êë³òèíè, ïåðåâàíòàæåí-
íÿ ÿêèì, çîêðåìà êàðä³îì³îöèò³â [ 6 ], º îä-
íèì ç îñíîâíèõ, êëþ÷îâèì ìåõàí³çìîì ¿õ
³ìóíîãåííîãî ïîøêîäæåííÿ, à ³ìóíí³ êîìï-
ëåêñè ô³áðèíîãåíó - áðàòè ó÷àñòü â óòâîðåíí³
ïîçàêë³òèííîãî ìàòðèêñà [ 5 ]. Îòæå, äèôå-
ðåíö³éîâàíå âèÿâëåííÿ êîìïîíåíò³â ³ìóííèõ
êîìïëåêñ³â ìîæå ðàö³îíàë³çóâàòè ïîøóê ³
âèêîðèñòàííÿ ³ìóíîòðîïíèõ çàñîá³â, çîêðåìà
àëüáóì³íó, äëÿ çàõèñòó êë³òèííèõ ìåìáðàí ³
íîðìàë³çàö³¿ ôàçíîãî ñòàíó êðîâ³ ó çâ�ÿçêó ç
³ìïëàíòàö³ºþ íà ñåðö³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Âèêîðèñòàííÿ äåÿêèõ êñåíîá³îòèê³â: ³íòðàêîð-
ïîðàëüíèõ (ðîç÷èííèõ ³ òàêèõ ùî ³ìïëàíòó-
þòüñÿ)  ³ åêñòðàêîðïîðàëüíèõ, ó âèãëÿä³ ñèñ-
òåìè øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó - âèêëèêàº ó
ðåöèï³ºíò³â õàðàêòåðí³ âçàºìîðåãóëþþ÷³ ðå-
àêö³¿ ïðèðîäíîãî ³ìóí³òåòó. Ïðè öüîìó ³íäóê-
ö³ÿ óòâîðåííÿ ìåìáðàíîòðîïíèõ àíîäíèõ
àóòîïðåöèï³òèí³â º ïóñêîâîþ, çàãàëüíî³ìóí-
íîþ ðåàêö³ºþ îðãàí³çìó íà êñåíîá³îòèêè, à
äèíàì³êà -- äèñêðåòíà àáî ë³í³éíà -- â³äïîâ³-
äíî äî äâîõ ð³çíèõ ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â ô³áðè-
íîãåíó - â³äîáðàæàº, â îñíîâíîìó, ³ìóíîãåíí³
ïîðóøåííÿ êðîâîîá³ãó.

V.S. Shevchenko

REGULATION OF INNATE IMMUNITY AT
THE XENOGENIC DAMAGES OF BLOOD
CIRCULATION

Calcium-dependent innate immune response with
participation of the superfamily of immunoglobulins
to several intra - and extracorporal xenobiotics were
studied at 216 recipients during synthetic cardiac
valves implantation or veins  transplantation in
coronary arteries. It was shown that immediate immune
response to xenobiotics was manifested by generation
of the antitissue anodical autoprecipitin with
specificity to the surface cell membrane component.
This reaction iniciated and regulated the subsequent
dinamics of the two different fibrinogen autoimmune
complexes formation, resulting in develepment  of the
immunogenic damages of blood circulation. Correction
of these rapid innate immune responses is important
for prevention and normalisation of the xenogenic
damages of blood circulation during trans-and
implantation on the heart impaired with endocarditis
or aterosclerosis.

Institute of Cardiovaskular surgery of Academy of
Medical Sciences of Ukraine, Kiev
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²ÑÒÎÐ²ß ÍÀÓÊ

Ï. Ã. Êîñòþê, Î. Î. Ìîéáåíêî, Â. ß. Áåðåçîâñüêèé

Îëåãó Îëåêñàíäðîâè÷ó Áîãîìîëüöþ
áóëî á óæå 90 ðîê³â

  Ï. Ã. Êîñòþê, Î. Î. Ìîéáåíêî, Â. ß. Áåðåçîâñüêèé

Îëåã Îëåêñàíäðîâè÷ íàðîäèâñÿ 26 ëþòîãî (13
çà ñòàðèì ñòèëåì) 1911 ðîêó â ì.Îäåñ³ â ðî-
äèí³ ìîëîäîãî ïðèâàò-äîöåíòà êàôåäðè çà-
ãàëüíî¿ ïàòîëîã³¿ Íîâîðîñ³éñüêîãî óí³âåðñè-
òåòó Îëåêñàíäðà Îëåêñàíäðîâè÷à Áîãîìîëüöÿ
³ Îëüãè Ãåîðã³¿âíè Òèõîöüêî¿. Âîíà ïðàöþ-
âàëà ë³êàðåì-ïåä³àòðîì ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðî-
ôåñîðà Ñïåðàíñüêîãî. Â öüîìó æ ðîö³ áàòü-
êà áóëî îáðàíî ïðîôåñîðîì êàôåäðè çà-
ãàëüíî¿ ïàòîëîã³¿ Ñàðàòîâñüêîãî Óí³âåðñèòå-
òó ³ ðîäèíà ïåðå¿õàëà äî Ñàðàòîâà.

Äèòÿ÷³ ðîêè Îëåãà ïðîõîäèëè â áóðåì-
íèé ïåð³îä ³ñòîð³¿ Ðîñ³¿. Ïðîëåòàðñüê³ ðåôîð-
ìè â ãàëóç³ îñâ³òè, çàì³íà êâàë³ô³êîâàíèõ
âèêëàäà÷³â ó ã³ìíàç³ÿõ íà âèïàäêîâèõ ëþäåé
àáî ïðîéäèñâ³ò³â, ùî ïåðåõîâóâàëèñü â³ä ìî-
á³ë³çàö³¿, íå ìîãëà íå ïîçíà÷èòèñü íà ôîðìó-
âàíí³ ñâ³äîìîñò³ ³ æèòòºâèõ ïîãëÿä³â ìîëîä³.
Äåòàë³ âèõîâíî¿ ðîáîòè â øêîëàõ Ñàðàòîâà
ïåð³îäó 1917-1919 ðîê³â ÿñêðàâî îïèñàí³
Ë.Êàñèëåì. À â ïàì`ÿòè ã³ìíàçèñò³â çàêàðáó-
âàëàñÿ îáðàçà íà â÷èòåëÿ çà ãëóçëèâå îáçè-
âàííÿ ¿õ �òðîãëîäèòàìè�. Ïðîòå ³ â ðîäèí³
ë³êàðÿ Êàñèëÿ, ³ â ðîäèí³ Áîãîìîëüö³â ³ñíó-
âàâ ñâ³é ì³êðîêë³ìàò, ïåâíà ñ³ìåéíà àòìîñôå-
ðà, ÿêà çíà÷íî â³äð³çíÿëàñÿ â³ä ã³ìíàçè÷íèõ
àáî âóëè÷íèõ ì³òèíã³â.

Ñàìå òàêà àòìîñôåðà óâàæíîãî ñòàâëåí-
íÿ áàòüê³â äî âñ³õ ÷ëåí³â ðîäèíè, ïîâàãè äî
îñîáèñòîñò³, ¿¿ äóìîê ³ ñïîñîáó æèòòÿ, òåð-
ïèì³ñòü äî ³íàêîìèñëåííÿ, áóëà òèïîâîþ îç-
íàêîþ ñïðàâæíüî¿ ðîñ³éñüêî¿ ³íòåë³ãåíö³¿. Îä-
íèì ç íîñ³¿â öèõ òðàäèö³é ó ðîäèí³ áóâ ä³ä

Îëåãà - çåìñüêèé ë³êàð Îëåêñàíäð Ìèõàé-
ëîâè÷ Áîãîìîëåöü. Äî ê³íöÿ ñâîãî æèòòÿ (1935
ð³ê)  â³í áóâ áëèçüêèì äðóãîì ³ ïîðàäíèêîì
ÿê ñâîãî ñèíà, òàê ³ ñâîãî ºäèíîãî âíóêà Îëåãà.
Ñåìèð³÷íó øê³ëüíó îñâ³òó Îëåã çàê³í÷èâ ó
1925 ðîö³ ³ öüîãî ñàìîãî ðîêó ðîäèíà ïåðå-
¿õàëà äî Ìîñêâè -  áàòüêà áóëî îáðàíî íà
ïîñàäó çàâ³äóâà÷à êàôåäðè ïàòîëîã³÷íî¿ ô³ç³î-
ëîã³¿ ìåäè÷íîãî ôàêóëüòåòó ²² Ìîñêîâñüêîãî
äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó.

Ó Ìîñêâ³ Îëåã Îëåêñàíäðîâè÷, éìîâ³ð-
íî ï³ä âïëèâîì çàãàëüíîãî ïîòÿãó ìîëîä³ äî
åëåêòðèô³êàö³¿, ðàä³îô³êàö³¿ òà ³íäóñòð³àë³-
çàö³¿, ÿê³ øèðîêî ïðîïàãóâàëèñÿ íà òîé ÷àñ,
âñòóïèâ äî ÷îòèðèð³÷íèõ âèðîáíè÷î-òåõí³÷-
íèõ ñïåöêóðñ³â Ìîñêîâñüêîãî â³ää³ëåííÿ Íàð-
îñâ³òè. Ïîòÿã äî òåõí³÷íîãî êîíñòðóþâàííÿ,
íàñîëîäó â³ä ðîáîòè çà òîêàðíèì âåðñòàòîì,
íàä ñêëàäíîþ ðàä³îòåõí³÷íîþ ñõåìîþ àáî
âëàñíîðó÷íèì ðåìîíòîì âèì³ðþâàëüíîãî
ïðèëàäó â³í çáåð³ã íà âñå æèòòÿ. Òåõí³÷í³
çíàííÿ òà ïðàêòè÷í³ íàâèêè ñòàëè íàä³éíîþ
ï³äòðèìêîþ äëÿ óñï³õó íàóêîâî-äîñë³äíî¿
ðîáîòè çà ñêðóòíèõ óìîâ â³äñóòíîñò³ ìåäè÷-
íî¿ òà åëåêòðîâèì³ðþâàëüíî¿ àïàðàòóðè.
Â³äíî÷àñ â³í çàõîïëþâàâñÿ ôîòîãðàô³ºþ,
çí³ìàâ �ôîòîêîðîì�, ñàì ïðîÿâëÿâ ñêëÿí³
íåãàòèâè,ñàì äðóêóâàâ ôîòîãðàô³¿.

Íåçâàæàþ÷è íà çàõîïëåííÿ òåõí³êîþ,
äëÿ ïîäàëüøîãî íàâ÷àííÿ Îëåã îáðàâ ìåäè-
öèíó. Ìîæëèâî, öå áóëî çðîáëåíî ï³ä âïëè-
âîì ñ³ìåéíèõ òðàäèö³é òà ãëèáîêî¿ ïîâàãè äî
ïðîôåñ³¿ ä³äà é áàòüêà. Ïðîòå ìîãëà áóòè ³
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³íøà ïðè÷èíà ñóòî ïñèõîëîã³÷íîãî õàðàêòå-
ðó. Ó òðàâí³ 1928 ðîêó òðàã³÷íî çàãèíóâ äè-
ðåêòîð Ìîñêîâñüêîãî ³íñòèòóòó ïåðåëèâàííÿ
êðîâ³ ïðîô. À.À.Áîãäàíîâ. Öå ñòàëîñÿ ï³ä
÷àñ ðèçèêîâàíîãî åêñïåðèìåíòó ãåìîòðàíñ-
ôóç³¿ íà ñàìîìó ñîá³. Òðàãåä³ÿ øèðîêî îáãî-
âîðþâàëàñü ó ïðåñ³, ³ ó íàéìåíøèõ äåòàëÿõ
ðîçáèðàëàñÿ â ðîäèí³ Áîãîìîëüö³â. Àäæå
Îëåêñàíäð Îëåêñàíäðîâè÷ ó öåé ÷àñ çàâ³äó-
âàâ åêñïåðèìåíòàëüíèì â³ää³ëîì öüîãî ³íñòè-
òóòó. Âïëèâ ö³º¿ ïîä³¿ íà âèá³ð Îëåãîì Îëåê-
ñàíäðîâè÷åì æèòòºâîãî øëÿõó ì³ã ìàòè
âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ. Ñàìå â 1928 ðîö³ â³í
çàê³í÷èâ âèðîáíè÷î-òåõí³÷í³ êóðñè, à âîñåíè
öüîãî ðîêó ð³øó÷å ñòàâ íà íîâèé øëÿõ - ïî-
äàâ çàÿâó ³ óñï³øíî ñêëàâ âñòóïí³ ³ñïèòè íà
ìåäè÷íèé ôàêóëüòåò ²² Ìîñêîâñüêîãî ìåäè÷-
íîãî ³íñòèòóòó.

Ïåðø³ ÷îòèðè êóðñè Îëåã ó÷èâñÿ ó Ìîñ-
êâ³,  ïîºäíóþ÷è íàâ÷àííÿ ç ãðîìàäñüêîþ ðî-
áîòîþ â ³íñòèòóòñüêîìó îñåðåäêó Îñîâ³àõ³-
ìó, çàõîïëþâàâñÿ òåí³ñîì, äîñÿã ó íüîìó
çíà÷íèõ óñï³õ³â. Ïåðå¿çä ðîäèíè  â Óêðà¿íó
çìóñèâ éîãî ïåðåéòè íà V êóðñ ² Êè¿âñüêîãî
ìåäè÷íîãî ³íñòèòóòó. Â ñ³÷í³ 1934 ð. Îëåã Îëåê-
ñàíäðîâè÷ îòðèìóº äèïëîì ë³êàðÿ.

Ùå â ñòóäåíòñüê³ ðîêè ñåðåä óñèõ ìå-
äè÷íèõ äèñöèïë³í éîãî óâàãó ïðèâåðòàº íàé-
á³ëüø ìóæíÿ ïðîôåñ³ÿ - õ³ðóðã³ÿ. Ç ëþòîãî
1934 ð. â³í âèêîíóº îáîâ�ÿçêè àñèñòåíòà ó
â³ää³ë³ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ ²íñòèòóòó
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ á³îëîã³¿ ³ ïàòîëîã³¿ Íàð-
êîìçäðàâó ÓÐÑÐ. Âîäíî÷àñ íàáóâàº õ³ðóðã³-
÷íîãî äîñâ³äó, ïðàöþþ÷è ðàçîì ç êîëåãàìè
²íñòèòóòó îðòîïåä³¿ òà òðàâìàòîëîã³¿, íàáè-
ðàº åêñïåðèìåíòàëüíèé ìàòåð³àë äî êàíäè-
äàòñüêî¿ äèñåðòàö³¿. Òåìà ö³º¿ ðîáîòè áóëà
ïîâ�ÿçàíà ç îñíîâíèì íàïðÿìîì íàóêîâèõ
äîñë³äæåíü áàòüêà - ïåðåëèâàííÿì êðîâ³. Ðà-
çîì ç òèì, âîíà áàçóâàëàñÿ íà äîñèòü ñêëàä-
íèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âèì³ðþâàííÿõ ðåäîêñ-
ïîòåíö³àë³â êðîâ³ òà òêàíèí ïðè àóòî- òà
³çîãåìîòðàíñôóç³ÿõ. Ñêëàäí³ñòü ðîáîòè ïîëÿ-
ãàëà ó ñòàíäàðòèçàö³¿ ñòàíó ïëàòèíîâèõ åëåê-
òðîä³â òà çä³éñíåíí³ ïðåöèç³éíèõ âèì³ðþâàíü
ìàëèõ åëåêòðè÷íèõ ñòðóì³â çà äîïîìîãîþ
äçåðêàëüíèõ ãàëüâàíîìåòð³â. Ñàìå òåïåð ó

ïðèãîä³ ñòàëè çíàííÿ ô³çè÷íèõ äèñöèïë³í òà
ïðàêòè÷í³ íàâèêè, îòðèìàí³ ï³ä ÷àñ òåõí³÷-
íîãî íàâ÷àííÿ â Ìîñêâ³.

26 ãðóäíÿ 1937 ðîêó íà çàñ³äàíí³ Íàó-
êîâî¿ Ðàäè ² Êè¿âñüêîãî ìåäè÷íîãî ³íñòèòóòó
Îëåã Îëåêñàíäðîâè÷ óñï³øíî çàõèñòèâ äè-
ñåðòàö³þ ³ îòðèìàâ ïåðøå íàóêîâå çâàííÿ -
êàíäèäàòà ìåäè÷íèõ íàóê. Âàðòî äîäàòè, ùî
³ ï³ñëÿ çàõèñòó â³í ïðîäîâæóâàâ ïîºäíóâàòè
ðîáîòó ó â³ää³ë³ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ õ³ðóðã³¿
²íñòèòóòó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ á³îëîã³¿ òà ïà-
òîëîã³¿ òà â õ³ðóðã³÷í³é êë³í³ö³ Êè¿âñüêîãî
²íñòèòóòó îðòîïåä³¿ òà òðàâìàòîëîã³¿. Ñàìå òóò
Îëåã Îëåêñàíäðîâè÷ ì³ã ïîâíîþ ì³ðîþ çàñ-
òîñóâàòè ñâî¿ ìåäè÷í³ òà òåõí³÷í³ çíàííÿ. Â³í
ñòâîðèâ ê³ëüêà îðèã³íàëüíèõ îðòîïåäè÷íèõ
ïðèñòðî¿â, áóâ ñï³âàâòîðîì ïåðøîãî  àïàðàòà
øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó - àâòîæåêòîðà.

Íà ïî÷àòêó Âåëèêî¿ Â³ò÷èçíÿíî¿ â³éíè
Àêàäåì³þ íàóê Óêðà¿íè áóëî åâàêóþâàíî ç
Êèºâà äî Óôè. Âàæêî óÿâèòè, ÿêèé îáñÿã
ðîáîòè íåîáõ³äíî áóëî âèêîíàòè ïðåçèäåíòó
Àêàäåì³¿ - Îëåêñàíäðó Îëåêñàíäðîâè÷ó Áî-
ãîìîëüöþ. Íå âèñòà÷àëî òðàíñïîðòó, ðîáî-
÷èõ ðóê, ³ ãîëîâíå - ÷àñó. À ñèí âäåíü ³ âíî÷³
áóâ ïîðó÷, ì³ã âèêîíàòè áóäü-ÿêå òåðì³íîâå
äîðó÷åííÿ â÷àñíî ³ ìàéæå çàâæäè óñï³øíî.
Îëåã Îëåêñàíäðîâè÷ áðàâ íà ñåáå çíà÷íó ÷à-
ñòèíêó ãîñïîäàðñüêèõ òà îðãàí³çàö³éíèõ
ñïðàâ, íà ÿê³ ó áàòüêà íå çàâæäè âèñòà÷àëî
÷àñó òà çäîðîâ�ÿ.

Ó âåðåñí³ 1941 ð. ñòàðøèé íàóêîâèé ñï³â-
ðîá³òíèê ²íñòèòóòó êë³í³÷íî¿ ô³ç³îëîã³¿ ÀÍ
ÓÐÑÐ Îëåã Áîãîìîëåöü ïðèçíà÷àºòüñÿ äè-
ðåêòîðîì Áàøêèðñüêî¿ ðåñïóáë³êàíñüêî¿ ñòà-
íö³¿ ïåðåëèâàííÿ êðîâ³. Â éîãî îáîâ'ÿçêè âõî-
äèòü ïîñòà÷àííÿ äîíîðñüêî¿ êðîâ³ òà êîíòðîëü
çà ïðàâèëüíèì ¿¿ âèêîðèñòàííÿì â òèëîâèõ
ãîñï³òàëÿõ. Êð³ì òîãî, â³í ïðàöþº ë³êàðåì
åâàêîãîñï³òàëþ ¹ 1741. Ìàáóòü íå âàðòî çó-
ïèíÿòèñÿ íà òîìó, ÿêó ðîëü ó â³äíîâëåí³ çäî-
ðîâ�ÿ ïîðàíåíèõ â³ä³ãðàâàëè ïåðåëèâàííÿ êðî-
â³ ï³ä ÷àñ â³éíè. Âàæêî íàâ³òü óÿâèòè, íà-
ñê³ëüêè çðîñëè á âòðàòè Ðàäÿíñüêî¿ àðì³¿,
ÿêáè íå ìåðåæà ñòàíö³é ïåðåëèâàííÿ êðîâ³,
òåõíîëîã³ÿ ¿¿ êîíñåðâàö³¿ òà ³íôóç³¿, ñòâîðåí³
çàâäÿêè çóñèëëÿì áàòüêà ³ ñèíà. Ñêëàäí³

Ï. Ã. Êîñòþê, Î. Î. Ìîéáåíêî, Â. ß. Áåðåçîâñüêèé
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óìîâè ðîáîòè òà ïîáóòó óêðà¿íñüêèõ ó÷åíèõ
ó Áàøêèð³¿ òà ¿õ äîñÿãíåííÿ äîêëàäíî âèñâ³-
òëåí³ ó âèäàíí³ �Âîñïîìèíàíèÿ ñîâðåìåííè-
êîâ� [5].

6 ëèñòîïàäà 1943 ð. óêðà¿íñüêà ãðîìàäà
ñâÿòêóâàëà ðàä³ñíó çâ³ñòêó ïðî çâ³ëüíåííÿ
ì³ñòà Êèºâà. Ò³º¿ ñàìî¿ îñåí³ êåð³âíèöòâî Àêà-
äåì³¿ íàóê ÓÐÑÐ ïåðå¿õàëî äî Ìîñêâè. Ïðå-
çèäåíò ÀÍ ÓÐÑÐ ñêëèêàâ íàðàäó ³ çàòâåð-
äèâ ñêëàä ãðóïè ç 15 îñ³á äî ÿêî¿ âõîäèëè
Á.Ä.Ãðîç³í, Ð.Â.Ïîëÿê, Î.Î.Áîãîìîëåöü òà
³í. Íåîáõ³äíî áóëî ãîòóâàòè ïðèì³ùåííÿ ³
óìîâè äëÿ ïîâåðíåííÿ ³íñòèòóò³â ÀÍ â Óê-
ðà¿íó. 3 ëþòîãî 1944 ð. ãðóïà âè¿õàëà äî
Êèºâà.

Òåïåð íàäàìî ñëîâî ñàìîìó Îëåãó Îëåê-
ñàíäðîâè÷ó Áîãîìîëüöþ, ÿêèé â ³íòåðâ�þ
æóðíàëó �Íàóêà ³ ñóñï³ëüñòâî (¹ 5, 1985
ð., ñ. 20) ïèñàâ:

�- ¯õàâ ÿ ïî¿çäîì, ÿêèì ïîâåðòàâñÿ äî
Êèºâà óðÿä Ðàäÿíñüêî¿ Óêðà¿íè. Åøåëîí áóâ
íåçâè÷àéíèé. Ïîïåðåäó, ïåðåä ïàðîâîçîì,
áóëà çåí³òíà ïëàòôîðìà, ïîçàäó - òàêîæ. Òå,
ùî äîâåëîñÿ ïîáà÷èòè äîðîãîþ, îïèñàòè íå-
ìîæëèâî. Ðó¿íè, çãàðèùà, çíîâó ðó¿íè é çãà-
ðèùà ... Îñîáëèâî çàïàì�ÿòàëàñÿ ñòàíö³ÿ Ïî-
íèð³. ß ïàì'ÿòàâ Ïîíèð³ ùå ç ïåðåäâîºííèõ
÷àñ³â - áóéíîöâ³òòÿ ñàäê³â, îøàòí³ áóäèíî÷-
êè... Â³ä ñòàíö³¿ çàëèøèëàñÿ ëèøå ÷àñòèíà
ïåðîíó. Ñóö³ëüíå çãàðèùå, ³ äå�íe-äå ï³äáèò³
í³ìåöüê³ òàíêè.

Íå íàáàãàòî êðàùèé âèãëÿä ìàâ ³ Êè¿â.
Íàïåâíî, â³ä ÷àñ³â íàøåñòÿ Áàòèÿ â³í íå çàç-
íàâàâ òàêîãî ðóéíóâàííÿ. Õðåùàòèê íàãàäó-
âàâ óùåëèíó, çàâàëåíó êóïàìè áèòî¿ öåãëè
...�

Ãîëîâíèé êîðïóñ ³íñòèòóòó, ÿêèé ó ïåð-
³îä îêóïàö³¿ çàéìàëî ãåñòàïî, áóëî çàì³íîâà-
íî. Àëå âèáóõ ïîïåðåäèëà îäíà ç ïðèáèðàëü-
íèöü, ÿêà ùå äî â³éíè ïðàöþâàëà â ³íñòèòóò³.
Âîíà ïåðåð³çàëà äðîòè åëåêòðîäåòîíàòîð³â. À
ç ÷îòèðüîõ ìåòàëåâèõ ñåéô³â ó ê³ìíàòàõ ³íñòè-
òóòó ñàïåðè âèëó÷èëè ïðîòèòàíêîâ³ ì³íè.

Äîñèòü ïåðåãëÿíóòè ôîòîàëüáîìè òîãî
÷àñó àáî ïîñï³ëêóâàòèñÿ ç³ ñâ³äêàìè, ÿê³ áà-
÷èëè Êè¿â ó 1943-44 ðð., ùîá óÿâèòè îáñÿã
îðãàí³çàö³éíèõ òà áóä³âåëüíèõ ðîá³ò, íåîáõ³-

äíèõ äëÿ ïåðåäèñëîêóâàííÿ Àêàäåì³¿. Ö³ ðî-
áîòè áóëî âèêîíàíî çà 1-2 ðîêè, ³  âñ³ ³íñòè-
òóòè ÀÍ ÓÐÑÐ ïîâåðíóëèñÿ äî Êèºâà.

1 æîâòíÿ 1943 ð. ùå ï³ä ÷àñ ïåðåáóâàí-
íÿ â Óô³, Îëåãà Îëåêñàíäðîâè÷à áóëî ïðè-
çíà÷åíî çàâ³äóâà÷åì ô³ç³êî-õ³ì³÷íî¿ ëàáîðà-
òîð³¿ ²íñòèòóòó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ á³îëîã³¿ òà
ïàòîëîã³¿ Íàðêîìàòó îõîðîíè çäîðîâ�ÿ ÓÐÑÐ.
Ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ äî Êèºâà â³í ñòàâ ãîëîâ-
íèì óïîâíîâàæåíèì ç â³äíîâëåííÿ áóä³âåëü,
îáëàäíàííÿ òà ðîáîòè ³íñòèòóòó. Òðåáà áóëî
òàêîæ â³äíîâèòè ðîáîòó ìàéñòåðí³, ÿêà ç 1933
ð. âõîäèëà äî øòàòíîãî ðîçêëàäó ³íñòèòóòó,
çàéìàëàñü âèðîáíèöòâîì, ðåìîíòîì òà êîíñò-
ðóþâàííÿì àïàðàòóðè. Ïîòðåáóâàëî ï³äãîòîâ-
êè ³ æèòëî, íåîáõ³äíå äëÿ ñï³âðîá³òíèê³â. Öÿ
òèòàí³÷íà ðîáîòà áóëà îðãàí³çîâàíà ³ ïðîâå-
äåíà äóæå øâèäêî.

Îëåã Îëåêñàíäðîâè÷ ÿêîñü çãàäóâàâ, ùî
äëÿ ïðèñêîðåííÿ áóä³âåëüíî-ðåìîíòíèõ ðîá³ò,
ÿê³ âèêîíóâàëè í³ìåöüê³ â³éñüêîâîïîëîíåí³, â³í
âèêîðèñòàâ íåäîçâîëåíèé ïðèéîì - îðãàí³çóâàâ
ì³æ áðèãàäàìè çìàãàííÿ, íàãîðîäîþ â ÿêîìó
áóëè äîäàòêîâ³ êàëîð³¿ â õàð÷îâîìó ðàö³îí³. Íà
òîé ÷àñ, íà òë³ ñóâîðèõ îáìåæåíü êàðòêîâî¿ ñèñ-
òåìè, öå áóëî äóæå ðèçèêîâàíèì êðîêîì. Àëå
âñ³ ðîáîòè áóëî çàâåðøåíî â÷àñíî.

Äîö³ëüíî çãàäàòè, ùî äîñâ³äó îðãàí³çàö³¿
áóä³âåëüíèõ ðîá³ò Îëåã Áîãîìîëåöü íàáóâ ùå
â çîâñ³ì þíîìó â³ö³, â³äðàçó ïî çàê³í÷åííþ
ìåäè÷íîãî ³íñòèòóòó. Ñàìå â öåé ÷àñ íà òåðè-
òîð³¿ ìàéáóòíüîãî ³íñòèòóòó, âîäíî÷àñ - êî-
ëèøíüîãî ì³ñüêîãî çâàëèùà, ïî÷àëîñü áóä³â-
íèöòâî äâîïîâåðõîâîãî áóäèíêó åêñïåðè-
ìåíòàëüíî-êîíñòðóêòîðñüêèõ ìàéñòåðåíü â³âà-
ð³þ, ñòàéí³ äëÿ êîíåé, êðîâ ÿêèõ âèêîðèñòî-
âóâàëè äëÿ âèðîáíèöòâà àíòèðåòèêóëÿðíî¿ öè-
òîòîêñè÷íî¿ ñèðîâàòêè Áîãîìîëüöÿ. Âñ³
áóä³âåëüí³ ðîáîòè, çà ð³øåííÿì áàòüêà, ïðî-
âîäèëèñü ï³ä áåçïîñåðåäí³ì êîíòðîëåì ìîëîä-
øîãî Áîãîìîëüöÿ.

ßê çãàäóâàâ ïåðøèé êåð³âíèê ìàéñòå-
ðåíü - Ð.Â.Ïîëÿê, Îëåã Îëåêñàíäðîâè÷ äîá-
ðå ðîçáèðàâñÿ ³ ó áóä³âíèöòâ³ ³ ó òåõí³ö³,  ç
âåëèêèì åíòóç³àçìîì âèêîíóâàâ äîðó÷åí³ éîìó
çàâäàííÿ. Â³í áóâ ÷ëåíîì òåõí³÷íî¿ ðàäè ²í-
ñòèòóòó, ÿêà âèð³øóâàëà îñíîâí³ íàïðÿìè

Îëåãó Îëåêñàíäðîâè÷ó Áîãîìîëüöþ áóëî á óæå 90 ðîê³â
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êîíñòðóêòîðñüêî¿ òà âèðîáíè÷î¿ ä³ÿëüíîñòè
ìàéñòåðåíü, ³í³ö³àòîðîì áàãàòüîõ íîâèõ ðîç-
ðîáîê. Ñòâîðåí³ ïðèëàäè - ïðåöèç³éí³ òîðç³-
îíí³ òåðåçè, çãîäîì àâòîìàòè äëÿ ã³ñòîëîã³÷-
íî¿ îáðîáêè òêàíèí, àïàðàòè  øòó÷íîãî êðî-
âîîá³ãó òà ³íø³ îðèã³íàëüí³ ³ äîáðîòí³ ïðèëà-
äè, çíàéøëè áàãàòüîõ ñïîæèâà÷³â ÿê ó ìå-
æàõ ÑÐÑÐ, òàê ³ â çàêîðäîííèõ íàóêîâèõ
çàêëàäàõ. Òàê, ïðè áåçïîñåðåäí³é ó÷àñò³ Îëåãà
Îëåêñàíäðîâè÷à, çàïî÷àòêóâàëîñÿ ìåäè÷íå
ïðèëàäîáóäóâàííÿ â Óêðà¿í³.

Þíàöüêå çàõîïëåííÿ ë³êàðñüêîþ ñïðà-
âîþ ³ ïîòÿã äî âïðîâàäæåííÿ òåõí³÷íèõ íî-
âàö³é ó ïðàêòè÷íó ìåäèöèíó äàâàëè Îëåãó
Îëåêñàíäðîâè÷ó ïåâí³ ïåðåâàãè ó âèð³øåíí³
ñêëàäíèõ á³îô³çè÷íèõ òà ïàòîô³ç³îëîã³÷íèõ
ïðîáëåì. Ïàðàëåëüíî ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ
ðîáîòîþ â³í çä³éñíþº êë³í³÷í³ äîñë³äæåííÿ â
²íñòèòóò³ îðòîïåä³¿ òà òðàâìàòîëîã³¿. Â 1944
ð. çàõèùàº äîêòîðñüêó äèñåðòàö³þ, îäåðæóº
â÷åíó ñòóï³íü äîêòîðà ìåäè÷íèõ íàóê ³ âèêî-
íóº îáîâ�ÿçêè ïðîôåñîðà êàôåäðè çàãàëüíî¿
õ³ðóðã³¿ Êè¿âñüêîãî ìåäè÷íîãî ³íñòèòóòó.
Çâàííÿ ïðîôåñîðà îäåðæàâ â 1945 ðîö³, âæå
ï³ñëÿ ñìåðò³ áàòüêà.

2 ñåðïíÿ 1946 ð. Îëåãà Áîãîìîëüöÿ ïðè-
çíà÷åíî äèðåêòîðîì ²íñòèòóòó åêñïåðèìåí-
òàëüíî¿ á³îëîã³¿ ³ ïàòîëîã³¿ Íàðêîìàòó îõîðî-
íè çäîðîâ�ÿ ÓÐÑÐ. Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñ-
ë³äæåíü íå âèñòà÷àëî ëàáîðàòîðíîãî ïîñóäó,
ðåàêòèâ³â, ïðèëàä³â. Àëå áóâ åíòóç³àçì, áóëè
ó÷í³ é ïîñë³äîâíèêè íàóêîâèõ íàïðÿì³â, çàê-
ëàäåíèõ áàòüêîì, áóëà âïåâíåí³ñòü ó äîö³ëü-
íîñò³ ³ ïåðñïåêòèâíîñò³ ïîäàëüøèõ ðîá³ò ç
ïàòîô³ç³îëîã³¿, åíäîêðèíîëîã³¿, àëåðãîëîã³¿,
ãåðîíòîëîã³¿. Îñîáèñò³ íàóêîâ³ ³íòåðåñè Îëå-
ãà Îëåêñàíäðîâè÷à â öåé ïåð³îä êîíöåíòðó-
âàëèñü íàâêîëî ïðîáëåì ãîìîòðàíñïëàíòàö³¿
òêàíèí, âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â ïîçèòèâíîãî
âïëèâó ïåðåëèâàííÿ êðîâ³, êë³í³÷íîãî âèêî-
ðèñòàííÿ öèòîòîêñèí³â, ïàòîãåíåçó ïðîìåíå-
âî¿ õâîðîáè. Àêòèâíà ïðàöÿ äîïîìîãàëà çà-
ãîþâàòè ðàíè â³éíè, ï³äâèùóâàòè äîáðîáóò.
Âåëèêîþ ³ ðàä³ñíîþ ïîä³ºþ ñòàëà â³äì³íà
êàðòêîâî¿ ñèñòåìè ðîçïîä³ëó ïðîäóêò³â õàð-
÷óâàííÿ, ïîë³ïøåííÿ ïîñòà÷àííÿ.

Í³ùî íå â³ùóâàëî òðàãåä³¿. Àëå âîíà

ïðèõîäèòü, ÿê çàâæäè, çíåíàöüêà. ², ÿê çàâ-
æäè, ç òîãî áîêó, çâ³äêè íà íå¿ íå ÷åêàþòü.

Ñåñ³ÿ Âñåñîþçíî¿ Àêàäåì³¿ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ íàóê ³ì. Â.².Ëåí³íà (1948), çäà-
âàëîñÿ á íå ìàëà í³÷îãî ñï³ëüíîãî ç äîñë³ä-
æåíííÿìè ç åíäîêðèíîëîã³¿, àëåðãîëîã³¿ àáî
ç ïðîáëåìàìè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, òîáòî íàó-
êîâèìè íàïðÿìêàìè, çàïî÷àòêîâàíèìè Îëåê-
ñàíäðîì Îëåêñàíäðîâè÷åì Áîãîìîëüöåì. Äî-
ïîâ³äü ¿¿ ïðåçèäåíòà - Ò.Ä.Ëèñåíêî, áóëà
ïðèñâÿ÷åíà ïèòàííÿì ãåíåòèêè ó ñ³ëüñüêîìó
ãîñïîäàðñòâ³. Àëå îðãàí³çàö³éíî ñåñ³ÿ áóëà
ï³äãîòîâëåíà íà êøòàëò ïàðò³éíèõ ç�¿çä³â, à
íå íàóêîâèõ êîíôåðåíö³é. Òîáòî äèñêóñ³¿ íå
ïåðåäáà÷àëèñü, à âèñíîâêè äîïîâ³ä³ Ïðåçè-
äåíòà ³ ñï³âäîïîâ³äåé éîãî ïîñë³äîâíèê³â áóëè
çàçäàëåã³äü âêëþ÷åí³ äî ðåçîëþö³¿, ðîçïîâ-
ñþäæåíî¿ äëÿ îáîâ�ÿçêîâîãî âèêîíàííÿ. Ïàðò-
³éíà äèñöèïë³íà â ò³ ÷àñè áóëà á³ëüø ñóâî-
ðîþ í³æ â³éñüêîâà. ×èìàëî â÷åíèõ-ãåíåòèê³â
áóëî ïîçáàâëåíî óëþáëåíî¿ ðîáîòè ³ øìàòêà
õë³áà, áàãàòî ç íèõ áóëî çàñëàíî äî Ñèá³ðó,
ëèøå äåõòî âèæèâ ³ ïîâåðíóâñÿ çâ³äòè ó ïî-
õèëîìó â³ö³.

À çãîäîì õâèëÿ ëèñåíêîâñüêî¿ áîðîòüáè
�çà ÷èñòîòó ïàðò³éíî¿ ë³í³¿ â ðàäÿíñüê³é íà-
óö³� ä³éøëà ³ äî ô³ç³îëîã³¿. Çóñèëëÿìè
Ê.Ì.Áèêîâà òà Å.Ø.Àéðàïåò�ÿíöà ñïàïëþ-
æåíî íàóêîâ³ ïðàö³ âèäàòíîãî äîñë³äíèêà -
Ëåîíà Àáãàðîâè÷à Îðáåë³. Ïîçáàâëåíî ìîæ-
ëèâîñò³ ïðàöþâàòè Ë³íó Ñîëîìîí³âíó Øòåðí.
Ï³äãîòîâëåíà êåð³âíèöòâîì ÀÍ ÑÐÑÐ ðåçî-
ëþö³ÿ âèçíàâàëà òåîð³þ Áîãîìîëüöÿ ïðî ðîëü
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè àíòèíàóêîâîþ ³ øê³äëè-
âîþ, îñê³ëüêè âîíà íå âðàõîâóâàëà äîì³íóþ-
÷î¿ ðîë³ öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Êîì-
ñîìîëüñüê³, ïàðò³éí³ âàòàæêè ³ íàâ³òü äåÿê³ ç
ó÷í³â Áîãîìîëüöÿ ãàíüáèëè íà çáîðàõ çàñ-
íîâíèêà ²íñòèòóòó, çàêëèêàëè âñ³õ ó÷åíèõ
ïåðåêëþ÷èòèñÿ íà ðîáîòè â íàïðÿì³ �Ïàâ-
ëîâñüêî¿ ô³ç³îëîã³¿�. ² öå áóëè íå ðèòîðè÷í³
çàêëèêè, à øâèäøå �êåð³âí³ âêàç³âêè äî íå-
óõèëüíî¿ ä³¿�. Îëåãó Îëåêñàíäðîâè÷ó áóëî
çàïðîïîíîâàíî çðåêòèñÿ ïîìèëîê áàòüêà ³ çà-
ëèøèòèñÿ äèðåêòîðîì. Â³í â³äìîâèâñÿ.

Ïðî öåé òðàã³÷íèé ïåð³îä æèòòÿ Îëåã
Îëåêñàíäðîâè÷ äóæå ëàêîí³÷íî çãàäóº â ñâî¿é

Ï. Ã. Êîñòþê, Î. Î. Ìîéáåíêî, Â. ß. Áåðåçîâñüêèé
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àâòîá³îãðàô³¿:  - �    ñ 28 ìàðòà 1953 ãîäà, â
ñâÿçè ñ ðåîðãàíèçàöèåé Èíñòèòóòà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé áèîëîãèè è ïàòîëîãèè èì. àêàä
À.À.Áîãîìîëüöà, ÿ áûë ïåðåâåäåí íà äîëæ-
íîñòü íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ëàáîðàòîðèè
ïàòîôèçèîëîãèè Óêðàèíñêîãî íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîãî ñàíèòàðíî-õèìè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà�. Ç öüîãî ÷àñó ³íñòèòóò îòðèìàâ ³íøîãî
äèðåêòîðà òà ³íøó òåìàòèêó, ÿêà á³ëüøå âðà-
õîâóâàëà êåð³âíó ðîëü öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè ³ öåíòðàëüíèõ êåð³âíèõ ñòðóêòóð. À
îïàëüíèé äèðåêòîð çíàéøîâ ó ñîá³ ñèëè ïå-
ðåêëþ÷èòèñÿ íà ³íøó ä³ÿëüí³ñòü, ïðîäîâæó-
þ÷è áîðîòüáó çà ³äå¿ áàòüêà.

Ùå â ïåð³îä ³íòåíñèâíî¿ íàóêîâî¿ ðîáî-
òè ç âèâ÷åííÿ ñòèìóëþâàëüíî¿ ä³¿ àíòèöèòî-
òîêñè÷íî¿ ñèðîâàòêè (ÀÖÑ) íà çàãîºííÿ ïå-
ðåëîì³â ê³ñòîê Îëåã Îëåêñàíäðîâè÷ ïåð³î-
äè÷íî âèêîíóâàâ îáîâ�ÿçêè ìåäè÷íîãî êîí-
ñóëüòàíòà Âñåñâ³òíüî¿ îðãàí³çàö³¿ îõîðîíè çäî-
ðîâ�ÿ (ÂÎÎÇ) ³ âè¿çäèâ äî Øâåéöàð³¿, äå
áðàâ ó÷àñòü ó Àñàìáëåÿõ ÂÎÎÇ. Ó 1949 ð.
çà äîðó÷åííÿì óðÿäó ÓÐÑÐ â³í ï³äïèñóâàâ
ìàòåð³àëè �Êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò æåðòâ â³é-
íè�. Â 1951 ð. ó ñêëàä³ äåëåãàö³¿ ÑÐÑÐ â³í
áðàâ ó÷àñòü ³ âèñòóïèâ ç äîïîâ³ääþ íà ²
Ïîëüñüêîìó Êîíãðåñ³ ç åíäîêðèíîëîã³¿
(Ëîäçü), â 1956 ð. - íà V Ì³æíàðîäí³é êîí-
ôåðåíö³¿ ç ðàä³îá³îëîã³¿ â Ñòîêãîëüì³. Íàñòóï-
íîãî ðîêó â³í ðîáèòü äîïîâ³ä³ ç ðàä³îá³îëîã³¿,
öèòîòîêñèí³â òà ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ó Ïàðèæ³,
Ë³îí³, Ìîíïåëüº. Ó 1958 ð. óðÿä ÓÐÑÐ
â³äðÿäæàº éîãî äî Øâåéöàð³¿ íà Àñàìáëåþ
ÂÎÎÇ, à ó 1960 - äî Áóäàïåøòó íà äèïëîìà-
òè÷íó íàðàäó. Öÿ íàðàäà, ÿêà â³äáóëàñÿ â
1961 ð. â Íüþ-Éîðêó, ïåðåäóâàëà ì³æíà-
ðîäí³é êîíôåðåíö³¿ ç ðîçðîáêè ºäèíî¿ Êîí-
âåíö³¿ ùîäî íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí. Îëåãà
Îëåêñàíäðîâè÷à áóëî ïðèçíà÷åíî ãîëîâîþ
äåëåãàö³¿ ÓÐÑÐ ç ïðàâîì ï³äïèñàííÿ ì³æíà-
ðîäíèõ äîêóìåíò³â. Ç 1955 ðîêó â³í çà ñóì³ñ-
íèöòâîì áóâ êåð³âíèêîì êàôåäðè ïàòîëîã³÷-
íî¿ ô³ç³îëîã³¿ Êè¿âñüêîãî ³íñòèòóòó âäî-
ñêîíàëåííÿ ë³êàð³â, çä³éñíþâàâ ïåäàãîã³÷íó
ðîáîòó.

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ öüîãî ïåð³îäó æèò-
òÿ Îëåãà Îëåêñàíäðîâè÷à áóëî ïðèñâÿ÷åíî

ê³ëüêîì ïðîáëåìàì ïàòîô³ç³îëîã³¿, â òîìó
÷èñë³ ïèòàííÿì òîêñèêîëîã³¿ ³ äåòîêñèêàö³¿,
ïîøêîäæåííÿì îðãàí³çìó ïðè êóìóëÿòèâíèõ
âèáóõàõ (ðàçîì ç àêàä. Ì.Î.Ëàâðåíòüºâèì),
ïðîáëåìàì ðåàí³ìàö³¿ çà äîïîìîãîþ àïàðàò³â
øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó, â ñòâîðåíí³ ÿêèõ â³í áðàâ
àêòèâíó ó÷àñòü. Ðåçóëüòàòè öèõ äîñë³äæåíü
îïóáë³êîâàíî â ÷èñëåííèõ ñòàòòÿõ òà çâ³òàõ.

Ï³ä êåð³âíèöòâîì Î.À.Áîãîìîëüöÿ âè-
êîíàíî á³ëüø í³æ 30 êàíäèäàòñüêèõ ³ 6 äîê-
òîðñüêèõ äèñåðòàö³é. Ó 1964 ð. éîãî îáðàíî
÷ëåíîì-êîðåñïîíäåíòîì Àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿-
íè, â 1969 ð. - ïðèñâîºíî ïî÷åñíå çâàííÿ �Çàñ-
ëóæåíèé ä³ÿ÷ íàóêè ÓÐÑÐ�, ó 1971 ðîö³ ïðè-
ñóäæåíî ïðåì³þ áàòüêà - Î.Î.Áîãîìîëüöÿ.
Îëåãà Îëåêñàíäðîâè÷à íàãîðîäæåíî òðüîìà
îðäåíàìè ³ â³ñüìîìà ìåäàëÿìè. Ç 1980 ð. â³í
ïðàöþâàâ íà ïîñàä³ ñòàðøîãî íàóêîâîãî ñï³â-
ðîá³òíèêà-êîíñóëüòàíòà ²íñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿
³ìåí³ Î.Î.Áîãîìîëüöÿ. Ñòâîðèâ ìåìîð³àëü-
íèé ìóçåé Î.Î.Áîãîìîëüöÿ, óïîðÿäêóâàâ ³
ïîïîâíèâ àðõ³âí³ ìàòåð³àëè ç ³ñòîð³¿ ²íñòèòó-
òó, ï³äãîòóâàâ ³ âèäàâ äâ³ êíèãè: �Àëåêñàíäð
Àëåêñàíäðîâè÷ Áîãîìîëåö. Âîñïîìèíàíèÿ ñîâ-
ðåìåííèêîâ� (Êè¿â, Íàóê. äóìêà, 1982, - 216
ñ.) òà â ñåð³¿ �Áèîáèáëèîãðàôèÿ ó÷åíûõ Óê-
ðàèíñêîé ÑÑÐ� - �Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðî-
âè÷ Áîãîìîëåö� (Êèåâ, Íàóê. äóìêà, 1981, -
116 ñ.)

Äî îñòàíí³õ äí³â Îëåã Îëåêñàíäðîâè÷
â³â àêòèâíå æèòòÿ, ö³êàâèâñÿ âñ³ìà íàóêîâè-
ìè ³ ãðîìàäñüêèìè íîâèíàìè, íå ïîëèøàâ
ñâî¿õ çàõîïëåíü ïàòîô³ç³îëîã³ºþ, ìóçèêîþ,
òåõí³êîþ. Ïîìåð â³í 1 òðàâíÿ 1991 ð. â äîì³
Áîãîìîëüö³â, ÷åðåç äâà ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ñâîãî 80-
ð³÷÷ÿ. Ïîõîâàíèé íà Áàéêîâîìó öâèíòàð³
ì.Êèºâà ïîðó÷ ç³ ñâîºþ ìàò³ð�þ.

Âñ³, õòî áóâ ñâ³äêàìè éîãî æèòòÿ, âäÿ÷í³
Îëåãó Îëåêñàíäðîâè÷ó çà ñàìîâ³ääàíó ïðà-
öþ ç â³äðîäæåííÿ çðóéíîâàíîãî â³éíîþ ³íñòè-
òóòó, çà âç³ðåöü ãðîìàäñüêî¿ òà íàóêîâî¿ ïðèí-
öèïîâîñò³, çà âèñîêó ³íòåë³ãåíòí³ñòü ³ ëþ-
äÿí³ñòü .
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²í-ò ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Î.Î. Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ
Óêðà¿íè, Êè¿â



78 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2001, Ò. 47, ¹ 4

ÞÂ²ËÅÉÍ² ÄÀÒÈ

5 âåðåñíÿ 2001 ð. âèïîâíþºòüñÿ 60 ðîê³â â³ä
äíÿ íàðîäæåííÿ ³ 40 ðîê³â íàóêîâî-ïåäàãîã³-
÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ çàâ³äóâà÷à ëàáîðàòîð³¿ ìåìá-
ðàíîëîã³¿ Íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó ô³ç³î-
ëîã³¿ ³ìåí³ àêàäåì³êà Ïåòðà Áîãà÷à Êè¿âñüêîãî
íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ-
÷åíêà ³ çàâ³äóâà÷à êàôåäðè ìåäè÷íî¿ á³îëîã³¿
Ìåäè÷íîãî ³íñòèòóòó Óêðà¿íñüêî¿ àñîö³àö³¿
íàðîäíî¿ ìåäèöèíè äîêòîðà á³îëîã³÷íèõ íàóê,
àêàäåì³êà Íüþ-Éîðêñüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê, ïðî-
ôåñîðà Âîëîäèìèðà Êîðí³éîâè÷à Ðèáàëü÷åíêà.

Â.Ê.Ðèáàëü÷åíêî íàðîäèâñÿ íà ×åðêà-
ùèí³ ³ ïðîéøîâ øëÿõ â³ä ó÷èòåëÿ âîñüìè-
ð³÷íî¿ øêîëè äî çàâ³äóâà÷à êàôåäðè ³ ëàáî-
ðàòîð³¿, çàñòóïíèêà äåêàíà ³ äåêàíà á³î-
ëîã³÷íîãî ôàêóëüòåòó. Â 1964 ðîö³ éîãî ÿê
êðàùîãî ñòóäåíòà áóëî ïåðåâåäåíî ç Êè¿âñü-
êîãî óí³âåðñèòåòó äî Ìîñêîâñüêîãî óí³âåðñè-
òåòó ³ì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà äëÿ ïðîäîâæåííÿ
íàâ÷àííÿ ³ç ñïåö³àëüíîñò³ á³îô³çèêà. Ï³ñëÿ çà-
ê³í÷åííÿ óí³âåðñèòåòó ó 1966 ðîö³ � ïåðøèé

äèïëîì á³îô³çèêà â Óêðà¿í³ - Â.Ê. Ðèáàëü-
÷åíêî îá³éíÿâ ïîñàäó àñèñòåíòà Êè¿âñüêîãî
óí³âåðñèòåòó ³ ç òîãî ÷àñó áåçïåðåðâíî â íüî-
ìó ïðàöþº, îá³éìàþ÷è ïîñàäè ñò. âèêëàäà-
÷à, äîöåíòà, ïðîôåñîðà, ïðîâ³äíîãî ³ ãîëîâ-
íîãî íàóêîâèõ ñï³âðîá³òíèê³â, çàñòóïíèêà äå-
êàíà ³ äåêàíà á³îëîã³÷íîãî ôàêóëüòåòó. Ç 1994 ð.
î÷îëèâ (çà ñóì³ñíèöòâîì) êàôåäðó ìåäè÷íî¿
á³îëîã³¿ ÓÀÍÌ. Âîëîäèìèð Ðèáàëü÷åíêî �
òàëàíîâèòèé âèêëàäà÷ ³ â³äîìèé ñïåö³àë³ñò ç
ïèòàíü ìåìáðàíîëîã³¿. Â³í àâòîð ïîíàä 300
íàóêîâèõ ïðàöü, ñåðåä ÿêèõ 13 êíèã ³ 6 àâ-
òîðñüêèõ ñâ³äîöòâ íà âèíàõîäè. Éîãî ðîáî-
òàì ïðèòàìàíí³ îðèã³íàëüí³ñòü ³ ïð³îðèòåòí³ñòü,
âèñîêèé íàóêîâèé ð³âåíü, ÿêèé âèçíàíèé íà-
óêîâöÿìè Óêðà¿íè òà ³íøèõ êðà¿í.

Â.Ê.Ðèáàëü÷åíêî ïë³äíî ïðàöþº íàä ñòâî-
ðåííÿì íàóêîâî¿ øêîëè ç ïèòàíü ìåìáðàíîëîã³¿,
ï³äãîòóâàâ 12 êàíäèäàò³â íàóê ç á³îô³çèêè,
á³îõ³ì³¿, öèòîëîã³¿ òà ô³ç³îëîã³¿. Íà ï³äñòàâ³ ñâî¿õ
äîñë³äæåíü çàïðîïîíóâàâ ã³ïîòåçó áåçðåöåïòîð-
íî¿ õ³ì³÷íî¿ ì³æêë³òèííî¿ ñèãíàë³çàö³¿. Çà äà-
íîþ ã³ïîòåçîþ ïåðâèííèìè ìåõàí³çìàìè çâ�ÿ-
çóâàííÿ ðåãóëÿòîðíèõ ïåïòèä³â ç êë³òèíîþ º
íå ¿õ âçàºìîä³ÿ ç³ ñïåöèô³÷íèìè ìåìáðàííèìè
ðåöåïòîðàìè, à âáóäîâóâàííÿ â ë³ï³äíèé ìàò-
ðèêñ ³, ÿê íàñë³äîê öüîãî, ãëèáîê³ ñòðóêòóðí³
ïåðåáóäîâè ³íêîðïîðîâàíèõ ó ìåìáðàíó ìîëå-
êóë. Àâòîð ïðèïóñêàº, ùî â ë³ï³äíîìó îòî-
÷åíí³ ðåãóëÿòîðí³ ïåïòèäè íàáóâàþòü ºäèíî¿
ñòðóêòóðè, ÿêà ³ âèÿâëÿº ô³ç³îëîã³÷íó àêòèâ-
í³ñòü. Éîìó ³ éîãî ó÷íÿì íàëåæèòü ³ ñòâîðåííÿ
ìèãîòëèâî¿ ìîäåë³ ìîëåêóëÿðíî¿ îðãàí³çàö³¿
êë³òèííèõ ìåìáðàí, ùî ìàº íå ëèøå ôóíäà-
ìåíòàëüíå,à é ïðèêëàäíå çíà÷åííÿ.

Â.Ê.Ðèáàëü÷åíêî ïðîâîäèòü âåëèêó íà-
óêîâî-îðãàí³çàö³éíó ³ ïåäàãîã³÷íó ðîáîòó.
Âïåðøå â Óêðà¿í³ îðãàí³çóâàâ ñïåöðàäó ç
öèòîëîã³¿, ã³ñòîëîã³¿ ³ åìáð³îëîã³¿. ßê ïðîôå-
ñîð Êè¿âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³
Ìåäè÷íîãî ³ñòèòóòó Óêðà¿íñüêî¿ àñîö³àö³¿
íàðîäíî¿ ìåäèöèíè Â.Ê.Ðèáàëü÷åíêî ÷èòàº

Âîëîäèìèð Êîðí³éîâè÷

Ðèáàëü÷åíêî

(äî 60-ð³÷÷ÿ â³ä äíÿ íàðîäæåííÿ)
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Ïàâëî ßêîâè÷ Êðàâöîâ

(äî 60-ð³÷÷ÿ â³ä äíÿ íàðîäæåííÿ)

15 ÷åðâíÿ 2001 ð. âèïîâíèëîñÿ 60 ðîê³â ç äíÿ
íàðîäæåííÿ ³ 36 ðîê³â íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ ïðîôåñîðà êàôåäðè ô³ç³îëîã³¿ Äî-
íåöüêîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Î. Ì.
Ãîðüêîãî  äîêòîðà ìåäè÷íèõ íàóê Ïàâëà ßêî-
âè÷à Êðàâöîâà.

Ï. ß. Êðàâöîâ íàðîäèâñÿ â 1941 ð. ó ì.
Äîíåöüêó â ñ³ì�¿ ë³êàð³â. Ó 1959 ð. â³í âñòóïèâ
íà ë³êóâàëüíèé ôàêóëüòåò Äîíåöüêîãî ìåäè÷-
íîãî ³íñòèòóòó ³ ç ïåðøèõ äí³â íàâ÷àííÿ âèÿâèâ
³íòåðåñ äî äîñë³äíèöüêî¿ ðîáîòè â ãàëóç³ ô³ç³î-
ëîã³¿. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ³íñòèòóòó Ï.ß.Êðàâöîâ
áóâ çàëèøåíèé íà êàôåäð³ íà ïîñàä³ àñèñòåíòà.
Â 1968 ð. Ïàâëà ßêîâè÷à ïðèçâàëè äî àðì³¿, äå
â³í ñëóæèâ ë³êàðåì, à â 1970 ð. ï³ñëÿ äåìîá³ë³-
çàö³¿ ïðîäîâæèâ ðîáîòó íà êàôåäð³.

Ó 1975 ð. Ï. ß. Êðàâöîâ çàõèñòèâ êàíäè-
äàòñüêó äèñåðòàö³þ, ç 1980 ð. îá³éìàâ ïîñàäó
äîöåíòà, à â 1995 ð. çàõèñòèâ äîêòîðñüêó äè-
ñåðòàö³þ ³ áóâ çàòâåðäæåíèé ó çâàíí³ ïðîôåñî-
ðà. Îáèäâ³ äèñåðòàö³éí³ ðîáîòè
Ï. ß. Êðàâöîâà áóëè âèêîíàí³ ï³ä êåð³âíèöò-

âîì àêàäåì³êà ÀÌÍ Óêðà¿íè Â. Í. Êàçàêîâà.
Ñôåðà íàóêîâèõ ³íòåðåñ³â Ï. ß. Êðàâ-

öîâà äîñèòü øèðîêà, àëå îñíîâíó óâàãó â³í
ïðèä³ëÿâ ³ ïðèä³ëÿº íèí³ öåíòðàëüíèì ìåõà-
í³çìàì ðåãóëÿö³¿ âåãåòàòèâíèõ ôóíêö³é ³, íà-
ñàìïåðåä, òàê³é íàéâàæëèâ³ø³é ³ íàéñêëàä-
í³ø³é ñòðóêòóð³, ÿê ã³ïîòàëàìóñ. Ó ñâî¿é
ðîáîò³ Ï. ß. Êðàâöîâ ïîºäíóº äîñë³äæåííÿ
ôóíäàìåíòàëüíèõ ïðîáëåì òåîðåòè÷íî¿ ô³ç³î-
ëîã³¿ òà íèçêè ïðèêëàäíèõ àñïåêò³â. Â³í àâ-
òîð 350 íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é, ñåðåä ÿêèõ äâ³
ìîíîãðàô³¿, ³ ï�ÿòè âèíàõîä³â. Ï. ß. Êðàâ-
öîâ � ïðåêðàñíèé ïåäàãîã, ëåêòîð, îðãàí³çà-
òîð. Ïèòàííÿì ïåäàãîã³êè âèùî¿ øêîëè ïðè-
ñâÿ÷åí³ 23 éîãî ðîáîòè. Ï. ß. Êðàâöîâ -
êåð³âíèê íàóêîâî-ë³êóâàëüíîãî öåíòðó
�Â³êòîð³ÿ� òà ñàíàòîð³þ-ïðîô³ëàêòîð³þ �Ìå-
äèê� ïðè Äîíåöüêîìó ìåäè÷íîìó óí³âåðñè-
òåò³.

Êîëåãè, ó÷í³ òà äðóç³ ùèðî â³òàþòü Ïàâ-
ëà ßêîâè÷à ç þâ³ëåºì ³ áàæàþòü éîìó ì³öíî-
ãî çäîðîâ�ÿ òà òâîð÷èõ óñï³õ³â.

çàãàëüí³ ³ ñïåö³àëüí³ êóðñè ç ð³çíèõ ðîçä³ë³â
á³îëîã³¿. Éîãî çì³ñòîâíèì ëåêö³ÿì ïðèòàìàíí³
íîâèçíà, ãëèáîêèé àíàë³ç ñó÷àñíèõ äîñÿãíåíü
ìåìáðàíîëîã³¿ ³ ìåäè÷íî¿ á³îëîã³¿. Êíèãè
Â.Ê.Ðèáàëü÷åíêà �Ñòðóêòóðà ³ ôóíêö³¿ ìåì-
áðàí�, �Ìîëåêóëÿðíà îðãàí³çàö³ÿ ³ ôåðìåí-
òàòèâíà àêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí�,
�Ñòðóêòóðà ³ ôóíêö³¿ ìåìáðàí. Ïðàêòèêóì�
âèêîðèñòîâóþòüñÿ â íàâ÷àëüí³é ðîáîò³ áàãà-

òüîõ óí³âåðñèòåò³â êðà¿í ÑÍÄ òà ìåäè÷íèõ
ÂÓÇàõ. Â.Ê.Ðèáàëü÷åíêî º ÷ëåíîì ðåäêîëåã³é
ê³ëüêîõ íàóêîâèõ ÷àñîïèñ³â, ÷ëåíîì ô³ç³îëî-
ã³÷íîãî, á³îõ³ì³÷íîãî ³ á³îô³çè÷íîãî òîâàðèñòâ
Óêðà¿íè, Â÷åíèì Ñåêðåòàðåì åêñïåðòíî¿ ðàäè
ç á³îëîã³÷íèõ íàóê ÂÀÊ Óêðà¿íè.

Ñâîº 60-ë³òòÿ Â.Ê.Ðèáàëü÷åíêî çóñòð³-
÷àº ç íîâèìè íàóêîâèìè ïëàíàìè.
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Ïðèíîñèìî ñâî¿ âèáà÷åííÿ çà ïîìèëêè, ùî âèíèêëè ç òåõí³÷íèõ ïðè÷èí ï³ä ÷àñ äðóêó ó ñòàòò³
B.I.Gerashchenko, H.Hosoya �Model for Regulation of Non-Muscle Myosins�, îïóáë³êîâàí³é ó
�Ô³ç³îëîã³÷íîìó æóðíàë³�, 2001, ò. 47, ¹ 2, ñ. 100-105.

We truly apologize for some omissions in printing appeared in the article �Model for
Regulation of Non-Muscle Myosins�, by Gerashchenko B.I. and Hosoya H. published in Fiziol.
Zh., 2001, 47(2): 100-105.

1. Còîð. 100, 5 ðÿäîê çíèçó. Çàì³ñòü �kne of the most�� ìàº áóòè �One of the most��.
2. Ñòîð. 102. Ï³äïèñ äî ðèñóíêà, 7 ðÿäîê çíèçó. Çàì³ñòü �Kashed line indicates��

               ìàº áóòè �Dashed line indicates��.
3. Ñòîð. 104. Ïîñèëàííÿ 7. Çàì³ñòü (g-PAK) ìàº áóòè (γ-ÐÀÊ).
4. Ñòîð. 105. Ïîñèëàííÿ 21. Çàì³ñòü �Keath-associated�� ìàº áóòè �Death-asso-

               ciated��. Çàì³ñòü �kncogene� ìàº áóòè �Oncogene�.
5. Ñòîð. 105. Ïîñèëàííÿ 30. Çàì³ñòü  �KRAKs� ìàº áóòè �DRAKs�.
6. Ñòîð. 105. Ïîñèëàííÿ 33. Çàì³ñòü �Curr. kpin. Cell Biol.�ìàº áóòè �Curr. Opin.

               Cell Biol.�.
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ÀÂÒÎÐÀÌ ÏÐÎ ÆÓÐÍÀË

Äëÿ ïóáë³êàö³¿ â "Ô³ç³îëîã³÷íîìó æóðíàë³" ïðèé-
ìàþòüñÿ îðèã³íàëüí³ ñòàòò³ ç îñíîâíèõ ðîçä³ë³â
ô³ç³îëîã³¿, à òàêîæ îãëÿäè (íà çàìîâëåííÿ ðå-
äàêö³¿), ÿê³ â³äîáðàæàþòü íàéá³ëüø àêòóàëüí³ ¿¿
ïðîáëåìè, ñòàòò³ ç ³ñòîð³¿ â³ò÷èçíÿíî¿ òà ñâ³òî-
âî¿ ô³ç³îëîã³÷íî¿ íàóêè, ÿê³ âèñâ³òëþþòü ãåíå-
çèñ ³ åâîëþö³þ ³äåé, âèíèêíåííÿ òà ðîçâèòîê
íàóêîâèõ øê³ë, òâîð÷³ ïîðòðåòè â÷åíèõ, çàáóò³
³ìåíà íàóêè, äèñêóñ³éí³ ñòàòò³, ðåöåíç³¿ íà ñòàòò³
òà íîâ³ âèäàííÿ, íàóêîâó õðîí³êó, îôîðìëåí³
â³äïîâ³äíî íàñòóïíèõ âèìîã.

Ðóêîïèñè ñòàòò³ âèñèïàþòüñÿ óêðà¿íñüêîþ
(äëÿ àâòîð³â ç Óêðà¿íè), ðîñ³éñüêîþ (äëÿ àâ-
òîð³â à ³íøèõ äåðæàâ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ) é àíã-
ë³éñüêîþ (äëÿ ³íîçåìíèõ àâòîð³â) ìîâàìè â äâîõ
åêçåìïëÿðàõ. Îáñÿã ñòàòò³ íå ïîâèíåí ïåðåâè-
ùóâàòè 14 ñòîð³íîê ìàøèíîïèñíîãî òåêñòó ÷å-
ðåç äâà ³íòåðâàëè (îãëÿä - 25 ñòîð³íîê), âêëþ-
÷àþ÷è ñïèñîê ë³òåðàòóðè, òàáëèö³, ðèñóíêè,
êîðîòêèé çì³ñò ñòàòò³ ðîñ³éñüêîþ (ðåôåðàò) òà
àíãë³éñüêîþ (ðåçþìå) ìîâàìè îáñÿãîì 0,5 ñòî-
ð³íêè. Òåêñò ñòàòò³ íåîáõ³äíî ïîäàòè íà äèñêåò³
â ðåäàêòîð³ Word (ôîðìàò RTF), íàÿâí³ñòü ðîç-
äðóêîâàíîãî ìàòåð³àëó ïðè öüîìó îáîâ'ÿçêîâà.

Åêñïåðèìåíòàëüí³ ñòàòò³ ïîâèíí³ ñóïðîâîäæó-
âàòèñÿ íàïðàâëåííÿì â³ä êåð³âíèöòâà óñòàíîâè, äå
ïðîâîäèëè äîñë³äæåííÿ òà àêò åêñïåðòèçè. Ðóêî-
ïèñ ïîâèíåí áóòè ï³äïèñàíèé êîæíèì ç àâòîð³â.
Íàÿâí³ñòü íîìåðà òåëåôîíó òà àäðåñè äëÿ ïåðåïèñ-
êè - îáîâ'ÿçêîâà.

Íà ïåðø³é ñòîð³íö³ â ë³âîìó âåðõíüîìó
êóòêó ïðèâîäèòüñÿ øèôð ÓÄÊ, ï³ä íèì - ³í³ö³à-
ëè ³ ïð³çâèùå àâòîðà, íèæ÷å - íàçâà ñòàòò³.

Âñòóï ñòàòò³ êîðîòêî âèñâ³òëþº ³ñòîð³þ ïè-
òàííÿ ç ïîñèëêàìè íà îïóáë³êîâàí³ ïðàö³. Òóò
æå íåîáõ³äíî îáãðóíòóâàòè ìåòó ðîáîòè.

Ðîçä³ë "Ìåòîäèêà" âèêëàäàºòüñÿ òàê, ùîá
âèêîðèñòîâóþ÷è îïèñàíó ìåòîäèêó, ìîæíà áóëî
â³äòâîðèòè äîñë³äæåííÿ. Íåîáõ³äíî âêàçàòè âèä
³ ÷èñëî òâàðèí, ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàëè, íàâåñòè
ìåòîäè çíåáîëþâàííÿ òà åâòàíàç³¿.

Ó ðîçä³ë³ "Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ"
íå ñë³ä ïîâòîðþâàòè äàí³ òàáëèö³. Îáãîâîðåííÿ
ðåçóëüòàò³â ïîòð³áíî îáìåæèòè ðîçãëÿäîì ëèøå
íàéá³ëüø âàæëèâèõ óñòàíîâëåíèõ ôàêò³â, âðà-
õîâóþ÷è ïîïåðåäí³ â³äîìîñò³ ç öèõ ïèòàíü.

Ñïèñîê ë³òåðàòóðè óïîðÿäêîâóºòüñÿ çà àë-
ôàâ³òîì àâòîð³â, â òåêñò³ äæåðåëî â³äì³÷àºòüñÿ
ïîðÿäêîâèì íîìåðîì ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ. Ñïè-
ñîê ³íîçåìíèõ àâòîð³â ïðèâîäèòüñÿ íà ìîâ³ îðè-
ã³íàëó, ï³ñëÿ ñïèñêó â³ò÷èçíÿíèõ, ïðîäîâæóþ÷è
íóìåðàö³þ. Íà íå îïóáë³êîâàí³ ïðàö³ ïîñèëàòè-
ñÿ íå ìîæíà. Ï³ñëÿ ïîðÿäêîâîãî íîìåðà íåîáõ³-
äíî äàâàòè ïð³çâèùå òà ²í³ö³àëè àâòîð³â, íàçâó
ñòàòò³, íàçâó âèäàííÿ, ïîò³ì - äëÿ ïåð³îäè÷íèõ

âèäàíü - 1) ð³ê, 2) òîì (ï³äêðåñëèòè), 3) íîìåð
(ïðè éîãî â³äñóòíîñò³ - ì³ñÿöü âèäàííÿ), 4) ñòî-
ð³íêè (â³ä ³ äî), à äëÿ íåïåð³îäè÷íèõ - ì³ñöå
âèäàííÿ ñòàòò³, íàçâà âèäàâíèöòâà, ð³ê âèäàííÿ
òà ñòîð³íêè.

Òàáëèö³ íåîáõ³äíî äðóêóâàòè, íà îêðåìèõ ñòî-
ð³íêàõ. Ñêîðî÷óâàííÿ ñë³â ó òàáëèöÿõ íå äîïóñ-
êàºòüñÿ. Öèôðîâ³ ðåçóëüòàòè ñë³ä îêðóãëÿòè, çã³äíî
ç ïðèéíÿòèìè ïðàâèëàìè, âðàõîâóþ÷è ñåðåäíþ ïî-
õèáêó ìåòîäó. Â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèöü ïîòð³áíî
ï³äòâåðäæóâàòè ñòàòèñòè÷íèì àíàë³çîì. Òàáëèöÿ
íå ïîâèííà áóòè á³ëüøîþ çà ñòîð³íêó çâè÷àéíîãî
ôîðìàòó ³ íå ïîâèííà äóáëþâàòè ³ëþñòðàö³¿.

Ãðàô³÷í³ ðèñóíêè ñë³ä ïîäàâàòè â åëåêò-
ðîííîìó âàð³àíò³ ó ôîðìàò³ ðåäàêòîð³â Excel,
Microsoft Graf, CorelDRAW, Origin. Øòðèõîâ³
òà ï³âòîíîâ³ ðèñóíêè ïîäàþòüñÿ ó äâîõ ³äåíòè÷-
íèõ åêçåìïëÿðàõ, âèêîíàíèõ ÷îðíîþ òóøøþ (ïà-
ñòîþ) íà á³ëîìó ïàïåð³ ðîçì³ðîì íå á³ëüøå í³æ
1/2 ñòàíäàðòíî¿ ñòîð³íêè. Ãðàô³êè ïîâèíí³ ìàòè
÷³òê³ êàë³áðîâêè ïî îñÿì, ì³êðîôîòîãðàô³¿ -
ë³í³éíèé ìàñøòàá (à íå âêàçóâàòè çá³ëüøåííÿ).
ßêùî íàâîäÿòüñÿ äåê³ëüêà êðèâèõ, áåçïîñåðåä-
íüî íà ðèñóíêó íåîáõ³äíî âêàçàòè ¿õ ïîðÿäêîâ³
íîìåðà. Íàäïèñè íà ðèñóíêàõ ïîâèíí³ áóòè ëà-
êîí³÷íèìè, âñ³ óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ ðîçøèôðîâó-
þòüñÿ â ï³äòåêñòîâö³. Íà çâîðîòí³é ñòîðîí³ ³ëþ-
ñòðàö³é ïîòð³áíî çðîáèòè ëåãêèé íàäïèñ,
óêàçàâøè ¿õ íîìåðà, ïð³çâèùà, àâòîð³â ³ ñêîðî-
÷åíó íàçâó ñòàòò³; íà ì³êðîôîòî - éîãî âåðõ ³
íèç. Ðèñóíêè íåîáõ³äíî âêëàñòè â îêðåìèé ï³äïè-
ñàíèé êîíâåðò. Íåÿê³ñí³ ì³êðîôîòî, ç³ì'ÿò³ òà
ïîãíóò³ íå ïðèéìàþòüñÿ. Ï³äïèñè äî ðèñóíê³â
íåîáõ³äíî äðóêóâàòè îêðåìî â³ä îñíîâíî¿ ÷àñòè-
íè òåêñòó. Âîíè ïîâèíí³ ñêëàäàòèñÿ ç çàãàëüíî¿
íàçâè ðèñóíêó òà ïîÿñíåííÿ éîãî îêðåìèõ åëå-
ìåíò³â, â òîìó ÷èñë³ é óìîâíèõ ïîçíà÷åíü (à, á,
1, 2, ², ¿¿ òîùî). Íà ïîëÿõ ðóêîïèñó íåîáõ³äíî
â³äì³òèòè ì³ñöå ðèñóíê³â. Ðèñóíêè òà ôîòî áà-
æàíî ïðåäñòàâèòè íà äèñêåò³ â ôîðìàò³ Ò²F.
Äîïóñòèìå ÷èñëî ðèñóíê³â - ÷îòèðè.

Ìàòåìàòè÷í³ òà õ³ì³÷í³ ôîðìóëè ñë³ä ÷³òêî
âïèñóâàòè ÷îðíèìè ÷îðíèëàìè àáî äðóêóâàòè íà
ìàøèíö³ ç ëàòèíñüêèì øðèôòîì. Ó ôîðìóëàõ
ïîòð³áíî ðîçì³òèòè:

ðÿäêîâ³ òà ïðîïèñí³ áóêâè (ïðîïèñí³ ïî-
çíà÷àþòüñÿ äâîìà ðèñî÷êàìè çíèçó, ðÿäêîâ³ -
äâîìà ðèñî÷êàìè çâåðõó);

ëàòèíñüê³ òà ãðåöüê³ áóêâè (ëàòèíñüê³ ïî-
òð³áíî ï³äêðåñëèòè ñèí³ì îë³âöåì, ãðåöüê³ - îá-
âåñòè ÷åðâîíèì); áóêâè òà öèôðè ó âåðõí³õ ³
íèæí³õ ³íäåêñàõ.

Ðåäàêö³ÿ çàëèùàº çà ñîáîþ ïðàâî ðåäàãó-
âàòè ìàòåð³àëè ñòàòåé, ïîãîäæóþ÷è ïðàâêè ç àâ-
òîðàìè.


