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Âïëèâ ïîðóøåíü êèñëîòíî-ëóæíîãî ñòàíó
íà áàëàíñ åëàñòàçè òà ¿¿ ³íã³á³òîð³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
òà òêàíèíàõ àîðòè ùóð³â

Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî ìîäåëèðîâàíèþ íàðóøåíèé êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ - àöèäîçà (ââå-
äåíèå ìîëî÷íîé êèñëîòû èëè õëîðèñòîãî àììîíèÿ) è àëêàëîçà (ââåäåíèå ãèäðîêàðáîíàòà íà-
òðèÿ) - ó êðûñ èçó÷àëàñü àêòèâíîñòü ýëàñòàçû, ñîäåðæàíèå α2-ìàêðîãëîáóëèíà è α1-èíãáèòî-
ðà ïðîòåèíàç â ñûâîðîòêå êðîâè è òêàíÿõ àîðòû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà òî,
÷òî ïðè ìîäåëèðîâàíèè àöèäîçà è àëêàëîçà íàáëþäàåòñÿ íàðóøåíèå áàëàíñà ìåæäó ýëàñòàçîé
è å¸ èíãèáèòîðàìè. Îäíàêî ïðè ãèïåðõëîðåìè÷åêîì àöèäîçå â ãîìîãåíàòàõ àîðòû êîýôôèöè-
åíò èíãèáèòîðû/ýëàñòàçà óìåíüøåòñÿ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ α2-ìàêðîãëîáóëèíà, à
ïðè ìîëî÷íîêèñëîì àöèäîçå � òîëüêî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ àêòèâíîñòè ýëàñòàçû. Ïðè àëêàëîçå
ñîäåðæàíèå èíãèáèòîðîâ ïðîòåèíàç äàæå óâåëè÷èâàåòñÿ, íî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå àêòèâ-
íîñòè ýëàñòàçû îïðåäåëÿåò óìåíüøåíèå èíòåãðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà. Â ñûâîðîòêå â öåëîì
íàáëþäàþòñÿ àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî àêòèâíîñòü ýëàñòàçû çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ãèïåðõëîðåìè÷åñêîì àöèäîçå è äîñòîâåðíî íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ëàê-
òàò- àöèäîçå. Òàêèì îáðàçîì, íàðóøåíèå áàëàíñà â ýëàñòîëèòè÷åñêîé ñèñòåìå ïðè íàðóøåíèè
êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü äåãðàäàöèè ýëàñòè÷åñêèõ âîëîêîí àîð-
òû, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç èíèöèàëüíûõ ìåõàíèçìîâ â ïàòîãåíåçå àòåðîñêëåðîçà.

ÂÑÒÓÏ

Çäàòí³ñòü äî ï³äòðèìàííÿ êèñëîòíî�ëóæíî-
ãî ñòàíó º îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ïîêàç-
íèê³â íîðìàëüíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó
[2, 3].Â³äîìî, ùî àêòèâí³ñòü ïåðåâàæíî¿ á³ëü-
øîñò³ ôåðìåíòíèõ ñèñòåì, ó òîìó ÷èñë³ ³ ïðî-
òå¿íàç, çàëåæèòü â³ä êîíöåíòðàö³¿ ³îí³â âîä-
íþ. Òîé ÷è ³íøèé åíçèì ïðîÿâëÿº ñâî¿ êàòà-
ë³òè÷í³ âëàñòèâîñò³ ïðè îïòèìàëüíèõ äëÿ íüî-
ãî çíà÷åííÿõ ðÍ: äëÿ òðèïñèíó 7,4 � 8,0,
äëÿ åëàñòàçè íåéòðîô³ë³â � 8,0 � 8,1 [1]. Íå-
çâàæàþ÷è íà íàÿâí³ñòü òàêîãî çâ�ÿçêó, â ë³òå-
ðàòóð³ îáìàëü äàíèõ ïðî âïëèâ ïîðóøåíü êèñ-
ëîòíî-ëóæíîãî ñòàíó (àöèäîçó ÷è àëêàëîçó)
íà àêòèâí³ñòü ïðîòåîë³òè÷íèõ ñèñòåì êðîâ³ òà
òêàíèí. Ïðîòå äîâåäåíî âåëèêå ïàòîãåíåòè÷-
íå çíà÷åííÿ ïîðóøåíü êèñëîòíî-ëóæíîãî ñòà-
íó ïðè àòåðîñêëåðîç³, ïðè ìàêðî- òà ì³êðî-
àíã³îïàò³ÿõ, ÿê³ óñêëàäíþþòü ïåðåá³ã àðòåð³-

àëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿, öóêðîâîãî ä³àáåòó, íåôðî-
ïàò³é òîùî [2, 4, 5, 15]. Ùå ó ðîáîòàõ Âalo
[7] íàâîäÿòüñÿ äîêàçè òîãî, ùî ïðè ìîäåëþ-
âàíí³ àöèäîçó ââåäåííÿì NH4CL â³äáóâàþòü-
ñÿ ñêëåðîòè÷í³ çì³íè â àîðò³ òà ³íøèõ ñóäè-
íàõ. Íàéá³ëüøå óøêîäæóâàëàñÿ âíóòð³øíÿ
åëàñòè÷íà ìåìáðàíà. Ö³ äîñë³äè äîçâîëèëè
âèñóíóòè ³äåþ ïðî ïåðâèííå óðàæåííÿ åëàñ-
òè÷íî¿ òêàíèíè ÿê âóçëîâèé ìîìåíò ïàòîãå-
íåçó àòåðîñêëåðîçó. Ïîøêîäæåííÿ åëàñòè÷-
íèõ åëåìåíò³â ïðè àöèäîç³ ñïîñòåð³ãàëîñü ³ â
³íøèõ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ. Öå äàëî ìîæ-
ëèâ³ñòü ïðèïóñòèòè, ùî àòåðîñêëåðîç º îä-
íèì ³ç ïðîÿâ³â çàãàëüíèõ ïîðóøåíü ñòðóêòó-
ðè òà ôóíêö³¿ åëàñòè÷íèõ âîëîêîí, çàãàëîì
ïðîöåñ³â, ÿê³ ìàþòü â³äíîøåííÿ äî ìåòàáîë³-
çìó åëàñòèíó. Âèçíà÷åííÿ àíòèåëàñòàçíî¿ àê-
òèâíîñò³ êðîâ³, òàê çâàíîãî �³íã³á³òîðà åëàñ-
òàçè� çà Balo, âêàçóâàëî íà â³ðîã³äíå éîãî
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çìåíøåííÿ ç³ çá³ëüøåííÿì ñòðîêó åêñïåðè-
ìåíòó.

Ñó÷àñí³ êë³í³÷í³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðä-
æóþòü äàí³ ïðî ò³ñíèé âçàºìîçâ�ÿçîê ðÍ êðîâ³
òà àêòèâíîñò³ ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â [5,
6, 8, 11, 16]. Õàðàêòåðíî, ùî àâòîðè âêàçà-
íèõ ðîá³ò íå ç³ñòàâëÿþòü äàí³ ïðî àêòèâí³ñòü
ïðîòå¿íàç ³ç âì³ñòîì ³íã³á³òîð³â ïåâíèõ ôåð-
ìåíò³â, õî÷à äîâîäÿòü çíà÷åííÿ çì³í ðÍ ó
êèñëèé á³ê ÿê ôàêòîðà ïîðóøåííÿ áàëàíñó ó
ñèñòåìàõ ïðîòåîë³çó. Âðàõîâóþ÷è âèêëàäåíå,
ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ
ñàìå áàëàíñó ì³æ åëàñòàçîþ òà ¿¿ ³íã³á³òîðàìè
ïðè ìîäåëþâàíí³ ã³ïåðõëîðåì³÷íîãî, ìîëî÷-
íîêèñëîãî àöèäîçó òà íåãàçîâîãî àëêàëîçó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà 160 ñòàòåâîçð³ëèõ ùó-
ðàõ ìàñîþ 173,75 ã ± 35,95 ã. Ó òâàðèí ìîäå-
ëþâàëè íåãàçîâèé ã³ïåðõëîðåì³÷íèé àöèäîç
ââåäåííÿì NH4CL (20 ììîëü/êã); ìîëî÷íîêèñ-
ëèé àöèäîç - ìîëî÷íî¿ êèñëîòè (20 ììîëü/êã);
íåãàçîâèé àëêàëîç - NaHCO3 (20 ììîëü/êã)
[4]. Òâàðèí äåêàï³òóâàëè ï³ä ëåãêèì åô³ð-
íèì íàðêîçîì ÷åðåç 1 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ïðå-
ïàðàòó. Ï³ñëÿ âèäàëåííÿ àîðòè ÷åðåç òîðàêî-
àáäîì³íàëüíèé ðîçòèí ¿¿ íåãàéíî çàíóðþâàëè
â 0,05 ìîëü/ë òð³ñ-ÍÑL áóôåð (ðÍ 7,4) ïðè
òåìïåðàòóð³ 4îÑ. Ñìóæêè ñóäèí ãîìîãåí³çó-
âàëè â 0,05 ìîëü/ë òð³ñ-HÑL áóôåð³ (ðÍ 7,4)
ç äîäàâàííÿì 0,25% íå³îííîãî äåòåðãåíòó Òðè-
òîí Õ-100 ïðè òåìïåðàòóð³ 4îÑ, âèêîðèñòî-
âóþ÷è ãîìîãåí³çàòîð ñêëî - ñêëî. Ãîìîãåíàòè
öåíòðèôóãóâàëè ïðè 6000 õâ-1 (3500g) 10 õâ,
ñóïåðíàòàíò âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ á³îõ³ì³÷íî-
ãî àíàë³çó. Â îäíó ïðîáó îá�ºäíóâàëè ñìóæ-
êè àîðò â³ä òðüîõ òâàðèí. Ñèðîâàòêó êðîâ³
îòðèìóâàëè öåíòðèôóãóâàííÿì ïðè 3000 õâ-1

(900 g) ïðîòÿãîì 15 õâ.
Åëàñòàçíó àêòèâí³ñòü âèçíà÷àëè çà ã³äðî-

ë³çîì ñïåöèô³÷íîãî õðîìîãåííîãî ñóáñòðàòó
Suc-(Ala)3-p-NA òà âèðàæàëè â ì³êðîìîëÿõ
ð-NA çà 1 ãîä íà 1 ã á³ëêà â òêàíèíàõ ñóäèí
³ â ì³êðîìîëÿõ ð-NA çà 1 ãîä â 1 ë ó ñèðî-
âàòö³ êðîâ³. Âì³ñò α2-ìàêðîãëîáóë³íó (α2-Ì)
òà α1-³íã³á³òîðà ïðîòå¿íàç (α1-²Ï) âèçíà÷àëè

ç âèêîðèñòàííÿì N-áåíçî¿ë-DL-àðã³í³í-ð-NA
(ÁÀÏÍÀ) [1]. Âì³ñò á³ëêà â ãîìîãåíàòàõ òêà-
íèí âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Lowry [12].

Ïîêàçíèêè êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè:
â³ä�ºìíèé ëîãàðèôì êîíöåíòðàö³¿ ³îí³â âîäíþ
(ðÍ), ïàðö³àëüíèé òèñê êèñíþ (ðÎ2), ïàðö³-
àëüíèé òèñê âóãëåêèñëîãî ãàçó (ðÑÎ2), ã³äðî-
êàðáîíàò êðîâ³ (ÍÑÎ-3), çàãàëüíèé âì³ñò âóã-
ëåêèñëîãî ãàçó (ÒÑÎ2) ³ çñóâ áóôåðíèõ îñíîâ
(ÂÅ) âèì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ ãàçîâîãî àíàë-
³çàòîðà OP-215 �Radelkis� (Óãîðùèíà).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ìàòåìà-
òè÷íî íà ÏÊ ²ÂÌ AÌD 5õ86 ç âèêîðèñòàí-
íÿì ïðîãðàì Sigma Plot 5.0, Excel 97; âèçíà-
÷àëè â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ñåðåäí³õ çíà÷åíü çà
êðèòåð³ºì t Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Â òàáëèö³ íàâåäåíî çíà÷åííÿ äåÿêèõ ïîêàçíèê³â
êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè äëÿ îö³íêè õàðàê-
òåðó òà ñòóïåíÿ âàæêîñò³ ïîðóøåíü, ÿê³ âèíè-
êàþòü. Ñë³ä â³äçíà÷èòè ðîçâèòîê äåêîìïåíñî-
âàíîãî àöèäîçó ïðè ââåäåíí³ NH4CL (çíà÷íî
çíèæåíèé ïîêàçíèê ðÍ, ð³çêå çìåíøåííÿ âì³ñòó
çàãàëüíîãî ã³äðîêàðáàíàòó êðîâ³, ÒÑÎ2 òà
â³ä�ºìíå çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ÂÅ), à òàêîæ êîì-
ïåíñîâàíîãî àöèäîçó (íå³ñòîòíå çíèæåííÿ ðÍ
êðîâ³ ïîðÿä ³ç ñóòòºâèìè çì³íàìè ºìíîñò³ áó-
ôåðíèõ îñíîâ) ïðè ââåäåíí³ ìîëî÷íî¿ êèñëîòè.
Ó ðàç³ ìîäåëþâàííÿ àëêàëîçó ñïîñòåð³ãàëîñÿ
â³ðîã³äíå ï³äâèùåííÿ ðÍ, çá³ëüøåííÿ âì³ñòó
áóôåðíèõ îñíîâ ³ ïîçèòèâíó çì³íó ïîêàçíèêà
ÂÅ. Òàêèì ÷èíîì, ï³äòâåðäæåíî â³äòâîðåííÿ
â³äïîâ³äíèõ çðóøåíü êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíî-
âàãè ïðè âèêîðèñòàíí³ ó íàøèõ äîñë³äàõ äîá-
ðå â³äîìèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìåòîäèê [4].

Ï³ñëÿ âèì³ðþâàííÿ ïîêàçíèê³â êèñëîò-
íî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè ó òâàðèí âèâ÷àëàñü åëà-
ñòàçíà àêòèâí³ñòü ³ âì³ñò îñíîâíèõ ¿¿ ³íã³á³òîð³â
ó àîðò³ ïðè ìîäåëþâàíí³ ã³ïåðõëîðåì³÷íîãî
íåãàçîâîãî àöèäîçó.

²ç ðåçóëüòàò³â (ðèñ. 1) âèïëèâàº, ùî â
ãîìîãåíàòàõ àîðòè ùóð³â ïðè ìîäåëþâàíí³
ã³ïåðõëîðåì³÷íîãî àöèäîçó ñïîñòåð³ãàëîñÿ â³ðî-
ã³äíå çìåíøåííÿ α2-Ì ó 3,4 ðàçà (4,88 ± 0,25;
Ð< 0,01), òà, íàâïàêè, íåçíà÷íå çá³ëüøåííÿ
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âì³ñòó α1- ²Ï. Àêòèâí³ñòü åëà-
ñòàçè òåæ ï³äâèùóâàëàñÿ - â
1,5 ðàçà ïîð³âíÿíî ç êîíòðî-
ëåì (4,21 ± 0,35; 6,51 ± 1,63;
Ð>0,05). Â³äíîøåííÿ ñóìè
îáîõ ³íã³á³òîð³â äî àêòèâíîñò³
åëàñòàçè ïðè öüîìó çíèæó-
âàëîñÿ (1,16 ³ 4,52 â³äïîâ³ä-
íî). Ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ çà óìîâ
ìîäåëþâàííÿ àöèäîçó ñïîñòå-
ð³ãàëè â³ðîã³äíå çìåíøåííÿ
âì³ñòó α2-Ì íà 61,2%
(Ð<0,001) ³ íåçíà÷íå çìåí-
øåííÿ α1-²Ï (ðèñ. 2). Àê-
òèâí³ñòü åëàñòàçè ïðè öüîìó
â³ðîã³äíî ï³äâèùóâàëàñÿ â
2,8 ðàçà (Ð<0,05). Îäíàê
â³äíîøåííÿ ³íã³á³òîðè/åëàñ-
òàçà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì
çìåíøóâàëîñü (63,8; 258,4
â³äïîâ³äíî).

Ìîëî÷íîêèñëèé àöèäîç
ââàæàºòüñÿ á³ëüø ô³ç³îëîã³÷-
íèì âèäîì ïîðóøåííÿ êèñëîò-
íî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè ïîð³âíÿ-
íî ç ã³ïåðõëîðåì³÷íèì
àöèäîçîì. Â³äîìî, ùî ìîëî÷-
íîêèñëèé àöèäîç äîñèòü ÷àñ-
òî âèíèêàº â ïðîöåñ³ æèòòºä-
³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó ³ ìîæå
áóòè íàñë³äêîì ô³çè÷íîãî íà-
âàíòàæåííÿ, ã³ïîêñ³¿, ãîëîäó-
âàííÿ. Ïîêàçíèêè åëàñòàçíî¿
àêòèâíîñò³ çá³ãàþòüñÿ çà íàïðÿì-

². Ì. Òðîôèìîâà òà ³í.

  Óìîâà äîñë³äó    ÐÍ     ÐÎ2
   ÐÑÎ2

   ÒÑÎ2
   ÍÑÎ

-
3      ÂÅ

  Êîíòðîëü
  (n=25) 7,4± 0,02 55,8± 8,64 33,6 ± 5,87 32,3 ± 2,60 30,8 ± 2,43 0,96 ± 0,69

  Ã³ïåðõëîðåì³÷íèé
  àöèäîç (n=45) 7,34± 0,04 26,4± 1,21 22,34 ± 1,45 16,6 ± 0,5 * 15,5 ± 0,31 * - 5,04 ± 0,63 *

  Ìîëî÷íîêèñëèé
  àöèäîç (n=45) 7,39± 0,01 28,9± 1,58 28,05 ± 1,89 19,1 ± 0,7 18,28± 0,66* - 3,05 ± 0,48 *

  Íåãàçîâèé àëêàëîç
  (n=45) 7,58± 0,04* 24,52±0,90 35,92 ± 3,19 38,4 ± 3,0 36,9 ± 3,02 13,12 ± 3,12 *

Òàáëèöÿ 1. Ïîêàçíèêè êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè êðîâ³ ùóð³â

*  Ð < 0,05.
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Ðèñ. 1. Àêòèâí³ñòü åëàñòàçè - à, âì³ñò α2-ìàêðîãëîáóë³íó - á,
α1- ³íã³á³òîðà ïðîòå¿íàç - â òà â³äíîøåííÿ ³íã³á³òîðè/åëàñòàçà - ã  ó
ãîìîãåíàòàõ àîðòè ùóð³â â êîíòðîë³ - 1 òà çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ ã³ïî-
õëîðåì³÷íîãî àöèäîçó - 2, ìîëî÷íîêèñëîãî àöèäîçó - 3, íåãàçîâîãî àë-
êàëîçó - 4. * Ð<0,05.
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øîþ ì³ðîþ, í³æ ïðè â³äòâî-
ðåíí³ ð³çíèõ âèä³â àöèäîçó.
Ó 4,5 ðàçà ¿¿ àêòèâí³ñòü
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì;
Ð<0,0001. Ñë³ä â³äçíà÷èòè
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó α2-Ì ó ãî-
ìîãåíàòàõ àîðòè íà 65%
(Ð>0,05) ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëåì. Ïðè àöèäîç³ éîãî âì³ñò
çìåíøóâàâñÿ. Âì³ñò ³íøîãî
³íã³á³òîðà åëàñòàçè - α1-²Ï -
â àîðò³ ó ðàç³ àëêàëîçó òà-
êîæ çá³ëüøóâàâñÿ (ó 2,8 ðàçà
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì;
Ð<0,001. Ïðîòå ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ³íã³á³òîðè/åëàñòàçà çíè-
æóâàëîñÿ òàê ñàìî, ÿê ³ ïðè
àöèäîç³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àê-
òèâàö³þ åëàñòîë³çó â ñóäèíí³é
ñò³íö³ (1,81 ó äîñë³ä³ òà 4,52 ó
êîíòðîë³).

Éìîâ³ðíî, ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ â³äáóâàþòüñÿ ïåâí³ çì³-
íè ïðè ââåäåíí³ ìîëî÷íî¿ êèñ-
ëîòè. Ïîð³âíÿíî ç ã³ïåðõëîðåì-
³÷íèì àöèäîçîì àêòèâí³ñòü
åëàñòàçè â³ðîã³äíî íå â³äð³ç-
íÿëàñÿ â³ä êîíòðîëþ. Âì³ñò
α2-Ì ³ñòîòíî çíèæóâàâñÿ
(Ð<0,05), à âì³ñò α1-²Ï, íà-
âïàêè, çá³ëüøóâàâñÿ ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëüíèì çíà÷åí-
íÿì. Âíàñë³äîê öèõ çì³í
êîåô³ö³ºíò ³íã³á³òîðè/åëà-
ñòàçà çìåíøóâàâñÿ, ïðè òîìó
íå òàê çíà÷íî, ÿê ïðè ìîäå-

ëþâàíí³ àöèäîçó çà äîïîìîãîþ àìîí³þ õëî-
ðèäó.

Ïðè àëêàëîç³, ÿê ³ ïðè àöèäîç³, ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ åëà-
ñòàçè - â 1,5 ðàçà. Çì³íè âì³ñòó α2-Ì íàãà-
äóâàëè òàê³ â ãîìîãåíàòàõ àîðòè � éîãî âì³ñò
íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä êîíòðîëþ, òîä³ ÿê ïðè îáîõ
âèäàõ àöèäîçó â³í çíà÷íî çìåíøóâàâñÿ. Âì³ñò
α1-²Ï ³ñòîòíî çá³ëüøóâàâñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëåì (Ð<0,05). Ñï³ââ³äíîøåííÿ ³íã³á³òî-
ðè/åëàñòàçà çìåíøóâàëîñÿ ÿê ³ çà óìîâ àöèäîçó.

êîì ç òàêèìè ïðè ã³ïåðõëîðåì³÷íîìó àöèäîç³,
àëå ñï³ââ³äíîøåííÿ ³íã³á³òî-
ðè / åëàñòàçà çíèæóºòüñÿ ìåíøîþ ì³ðîþ
(äèâ. ðèñ. 1). Öå çóìîâëåíî òèì, ùî âì³ñò
α2-Ì ìàéæå íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êîíòðîëþ,
à âì³ñò α1-²Ï â³ðîã³äíî çá³ëüøóºòüñÿ â 3,5 ðàçà
(8,07±0,24; ó êîíòðîë³ - 2.33±0,29; Ð<0,01).
Åëàñòàçíà àêòèâí³ñòü òåæ â³ðîã³äíî ï³äâè-
ùóºòüñÿ â 2,8 ðàçà (Ð<0,01).

Ïðè ìîäåëþâàíí³ àëêàëîçó àêòèâí³ñòü
åëàñòàçè â³ðîã³äíî ï³äâèùóºòüñÿ, íàâ³òü á³ëü-

Âïëèâ ïîðóøåíü êèñëîòíî-ëóæíîãî ñòàíó

Ðèñ. 2. Àêòèâí³ñòü åëàñòàçè - à, âì³ñò α2-ìàêðîãëîáóë³íó - á, α-³íã³á³òîðà
ïðîòå¿íàç - â òà â³äíîøåííÿ ³íã³á³òîðè/åëàñòàçà - ã ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
ùóð³â â êîíòðîë³ - 1 òà çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ ã³ïîõëîðåì³÷íîãî
àöèäîçó - 2, ìîëî÷íîêèñëîãî àöèäîçó - 3, íåãàçîâîãî àëêàëîçó - 4.
* Ð<0,05.
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Òàêèì ÷èíîì, ÿê ñâ³ä÷àòü íàø³ ðåçóëüòà-
òè ÿê ïðè àöèäîç³, òàê ³ ïðè àëêàëîç³ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ çíèæåííÿ êîåô³ö³ºíòà ³íã³á³òîðè/åëà-
ñòàçà. Öå º õàðàêòåðíèì äëÿ òêàíèí àîðòè
ñèðîâàòêè êðîâ³. ßêùî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³
ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ïðè ð³çíèõ âèäàõ
àöèäîçó º î÷³êóâàííèì ³ äîñèòü äîáðå óçãîä-
æóºòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, òî âèùåâêà-
çàí³ ïîðóøåííÿ ïðè àëêàëîç³ º íåñïîä³âàííè-
ìè. Âîíè ïîòðåáóþòü ñïåö³àëüíîãî àíàë³çó.

Çàçíà÷åí³ çì³íè áàëàíñó ì³æ ïðîòåîë³-
òè÷íèìè ôåðìåíòàìè òà ¿õ ³íã³á³òîðàìè ìîæ-
íà ïîÿñíèòè òèì, ùî ïðè àëêàëîç³ òà àöèäîç³
â³äáóâàºòüñÿ óøêîäæåííÿ êë³òèí êðîâ³ òà
òêàíèí àîðòè. Âíàñë³äîê çàãèáåë³ îñòàíí³õ
âèä³ëÿþòüñÿ ë³çîñîìí³ ôåðìåíòè òà âèíèêàº
âòîðèííà àëüòåðàö³ÿ ÷åðåç ï³äâèùåííÿ àêòèâ-
íîñò³ ïðîòåîë³çó.

²íøèì ïîÿñíåííÿì ïîðóøåííÿ ð³âíîâàãè â
åëàñòîë³òè÷í³é ñèñòåì³ çà óìîâ ïðîâåäåíèõ äîñ-
ë³äæåíü ìîæå áóòè òå, ùî ïðè àëêàëîç³ çìåí-
øóºòüñÿ ñèíòåç àäðåíîêîðòèêîòðîïíîãî ãîðìîíó
òà ãëþêîêîðòèêî¿ä³â ó íàäíèðíèêîâèõ çàëîçàõ
[4]. Ãëþêîêîðòèêî¿äè, ÿê â³äîìî, çäàòí³ ïðèã-
í³÷óâàòè àêòèâí³ñòü íåéòðîô³ë³â, ñòàá³ë³çóþòü ¿õ
ìåìáðàíè òà ïîïåðåäæóþòü âèêèä ë³çîñîìàëü-
íèõ ôåðìåíò³â [9, 14]. Ìîæëèâå çíèæåííÿ âì³ñòó
êîðòèêîñòåðî¿ä³â ó ðàç³ àëêàëîçó ñïðè÷èíÿòèìå
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ åëàñòàçè íåéðîô³ë³â ó
êðîâ³ òà åëàñòàç ³íøîãî êë³òèííîãî ïîõîäæåííÿ
â àîðò³ ùóð³â çà ðàõóíîê âèêèäó öèõ ôåðìåíò³â
àêòèâîâàíèìè êë³òèíàìè.

ßê ïðè ìîëî÷íîêèñëîìó, òàê ³ ïðè ã³ïåð-
õëîðåì³÷íîìó àöèäîç³ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ â³ðîã³äíå çìåíøåííÿ âì³ñòó α2-Ì
(à ïðè ã³ïåðõëîðåì³÷íîìó àöèäîç³ ³ â àîðò³),
ùî òåæ ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ âïëèâîì êîðòèêîñ-
òåðî¿ä³â, ÿê³ ïðèãí³÷óþòü ñèíòåç ïðîòå¿í³â ó ïå-
÷³íö³. Ïðè àëêàëîç³ çàçíà÷åíèõ çì³í íå ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ, íàâïàêè, âì³ñò ³íã³á³òîð³â çàëèøàâñÿ
â ìåæàõ íîðìè, àáî íàâ³òü çá³ëüøóâàâñÿ.

Áåçóìîâíî, îïèñàí³ çì³íè ó çàçíà÷åí³é
ïðîòåîë³òè÷í³é ñèñòåì³ ñâ³ä÷àòü ïðî á³ëüø
ñêëàäíèé õàðàêòåð âçàºìîâ³äíîñèí ïîðóøåíü
êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè òà ïðîòåîë³òè÷íèõ
ñèñòåì îðãàí³çìó, ùî çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü
ïðîâåäåííÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.

².M.Trofimova, V.E.Dosenko, Yu.V.Byts

CHANGES IN THE ELASTOLYTIC SYSTEM
OF BLOOD SERUM AND TISSUE OF
AORTA ASSOCIATED WITH ACID-BASE
IMBALANCE

In experiments on the acid-base imbalance modelling
(acidosis induced with either lactate or ammonium
chloride alcalosis induced with sodium hydrocarbo-
nate) in rats, there were studied elastase activity,
alpha-2-macroglobulin and alpha-1 proteinase inhibitor
contents in blood serum and tissues of the aorta. The
results obtained indicated that, in the models of both
acidosis and alcalosis an disbalance between elastase
and its inhibitors was observed. However, in NH4CL-
acidosis in homogenates of aorta the inhibitors/elastase
coefficient decreased at the expense of a reduction in
contents of alpha-2-macroglobulin, while in lactate-
acidosis it only dereased at the expense of an increase
in elastase activity. In alcalosis, contents of proteinase
inhibitors were even increased, howewer a substantial
increase in elastase activity indicated a reduction in
integrative  coefficient. Similar changes were observed
in blood serum, except elastase activity was consi-
derably elevated in NH4CL-acidosis and did not change
in lactate-acidosis. Thus, an disbalance in the elasto-
lytic system associated with different types of acid-
base imbalance can promote the destruction of elastic
fibers of aorta, which is considered as one of initial
mechanisms in pathogenesis of arteriosclerosis.

A.A. Bogomoletz National Medical University
Ministry of Public Health of Ukraine, Kiev
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