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Ñòàí ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â òà àêòèâí³ñòü
àíòèîêèñíþâàëüíî¿ ñèñòåìè ó êðîâ³ ùóð³â ïðè
ãîñòð³é ïíåâìîí³¿

Â ýêñïåðèìåíòàõ íà êðûñàõ èçó÷åíî ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïðîöåññàìè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ
ëèïèäîâ (ÏÎË) è àêòèâíîñòüþ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû (ÀÎÑ) ïðè îñòðîé ïíåâìîíèè â
çàâèñèìîñòè îò ñðîêà ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèÿ è ïîëà æèâîòíûõ. Âûÿâëåíî, ÷òî ÷åðåç 2 ÷ ïîñëå
çàðàæåíèÿ æèâîòíûõ âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ, ìàëîíîâîãî äèàëü-
äåãèäà è àêòèâíîñòü ÀÎÑ ñûâîðîòêè êðîâè êàê ó ñàìîê, òàê è ó ñàìöîâ.  ×åðåç 6 ÷ ó ñàìîê
ïîêàçàòåëè ÏÎË è àêòèâíîñòü ÑÎÄ ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ, à ó ñàìöîâ àêòèâíîñòü ÑÎÄ
è êàòàëàçû ñíèæàåòñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðóøåíèè ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ïðîöåñàìè
ÏÎË è àêòèâíîñòüþ ÀÎÑ, à òàêæå î áîëüøèõ ðåçåðâàõ ôåðìåíòàòèâíîé ÀÎÑ ó ñàìîê, ÷åì ó
ñàìöîâ.
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ÂÑÒÓÏ

Ïðîáëåìà ïàòîãåíåçó, ðàííüî¿ ä³àãíîñòèêè
òà òåðàï³¿ ãîñòðî¿ ïíåâìîí³¿ (ÃÏ) º îäí³ºþ
ç àêòóàëüíèõ ó ñó÷àñí³é ïóëüìîíîëîã³¿,
òåðàï³¿ òà ïàòîëîã³÷í³é ô³ç³îëîã³¿.

Ó ñåðåäíüîìó ç 1000 ÷îëîâ³ê õâîð³þòü
â³ä 10 äî 13,8 îñ³á. Öÿ ïàòîëîã³ÿ çàéìàº 30�
40 % â³ä óñ³õ çàõâîðþâàíü ëåãåíü, à â
ñòðóêòóð³ çàãàëüíî¿ çàõâîðþâàíîñò³ 0,33 %.
Çà îñòàíí³ 30 ðîê³â ëåòàëüí³ñòü â³ä ïíåâ-
ìîí³¿ çá³ëüøèëàñÿ â³ä 1 äî 9 %, à çà óìîâ
ðîçâèòêó òÿæêèõ óñêëàäíåíü ó ðåàí³ìà-
ö³éíèõ â³ää³ëåííÿõ ñÿãàº 40�50 % [3�5, 7].
Íèí³ â³äîì³ åò³îëîã³÷í³ ôàêòîðè çàõâîðþ-
âàííÿ, ïðîòå ìåõàí³çìè ôîðìóâàííÿ ÃÏ
ïîâí³ñòþ íå ç�ÿñîâàí³.

Ïðîöåñè ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
(ÏÎË) ³ ðåàêö³¿ àíòèîêèñíþâàëüíî¿ ñèñòåìè
(ÀÎÑ) â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü íå ò³ëüêè
çà ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ, àëå ³ ïðè ïàòîëîã³¿,
îñîáëèâî ÃÏ. Â³äîìî, ùî çàïàëåííÿ, ñòðåñ,
ã³ïîêñ³ÿ âèêëèêàþòü ïîðóøåííÿ ð³âíîâàãè
ì³æ ÏÎË ³ ÀÎÑ, ùî âèñòóïàº îäí³ºþ ç
âàæëèâèõ ëàíîê ïàòîãåíåçó ÃÏ.

Íåâ³äîìèì çàëèøàºòüñÿ ñòàí ïåðîê-
ñèäàö³¿ ë³ï³ä³â òà àêòèâí³ñòü ÀÎÑ ó ñèðî-
âàòö³ êðîâ³ â ð³çí³ ïåð³îäè ðîçâèòêó ÃÏ.
Ìåòà íàøîãî äîñë³äæåííÿ � âèâ÷åííÿ îñîá-
ëèâîñòåé ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðîöåñ³â ÏÎË ³
ÀÎÑ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ùóð³â ïðè åêñïåðè-
ìåíòàëüí³é ìîäåë³ ÃÏ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 60 ñòàòåâîçð³ëèõ
ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 180�210 ã.

Ïåðøà òà äðóãà ãðóïè ïðåäñòàâëåí³ 20
³íòàêòíèìè òâàðèíàìè (10 ñàìö³â ³ 10 ñà-
ìèöü), ùî áóëè êîíòðîëåì. Òðåòÿ ³ ÷åòâåðòà
ãðóïè (40 ùóð³â � ïî 20 ñàìö³â ³ ñàìèöü) �
ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ ìîäåëëþ ÃÏ.

Âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ÏÎË ³ àêòèâíîñò³
ôåðìåíò³â ÀÎÑ çä³éñíþâàëè â ñèðîâàòö³
êðîâ³ ³íòàêòíèõ ùóð³â ³ ùóð³â ç ÃÏ ÷åðåç 2
³ 6 ãîä ï³ñëÿ ³íòðàíàçàëüíîãî çàðàæåííÿ ¿õ
êóëüòóðîþ St. àureus.

Åñïåðèìåíòàëüíó ìîäåëü ãîñòðî¿ áàêòå-
ð³àëüíî¿ ïíåâìîí³¿ âèêëèêàëè çà ìåòîäîì
Øëÿïíèêîâà òà ñï³âàâò. [8].
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Ñòàí â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ
ë³ï³ä³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ îö³íþâàëè çà
íàêîïè÷åííÿì ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â (ÄÊ) [1]
òà ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) [2],
ôåðìåíòàòèâíó àêòèâí³ñòü ÀÎÑ âèçíà÷àëè
çà òàêèìè ïîêàçíèêàìè: àêòèâí³ñòü ñóïåð-
îêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ) ³ êàòàëàçè ó ñèðî-
âàòö³ êðîâ³ òâàðèí [6].

Öèôðîâèé ìàòåð³àë áóëî îáðîáëåíî ñòà-
òèñòè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ t
Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü (òàáëèöÿ) ïîêàçàëè,
ùî ³íòåíñèâí³ñòü óòâîðåííÿ ïðîäóêò³â ÏÎË
òà àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â
ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ñàìö³â ³ ñàìèöü â³äð³ç-
íÿþòüñÿ çà ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ. Òàê, ó
ñàìèöü ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ á³ëüøèé âì³ñò ÄÊ
³ ÌÄÀ � 9,4 ³ 11,1 % â³äïîâ³äíî, à àêòèâí³ñòü
ÑÎÄ ³ êàòàëàçè áóëà íà 14,6 ³ 16,8 % âèùîþ çà
òàêó ó ñàìö³â.

Âñòàíîâëåíî, ùî ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ ³íòðà-
íàçàëüíîãî çàðàæåííÿ ùóð³â êóëüòóðîþ St.
àureus ï³äâèùóâàëàñü ³íòåíñèâí³ñòü óòâî-
ðåííÿ ïðîäóêò³â ÏÎË. Òàê, ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ ³íô³êîâàíèõ ñàìö³â ì³ñòèëîñÿ íà 59,4

³ 82,6% á³ëüøå ÄÊ ³ ÌÄÀ â³äïîâ³äíî. Ðàçîì
ç òèì ó êðîâ³ ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é ìîäåë³
ÃÏ ï³äâèùèëàñü àêòèâí³ñòü ÑÎÄ íà 50,3 %
³ êàòàëàçè íà 35,9 % ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ
³íòàêòíèõ òâàðèí.

×åðåç äâ³ ãîäèíè ï³ñëÿ çàðàæåííÿ â
ñèðîâàòö³ êðîâ³ ñàìèöü ïîð³âíÿíî ç ³íòàêò-
íèìè òâàðèíàìè çá³ëüøèâñÿ âì³ñò ÄÊ ³
ÌÄÀ íà 42,9 ³ 60,8 % â³äïîâ³äíî. Îäíî÷àñíî
â öåé ïåð³îä ï³äâèùóâàëàñü àêòèâí³ñòü
ôåðìåíò³â ÀÎÑ: ñóïåðîêñèääèñìóòàçè íà
49,8 %, êàòàëàçè íà 42,3 %. Îñîáëèâî ñë³ä
â³äì³òèòè çì³íè ñï³ââ³äíîøåííÿ àêòèâíîñò³
ÑÎÄ ³ âì³ñòó ÄÊ, ÿêå õàðàêòåðèçóº áàëàíñ
ì³æ óòâîðåííÿì ïðîäóêò³â ÏÎË ³ ìîæëè-
âîñòÿìè ¿õ óòèë³çàö³¿.

Çàçíà÷åí³ çì³íè íå ïðèçâîäèëè äî âèíèê-
íåííÿ äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé ñï³ââ³äíî-
øåííÿ àêòèâí³ñòü ÑÎÄ/âì³ñò ÄÊ ó ñèðî-
âàòö³ êðîâ³ í³ ó ñàìö³â, í³ ó ñàìèöü (äèâ.
òàáëèöþ).

×åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ çàðàæåííÿ ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ ñàìö³â âèÿâëåíî ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó ÄÊ ³ ÌÄÀ íà 37,3 ³ 42,9 % â³äïîâ³äíî.
Íà 12,8 % çìåíøóâàëàñü àêòèâí³ñòü ôåð-
ìåíò³â ÑÎÄ ³ êàòàëàçè ïîð³âíÿíî ç òâàðè-
íàìè, äîñë³äæåíèìè ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ
³íô³êóâàííÿ. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêà-

²íòàêòí³ òâàðèíè

     càìö³ (n=10) 3,2 ± 0,1 4,6 ± 0,12 63,6 ± 3,1 18,4 ± 1,0 19,9 ± 0,9

     ñàìèö³ (n=10) 3,5 ± 0,1* 5,1 ± 0,11* 72,9 ± 3,3* 21,5 ± 0,9* 20,8 ± 1,0
Òâàðèíè ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ
ìîäåëëþ ãîñòðî¿ ïíåâìîí³¿

     ÷åðåç 2 ãîä

          càìö³ (n=20) 5,1 ± 0,18* 8,4 ± 0,51* 95,6 ± 4,6* 25,0 ± 1,1* 18,7 ± 0,9

          ñàìèö³ (n=20) 5,0 ± 0,21* 8,2 ± 0,4* 109,2±4,8* 30,6 ± 1,4* 21,8 ± 0,9

     ÷åðåç 6 ãîä

          càìö³ (n=20) 7,0 ± 0,39* 12,0 ± 0,4* 83,4 ± 3,5* 21,8 ±1,0* 11,9 ± 0,5*

          ñàìèö³ (n=20) 6,1 ± 0,2* 10,1± 0,41* 118,8± 5,0* 33,4 ± 1,4* 19,5 ± 0,6

*Ð < 0,05.

²íòåíñèâí³ñòü óòâîðåííÿ ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ³ àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè
ó ³íòàêòíèõ ùóð³â, ó ùóð³â ÷åðåç 2 ³ 6 ãîä ï³ñëÿ çàðàæåííÿ (Ì± m)

Ãðóïà òâàðèí
Ä³ºíîâ³ êîí�þãàòè

íìîëü/ìë

Ìàëîíîâèé
ä³àëüäåã³ä,
íìîëü/ìë

Ñóïåðîêñèääèñ-
ìóòàçà, óì.îä/ìë

Êàòàëàçà,
ÌÎ/ìë

Àêòèâí³ñòü
ñóïåðîêñèääèñìóòà-

çè / âì³ñò ä³ºíîâèõ
êîí�þãàò³â
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çàëè, ùî â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ñàìö³â âì³ñò ÄÊ
³ ÌÄÀ çá³ëüøóâàâñÿ íà 118,8 ³ 160,9 %
â³äïîâ³äíî ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðè-
íàìè, ùî ñóïðîâîäæóâàëîñÿ â³äíîñíèì
çìåíøåííÿì àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ÀÎÑ �
ð³âåíü ÑÎÄ ïåðåâèùóâàâ ïîêàçíèêè ³íòàêò-
íèõ òâàðèí ëèøå íà 31,1 ³ 18,5 % äëÿ
êàòàëàçè (äèâ.òàáëèöþ).

Ñë³ä â³äì³òèòè ìåíø ³íòåíñèâíå ï³äâè-
ùåííÿ âì³ñòó ïðîäóêò³â ÏÎË ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ ³ âèðàæåí³øå çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³
ôåðìåíò³â ÀÎÑ ó ñàìèöü í³æ ó ñàìö³â.

Ó ñàìèöü ÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ ³íòðàíà-
çàëüíîãî çàðàæåííÿ êóëüòóðîþ St. àureus
çá³ëüøóâàëàñü àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ³ êàòàëàçè
íà 62,9 ³ 55,3 % â³äïîâ³äíî ³ âì³ñò ÄÊ ³ ÌÄÀ
íà 74,3 ³ 98 % ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè
òâàðèíàìè (äèâ.òàáëèöþ).

Òàêèì ÷èíîì, ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ ³íòðàíà-
çàëüíîãî çàðàæåííÿ ùóð³â êóëüòóðîþ St.
àureus ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ñàìèöü ³ ñàìö³â
çá³ëüøóâàâñÿ âì³ñò ÄÊ ³ ÌÄÀ, ï³äâèùó-
âàëàñü àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ÀÎÑ, àëå ïðè
öüîìó çáåð³ãàëàñÿ ð³âíîâàãà ì³æ óòâîðåí-
íÿì òà óòèë³çàö³ºþ ïðîäóêò³â ÏÎË. ×åðåç
6 ãîä ï³ñëÿ çàðàæåííÿ ó ñàìö³â çá³ëü-
øóºòüñÿ âì³ñò ÄÊ ³ ÌÄÀ òà â³äíîñíî
çìåíøóâàëàñü àêòèâí³ñòü ÀÎÑ. Óñóïåðå÷
öüîìó ó ñàìèöü ÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ ³íô³êó-
âàííÿ ³íòåíñèô³êàö³ÿ óòâîðåííÿ ïðîäóêò³â
ÏÎË ñóïðîâîäæóâàëàñÿ ïîäàëüøèì ï³äâè-
ùåííÿì àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ³ êàòàëàçè. Îäåð-
æàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî á³ëüø³ ôóíê-
ö³îíàëüí³ ðåçåðâè ôåðìåíòàòèâíî¿ ëàíêè
ÀÎÑ ó ñàìèöü ïîð³âíÿíî ç ñàìöÿìè òà
ïîðóøåííÿ ó ñàìö³â ð³âíîâàãè ì³æ ïðîöå-
ñàìè ÏÎË òà àêòèâí³ñòþ ÀÎÑ ïðè åêñïåðè-
ìåíòàëüí³é ìîäåë³ ãîñòðî¿ ïíåâìîí³¿.

M.S. Reheda, I.V.Poliyanz

CONDITION OF PROOXIDANT - ANTIOXIDANT
SYSTEM IN RAT BLOOD PLASMA IN ACUTE EX-
PERIMENTAL PNEUMONIA.

The functional condition of prooxidant - antioxidant sys-
tem in rat blood plasma in acute pneumonia, on the 4 th
full day after intranasal animals� infectioning, by Staphy-
lococcus Aureus culture depending on sex was studied.
The investigation of PLO indexes and AOS activity on the
4 th full-day after animals� contamination with St. àureus
culture, in blood plasma, in acute pneumonia, showed the
increase of DK and MDA content, and oppression of AOS
-SOD ferments and catalase activity. In males these chang-
es were more expressed indicating an exhaustion of func-
tional reserves of antioxidant system.
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