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Äèíàìè÷åñêîå âëèÿíèå êîðîííûõ
è èñêðîâûõ èìïóëüñíûõ ðàçðÿäîâ
íà ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû êðîâè êðûñ

Â ðàáîòå èññëåäîâàíî âëèÿíèÿ èìïóëüñíûõ ðàçðÿäîâ ìèëëèñåêóíäíîé è íàíîñåêóíäíîé
äëèòåëüíîñòè íà ìåòàáîëèçì áåñïîðîäíûõ êðûñ â äèíàìèêå. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè â ïåðâûå
ñóòêè, ÷åðåç øåñòü, ÷åðåç äâåíàäöàòü ñóòîê ïîñëå âîçäåéñòâèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî êîðîííûé ðàçðÿä
5 èìïóëüñîâ è èñêðîâîé ðàçðÿä 100 èìïóëüñîâ, âûçûâàþò âîçðàñòàíèå ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ
ëèïèäîâ íà øåñòûå ñóòêè è ñíèæåíèå ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â ïëàçìå êðîâè è
ýðèòðîöèòàõ ê äâåíàäöàòûì ñóòêàì ïîñëå âîçäåéñòâèÿ. Âîçäåéñòâèå êîðîííûì ðàçðÿäîì 50
èìïóëüñîâ è èñêðîâûì ðàçðÿäîì 300 èìïóëüñîâ ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ óðîâíÿ ïåðåêèñíîãî
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ íà ìåìáðàíàõ ýðèòðîöèòîâ. Êîðîííûå ðàçðÿäû 5 è 50 èìïóëüñîâ âûçûâàþò
äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè ýðèòðîöèòîâ. Ïîêàçàíî ñíèæåíèå óñòîé÷èâîñòè
íà øåñòûå ñóòêè è âîçðàñòàíèå óñòîé÷èâîñòè ýðèòðîöèòîâ ê äâåíàäöàòûì ñóòêàì ïîñëå
âîçäåéñòâèÿ êîðîííûìè èìïóëüñíûìè ðàçðÿäàìè.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü â áèîëîãèè è ìåäèöèíå èìïóëüñíûå
âîçäåéñòâèÿ íà îñíîâå íàíîñåêóíäíûõ è
ìèëëèñåêóíäíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ
[1, 2, 4, 6, 8].  Áèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå
ðàçðÿäîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ àêòèâíûìè ïðî-
äóêòàìè ãàçîðàçðÿäíîé ïëàçìû: çàðÿæåí-
íûìè ÷àñòèöàìè, æåñòêèì óëüòðàôèîëåòî-
âûì èçëó÷åíèåì, âûñîêîâîçáóæäåííûìè
íåéòðàëàìè. Íåêîòîðûå ðàçðÿäû óñïåøíî
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàçëîæåíèÿ òàêèõ ñòîé-
êèõ ìîëåêóë, êàê CCl

4
, òðèõëîðýòèëåí  è äëÿ

ñèíòåçà îçîíà [3, 10]. Âçàèìîäåéñòâèå àê-
òèâíûõ ïðîäóêòîâ ïëàçìû ñ ìîëåêóëàìè
ãàçîâ è áèîëîãè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ ïðèâî-
äèò ê îáðàçîâàíèþ õèìè÷åñêè àêòèâíûõ
÷àñòèö: Î., Î
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2
 è ò. ä., êîòîðûå

ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè ôîðìàìè êèñëîðîäà.
Ïîñëåäíèå ïåðâûìè ïîÿâëÿþòñÿ â öåïè
ðåàêöèé êëåòî÷íîãî ìåòàáîëèçìà è ó÷àñò-

âóþò â ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ïðîöåññàõ
îðãàíèçìà è êëåòêè [8]. Ïðè ãåíåðàöèè èì-
ïóëüñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ, èçìåíÿÿ
íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ
ìîæíî ñîçäàòü êàê ñëàáî-, òàê è âûñîêîèî-
íèçîâàííóþ ïëàçìó è, ñîîòâåòñòâåííî,
ðàçëè÷íóþ êîíöåíòðàöèþ àêòèâíûõ ÷àñòèö,
òàê ÷òî â îäíèõ ñëó÷àÿõ èõ áîëüøèíñòâî
ñòèìóëèðóåò êàñêàä ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ
ðåàêöèé [11, 12], à â äðóãèõ �  ïðîèñõîäèò
ðåêîìáèíàöèÿ ðàäèêàëîâ. Òàêèì îáðàçîì,
âîçäåéñòâóÿ íà áèîëîãè÷åñêèå ñóáñòðàòû,
ìîæíî äîáèòüñÿ êàê ðàçâåòâëåíèÿ öåïåé
ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ðåàêöèé (ïðè ñëàáî-
èîíèçîâàííîé ïëàçìå ýëåêòðè÷åñêîãî ðàç-
ðÿäà), òàê è ðåêîìáèíàöèè ðàäèêàëîâ (ïðè
âûñîêîé ïëîòíîñòè èîíèçàöèè â ðàçðÿäå).
Ïîýòîìó èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êîðîííûõ è
èñêðîâûõ èìïóëüñíûõ ðàçðÿäîâ íà îðãàíèçì
â öåëîì ïðåäñòàâëÿåò íàó÷íûé è ïðàêòè-
÷åñêèé èíòåðåñ.
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Äèíàìè÷åñêîå âëèÿíèå

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ èìïóëüñíûõ èñêðîâîãî è êîðîííîãî
ðàçðÿäîâ íàíîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè íà
ìåòàáîëèçì áåëûõ áåñïîðîäíûõ êðûñ-
ñàìöîâ â 1-å ñóòêè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ, à
òàêæå ÷åðåç 6 è 12 ñóò.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîâåäåíû íà 140
áåëûõ ëàáîðàòîðíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ìàñ-
ñîé 200�250 ã.  Æèâîòíûõ ñîäåðæàëè â
ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ ïî 7�10
êðûñ â êëåòêå íà îáû÷íîì ðàöèîíå. Âîç-
äåéñòâèþ èñêðîâûì (100 è 300 èìïóëüñîâ)
è êîðîííûì (5 è 50 èìïóëüñîâ) ðàçðÿäàìè
ïîäâåðãàëàñü îáëàñòü áðþøèíû. Èññëåäî-
âàëè êðîâü æèâîòíûõ è åå ïëàçìó, ðåãèñòðè-
ðîâàëè èçìåíåíèÿ õåìèëþìèíåñöåíöèè,
êèñëîòíîé ðåçèñòåíòíîñòè ýðèòðîöèòîâ,
êîíöåíòðàöèþ ñèàëîâîé êèñëîòû.

Îïðåäåëåíèå èíäóöèðîâàííîé õåìèëþ-
ìèíåñöåíöèè ïðîâîäèëè íà áèîõåìèëþìè-
íîìåòðå ÁÕË-06 (Íèæíèé Íîâãîðîä), ñîï-
ðÿæåííîì ñ êîìïüþòåðîì. ÁÕË-06 ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè ñâåòîâûõ ïîòî-
êîâ, âîçíèêàþùèõ â áèîëîãè÷åñêèõ îáðàç-
öàõ â ðåçóëüòàòå ïðîòåêàíèÿ ôåðìåíòàòèâ-
íûõ è õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðèíöèï
ìåòîäà [9], çàêëþ÷àåòñÿ â èíäóöèðîâàíèè
õåìèëþìèíåñöåíöèè ãèäðîïåðåêèñüþ
âîäîðîäà  Í

2
Î

2
 ñ  ñóëüôàòîì æåëåçà  è

îñíîâàí íà òîì, ÷òî â ïðåäñòàâëåííîé
ñèñòåìå ïðîèñõîäèò êàòàëèòè÷åñêîå ðàçëî-
æåíèå ãèäðîïåðåêèñè èëè ïåðåêèñè èîíàìè
ìåòàëëà ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòè. Ñîäåð-
æàíèå ñèàëîâûõ êèñëîò â ïëàçìå îïðåäå-
ëÿëè äèàãíîñòè÷åñêèìè íàáîðàìè «Ñèàëî-
òåñò 80» ôèðìû «Ýêî-Ñåðâèñ». Êîíòðîëåì
ñëóæèëè îáðàçöû êðîâè èíòàêòíûõ æèâîò-
íûõ, íå ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ. Êèñ-
ëîòíóþ ðåçèñòåíòíîñòü ýðèòðîöèòîâ îïðå-
äåëÿëè ìîäèôèöèðîâàííûì ìåòîäîì Ãèò-
òåëüçîíà � Òåðñêîâà [7], â ñóñïåíçèþ îòìû-
òûõ è ðàçâåäåííûõ (1:200) ôèçèîëîãè÷åñ-
êèì ðàñòâîðîì ýðèòðîöèòîâ äîáàâëÿëè

0,5 ìë 1 N HCl, ÷åðåç 5 ìèí íà ñïåêòðîôîòî-
ìåòðå (ÑÔ-26) ðåãèñòðèðîâàëè ñâåòîïðî-
ïóñêàíèå  â  îòíîñèòåëüíûõ åäåíèöàõ ,
êîíòðîëåì ñëóæèëà ñóñïåíçèÿ ýðèòðîöèòîâ
áåç äîáàâëåíèÿ êèñëîòû. Óâåëè÷åíèå ñâå-
òîïðîïóñêàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè
êèñëîòíîé óñòîé÷èâîñòè ýðèòðîöèòàðíûõ
ìåìáðàí.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû áûëè îáðàáî-
òàíû ñòàòèñòè÷åñêè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû
EXCEL è  ñòàòèñòè÷å ñêîé äèàëîãîâîé
ñèñòåìû �Stadia� âåðñèåé 4.51. Äîñòîâåð-
íîñòü ðàçëè÷èé â ðåçóëüòàòàõ îöåíèâàëè ïî
êðèòåðèþ Âèëêîíñîíà. Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëè
äîñòîâåðíûìè ïðè Ð ≤ 0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èíôîðìàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè õåìèëþ-
ìèíåñöåíöèè ïðèíÿòî ñ÷èòàòü S � àíòè-
îêñèäàíòíóþ àêòèâíîñòü (ÀÎÀ (S) ñóá-
ñòðàòà) è Imax � èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü
ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË).

Â 1-å ñóòêè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ êîðîí-
íûì ðàçðÿäîì 5 èìïóëüñîâ (òàáë. 1) íà
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ, óðîâåíü ñóììàðíîé
ÀÎÀ (S) êðîâè óìåíüøàåòñÿ â 1,8 ðàçà.
Ïîñêîëüêó â ïëàçìå ïîêàçàòåëü ÀÎÀ è ÏÎË
(Imax) èçìåíÿëèñü íåçíà÷èòåëüíî, ìîæíî
ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå,  ÷òî îñíîâíûå
ñâîáîäíîðàäèêàëüíûå ðåàêöèè ðàçâèâàþò-
ñÿ íà ìåìáðàíàõ ýðèòðîöèòîâ.

×åðåç 6 ñóò ïîñëå âîçäåéñòâèÿ êîðîí-
íûì ðàçðÿäîì 5 èìïóëüñîâ óðîâåíü ÀÎÀ
êðîâè óâåëè÷èâàåòñÿ íà 33 % ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãðóïïîé ñðàçó ïîñëå âîçäåéñòâèÿ,  â
ïëàçìå � ñíèæàåòñÿ â 1,5 ðàçà; ÏÎË â êðîâè
óìåíüøàåòñÿ â 1,6 ðàçà, à â ïëàçìå óâåëè-
÷èâàåòñÿ â 1,4 ðàçà. Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç
6 ñóò ïîñëå âîçäåéñòâèÿ óðîâåíü ÀÎÀ â
êðîâè ñòàáèëèçèðóåòñÿ. Îñíîâíûå àíòè-
îêèñëèòåëüíûå è ñâîáîäíîðàäèêàëüíûå
ïðîöåññû ðàçâèâàþòñÿ â ïëàçìå. Óðîâåíü
ÏÎË óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,4 ðàçà, ñîîòâåòñò-
âåííî ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ñâîáîäíûõ
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Òàáëèöà 1. Èçìåíåíèå èíôîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé S è Imax õåìèëþìèíåñöåíöèè ïðîá êðîâè è ïëàçìû
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ êîðîííûì è èñêðîâûì ðàçðÿäàìè

Õåìèëþìèíåñöåíöèÿ, ìÂ

Ñõåìà îïûòà             Ýðèòðîöèòû                Ïëàçìà

S Imax S Imax

Êîíòðîëü 16,84±0,42 1,817±0,1393 111,4±2,255 15,59±0,6423
Êîðîííûé ðàçðÿä 5 èìï.
      1 ñóò 31,32±0,6725* 2,036±0,1102 115,9±1,683 13,82±0,282
      6 ñóò 21,0±0,3187 1,318±0,0394* 165±6,047* 21,9±1,291*
      12 ñóò 23,53±0,3262 2,14±0,099 126,1±3,1 20,21±0,6916*
Êîðîííûé ðàçðÿä 50 èìï.
      1 ñóò 23,13±0,6501 2,207±0,094 123,5±6,453 15,69±1,181
      6 ñóò 29,46±0,8186* 1,647±0,0505 135,7±3,116 16,91±0,4683
      12 ñóò 29,27±0,486* 2,344±0,0889 98,41±2,151 13,08±0,482
Èñêðîâîé ðàçðÿä 100 èìï.
      1 ñóò 21,25±0,311 1,712±0,086 109,3±3,506 15,38±0,7013
      6 ñóò 30,77±1,494* 2,8±0,2188 132,5±2,022* 18,55±0,4832
      12 ñóò 22,36±0,4819 1,789±0,127 94,63±2,094 13,69±0,46
Èñêðîâîé ðàçðÿä 300 èìï.
      1 ñóò 18,66±0,5248 1,888±0,1192 108,88±3,294 17,5±0,9217
      6 ñóò 29,79±0,8407* 3,668±0,206* 115±3,928 14,04±0,6941
      12 ñóò 26,52±0,375 1,963±0,0676 112,9±2,44 17,26±0,598

Ïðèìå÷àíèå. Çäåñü è â òàáë. 2  * Ð≤ 0,05 îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ.

ðàäèêàëîâ è ãèäðîïåðåêèñåé ëèïèäîâ.
×åðåç 12 ñóò ïîñëå âîçäåéñòâèÿ êîðîí-

íûì ðàçðÿäîì 5 èìïóëüñîâ ïîêàçàòåëè
ÀÎÀ è ÏÎË ïðèáëèæàþòñÿ ê çíà÷åíèÿì
êîíòðîëüíîé ñåðèè.

Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ êîðîííûì ðàçðÿäîì 50
èìïóëüñîâ â 1-å ñóòêè óðîâåíü ÀÎÀ â êðîâè
íåäîñòîâåðíî ñíèæàåòñÿ, a ÏÎË yâeëè÷è-
âàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, â ïëàçìå ýòè ïîêà-
çàòåëè íå îòëè÷àþòñÿ îò êîíòðîëÿ. Âíåñåíèå
áîëüøåé ïîðöèè ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ â
êðîâü ïðèâîäèò ê èõ ðåêîìáèíàöèè, êîòîðûå
èìåþòñÿ â ýòîì ñóáñòðàòå, è ê îáðûâó öåïåé
ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ðåàêöèé.

×åðåç 6 è 12 ñóò ïîñëå âîçäåéñòâèÿ
êîðîííûì ðàçðÿäîì 50 èìïóëüñîâ óðîâåíü
ÀÎÀ â êðîâè ñíèæàåòñÿ â 1,8 ðàçà, ÏÎË â
êðîâè è ïëàçìå èçìåíÿåòñÿ íåäîñòîâåðíî.

Òàêèì îáðàçîì, âîçäåéñòâèå êîðîííûì
ðàçðÿäîì 50 èìïóëüñîâ ñíèæàåò ÀÎÀ êðîâè
íà 6-å ñóòêè è ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåò ñâî-
áîäíîðàäèêàëüíûé ñòàòóñ ïëàçìû êðîâè êðûñ.

Ñðàçó ïîñëå âîçäåéñòâèÿ èñêðîâûì
ðàçðÿäîì 100 è 300 èìïóëüñîâ â êðîâè ÀÎÀ

è ÏÎË íåçíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñÿ,  â
ïëàçìå ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿþòñÿ. ×åðåç
6 ñóò ïîñëå âîçäåéñòâèÿ òàêèì ðàçðÿäîì
ÀÎÀ óìåíüøàåòñÿ â 1,45�1,5 ðàçà, óðîâåíü
ÏÎË óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,6�1,8 ðàçà â êðîâè.
×åðåç 12 ñóò ïîñëå âîçäåéñòâèÿ íà èíòàêò-
íûõ æèâîòíûõ èñêðîâûì ðàçðÿäîì 100 è
300 èìïóëüñîâ ïðîèñõîäèò âûðàâíèâàíèå äî
êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âíåñåíèå
áîëüøåé (êîðîííûé ðàçðÿä 50 èìïóëüñîâ,
èñêðîâîé ðàçðÿä 100 è 300 èìïóëüñîâ) ïîðöèè
ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ ïðèâîäèò ê ðåêîìáè-
íàöèè ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ è îáðûâó öåïåé
ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ðåàêöèé.

Âåñüìà èíôîðìàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè
ïðè îöåíêå ãîìåîñòàçà îðãàíèçìà êàê â
íîðìå, òàê è ïðè ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññàõ ÿâëÿþòñÿ ñèàëîâûå êèñëîòû.
Ïðè÷åì ïî èçìåíåíèþ èõ ñîäåðæàíèÿ ìîæ-
íî îöåíèòü ñîñòîÿíèå êëåòî÷íûõ ìåìáðàí.

Ïîêàçàíî, ÷òî ôèçè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ,
èñïîëüçóåìûå â  íàøåì ýêñïåðèìåíòå,
ÿâëÿþòñÿ ìîùíûìè ñòðåññîðíûìè ôàêòî-

È.Ï.Èâàíîâà, Å.À.Çóéìà÷, Â.Ä.Ñåëåìèð, Ã.Ì.Ñïèðîâ, Í.Â.Ïðîõîðîâà, Î.Â.Ñîëûíèíà
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ðàìè è ñïîñîáñòâóþò àêòèâàöèè ñòðåññðåà-
ëèçóþùèõ ìåõàíèçìîâ. Ðåàêöèÿ æèâûõ
îáúåêòîâ íà äàííûå ôàêòîðû ïîâòîðÿåò
îáùåáèîëîãè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè â
òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ëàòåíòíûé ïå-
ðèîä, êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ äëèòåëüíîñòüþ
5�7 ñóò, ñòàäèÿ àêòèâàöèè, ñòàäèÿ èíãèáè-
öèè ôóíêöèé, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîëó÷åí-
íûìè íàìè ðåçóëüòàòàìè (òàáë. 2).

Êàê  âèäíî èç  òàáë .  2 ,  ñðàçó  ïîñëå
âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì êðûñ èñêðîâûì
ðàçðÿäîì (100 è 300 èìïóëüñîâ) êîíöåíò-
ðàöèÿ ñèàëîâîé êèñëîòû óìåíüøàåòñÿ â
1,3�1,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûìè
æèâîòíûìè, íà 6-å ñóòêè íàáëþäàåòñÿ
ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå (â 2,9 è 1,7 ðàçà
ñîîòâåòñòâåííî) .  Íà 12-å  ñóòêè ïîñëå
îáëó÷åíèÿ ýòîò ïîêàçàòåëü ïîâûøàåòñÿ íà
52�57 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Òàêèì îáðàçîì, èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ âèäíî, ÷òî ïðè âîçäåéñòâèè íà êðûñ
èñêðîâûì ðàçðÿäîì íà 1-å è 6-å ñóòêè
íàáëþäàåò ñÿ  ñíèæåíèå  êîíöåíòðàöèè
ñèàëîâîé êèñëîòû â ïëàçìå êðîâè, ïî-
âèäèìîìó, â ðåçóëüòàòå îêèñëèòåëüíîé
ìîäèôèêàöèè ìîëåêóëû ñèàëîâîé êèñëîòû.

Êîíöåíòðàöèÿ ñèàëîâîé êèñëîòû ïðè
âîçäåéñòâèè êîðîííûì ðàçðÿäîì óâåëè-
÷èëàñü â 1,4 ðàçà íà 6-å ñóòêè, è â 1,8�2
ðàçà íà 12-å ñóòêè.

Èòàê, ïîñëå âîçäåéñòâèÿ êîðîííûì è
èñêðîâûì ðàçðÿäàìè, êàê îòâåò íà îêèñëè-
òåëüíûé ñòðåññ, íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå
êîíöåíòðàöèè ñèàëîâûõ êèñëîò, ÷òî ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ  âëèÿíèåì ñâîáîäíîðà-
äèêàëüíûõ ïðîäóêòîâ íà ïàðåíõèìó ïå÷åíè,
ëèáî ñ ïîâðåæäåíèåì êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð
ýðèòðîöèòîâ, ñîäåðæàùèõ äîñòàòî÷íîå
êîëè÷åñòâî ñèàëîâûõ êèñëîò. Êëåòêè êðîâè
ïåðâûìè ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèÿ â îðãà-
íèçìå ïðè ðàçëè÷íûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèÿõ .  Ïîêàçàòåëü  êèñëîòíîé
ðåçèñòåíòíîñòè õàðàêòåðèçóåò ñòîéêîñòü
(ðåçèñòåíòíîñòü) ýðèòðîöèòîâ ê âîçäåéñò-
âèþ ñîëÿíîé êèñëîòû.

Êèñëîòíàÿ ðåçèñòåíòíîñòü ïîñëå âîç-
äåéñòâèÿ èñêðîâûì ðàçðÿäîì 100 èìïóëü-
ñîâ íå èçìåíÿëàñü, íî ïðè âîçäåéñòâèè
ðàçðÿäîì 300  èìïóëüñîâ  â  1 -å  ñóòêè
ñíèæàëàñü â 1,5 ðàçà. ×åðåç 6 ñóò ýòîò
ïîêàçàòåëü óâåëè÷èâàåòñÿ íà 26 % ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Íà 12-å ñóòêè

Òàáëèöà 2. Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ñèàëîâîé êèñëîòû â ïëàçìå è êèñëîòíàÿ ðåçèñòåíòíîñòü ýðèòðîöèòîâ
êðûñ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ èñêðîâûì è êîðîííûì ðàçðÿäàìè

Ñõåìà îïûòà Êîíöåíòðàöèÿ ñèàëîâîé Êèñëîòíàÿ ðåçèñòåíòíîñòü
êèñëîòû, ììîëü/ë  ýðèòðîöèòîâ, îòí.åä.

Êîíòðîëü 1,05 ± 0,07 48 ± 10,1
Èñêðîâîé ðàçðÿä100 èìï.
      1 ñóò 0,72 ± 0,09* 46 ± 6,2
      6 ñóò 0,36 ± 0,02* 45 ± 2,1
      12 ñóò 1,69 ± 0,16* 49 ± 4,3
Èñêðîâîé ðàçðÿä 300 èìï.
      1 ñóò 0,82 ± 0,08 32± 2,5*
       6 ñóò 0,59 ± 0,08*  60 ± 7,1
       12 ñóò 1,60 ± 0,10* 62 ± 10,6
Êîðîííûé ðàçðÿä 5 èìï.
      1 ñóò 1,04 ± 0,06 60 ± 2,1*
      6 ñóò 1,43 ± 0,07* 36 ± 8,3
      12 ñóò 1,86 ± 0,07* 60 ± 9,5*
Êîðîííûé ðàçðÿä 50 èìï.
      1 ñóò 1,09 ± 0,18 60 ± 6,4*
      6 ñóò 1,49 ± 0,10* 43 ± 5,3
      12 ñóò 2,19 ± 0,09* 53 ± 5,1
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ðåçèñòåíòíîñòü ýðèòðîöèòîâ óâåëè÷åíà íà
25 % ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé ó èíòàêòíûõ
æèâîòíûõ. Êîðîííûé ðàçðÿä (5 è 50 èìïóëü-
ñîâ) èçìåíÿë ðåçèñòåíòíîñòü ýðèòðîöèòîâ
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî. Â 1-å ñóòêè óâå-
ëè÷èëàñü óñòîé÷èâîñòü êëåòîê íà 25�28 %,
íà 6-å ñóòêè ðåçèñòåíòíîñòü ñíèçèëàñü ïî÷-
òè äî êîíòðîëüíûõ ïîêàçàòåëåé, à íà 12-å
ñóòêè îïÿòü óâåëè÷èëàñü íà 25 %. Àêòèâà-
öèÿ ÑÐÎ è íàêîïëåíèå ãèäðîïåðåêèñåé
èçìåíÿþò ïðîíèöàåìîñòü ìåìáðàí. Íå
îêèñëåííûå æèðíûå êèñëîòû â  íîðìå
ãèäðîôîáíû. Ãèäðîïåðåêèñíûå ãðóïïè-
ðîâêè ïîëÿðíû è ãèäðîôèëüíû. Ïðè îáðàçî-
âàíèè ãèäðîïåðåêèñåé èçìåíÿåòñÿ ãèäðî-
ôîáíîñòü ëèïèäíîãî áèñëîÿ â íåì îáðà-
çóþòñÿ ãèäðîôèëüíûå ïîðû. Íàðóøàþòñÿ
áàðüåðíûå ñâîéñòâà ìåìáðàíû, îíà ñòàíî-
âèòñÿ ïðîíèöàåìîé è, òàêèì îáðàçîì, ìå-
íåå ðåçèñòåíòíà ê âîçäåéñòâèþ ãåìîëèòè-
êîâ. Ýòî ïðîèñõîäèò ñ ìåìáðàíàìè èññëå-
äóåìûõ ýðèòðîöèòîâ íà 6-å ñóòêè ïîñëå
âîçäåéñòâèÿ  êîðîííûì ðàçðÿäîì,  ÷òî
ïîäòâåðæäàþò íåçíà÷èòåëüíûå ñíèæåíèÿ
ïîêàçàòåëåé êèñëîòíîé ðåçèñòåíòíîñòè
ýðèòðîöèòîâ. Ê 12-ì ñóòêàì, âåðîÿòíî,
ÏÎË äîñòèãàåò ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ îñíî-
âàíèé Øèôôà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôîðìè-
ðóþòñÿ ñøèâêè íà ìåìáðàíàõ è ïðîèñõîäèò
óâåëè÷åíèå âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî
ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ìåìáðàíû ýðèò-
ðîöèòà ïðîòèâîñòîèò íàðàñòàþùåìó îñìî-
òè÷åñêîìó äàâëåíèþ âíóòðè êëåòêè. Âîç-
ìîæíî, ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ íåáîëüøîå óâåëè-
÷åíèå ïîêàçàòåëåé óñòîé÷èâîñòè ýðèòðî-
öèòîâ ê âîçäåéñòâèþ ñèàëîâîé êèñëîòû.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Êîðîííûé (5 èìïóëüñîâ) è èñêðîâîé (100
èìïóëüñîâ) ðàçðÿäû âûçûâàþò âîçðàñòàíèå íà
6-å ñóòêè è ñíèæåíèå ÏÎË â ïëàçìå êðîâè è
ýðèòðîöèòàõ ê 12-ì ñóòêàì ïîñëå âîçäåéñòâèÿ.
Êîðîííûé (50 èìïóëüñîâ) è èñêðîâîé (300
èìïóëüñîâ) ðàçðÿäû ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ
óðîâíÿ ÏÎË íà ìåìáðàíàõ ýðèòðîöèòîâ.

2. Êîðîííûå ðàçðÿäû 5 è 50 èìïóëüñîâ
âûçûâàþò äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðåçèñ-
òåíòíîñòè ýðèòðîöèòîâ. Ïîêàçàíî ñíèæåíèå
íà 6-å ñóòêè è âîçðàñòàíèå óñòîé÷èâîñòè
ýðèòðîöèòîâ ê 12-ì ñóòêàì ïîñëå âîçäåéñòâèÿ.

3. Èçó÷åíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ
ïðè âîçäåéñòâèè âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ èì-
ïóëüñíûõ ðàçðÿäîâ, ïîçâîëèò ðàçðàáîòàòü
íîâûå ïîäõîäû ê êîððåêöèè ñâîáîäíîðàäè-
êàëüíûõ ñîñòîÿíèé êëåòêè è îðãàíèçìà.

I.P.Ivanova, V.D. Selemir, G.M.Spirov, E.A.Zujmach,
N.V. Prohorova, O.V. Solynina

DYNAMIC INFLUENCE CROWNS AND SPARK
PULSE CATEGORIES ON METABOLIC PRO-
CESSES OF BLOOD OF RATS

In work it is investigated influences of pulse categories on a
metabolism of not purebred rats in dynamics. Research spent
to the first day, through six, in twelve day after influence. It is
shown, that category crown 5 of impulses and spark�s category
100 of impulses, cause increase oxidations lipids for the sixth
day and decrease oxidations lipids in plasma of blood and
erythrocytes by twelfth day after influence. Influence category
crown 50 of impulses and spark category 300 of impulses
leads to increase of a level oxidations lipids on membranes
erythrocytes. Categories crown 5 and 50 impulses cause dy-
namic changes of resistance erythrocytes. Decrease in stabil-
ity for the sixth day and increase of stability erythrocytes by
twelfth day after influence categorys crown is shown by pulse
categories.

Nizhniy Novgorod state medical academy;
Russian Federal Nuclear Center, Sarov
Russian Federal Nuclear Center, Sarov
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