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ÐÎÇÄ²Ë V. ²ÌÓÍÎËÎÃ²ß

ÐÅÀÊÖ²ß ²ÌÓÍÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ ÏÐÈ ÊÎÍÊÀÍÀÂÀË²Í À-
ÒÀ ÀÍÒÈÒ²ËÎ-²ÍÄÓÊÎÂÀÍÎÌÓ ÃÅÏÀÒÈÒ² Ó ÌÈØÅÉ

².Ì.Àëåêñººâà, Í.Â.Ìàêîãîí, Ò.Ì.Áðèçã³íà, Ñ.².Ïàâëîâè÷,
Ë.².Àëåêñþê, Ò.Â.Ìàðòèíîâà, Â.Ñ.Ñóõ³íà

²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

²ìóíí³ ìåõàí³çìè â³ä³ãðàþòü ñóòòºâó ðîëü ó ô³ç³îëîã³¿ òà ïàòîëîã³¿ ïå÷³íêè. Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü
áóëî âèâ÷åííÿ ïðîë³ôåðàö³¿ ³ çàãèáåë³ ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ êë³òèí ïå÷³íêè, òèìóñà ³ ñåëåç³íêè ó ìèøåé çà
ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ òà ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ³ìóííîìó ãåïàòèò³ Ò-êë³òèííîãî àáî àíòèò³ëüíîãî ́ åíå-
çó, ÿêèé âèêëèêàëè îäíîðàçîâèì âíóòð³øíüîâåííèì ââåäåííÿì Ò-êë³òèííîãî ì³òîãåíà êîíêàíàâàë³íó À
(ÊîíÀ, «Sigma», ÑØA) àáî êñåíîãåííèõ ïðîòèïå÷³íêîâèõ àíòèò³ë. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè îáîõ âïëèâàõ
ïîðóøóâàëàñÿ ñòðóêòóðà ïå÷³íêè ³ ï³äâèùóâàëàñü àêòèâí³ñòü ³íäèêàòîðíîãî äëÿ ïîøêîäæåííÿ ïå÷³íêè
ôåðìåíòó ÀËÒ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³. Ïðè ä³¿ ÊîíÀ â ã³ñòîñòðóêòóðíèõ çì³íàõ áóâ á³ëüø âèðàæåíèé öèòîë³òè÷-
íèé êîìïîíåíò ³ á³ëüøîþ ì³ðîþ çðîñòàëà àêòèâí³ñòü ÀËÒ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³. Ïðè ââåäåíí³ àíòèò³ë ïåðå-
âàæàëè äèñöèðêóëÿòîðí³ çì³íè â ïå÷³íö³. Ïðè îáîõ âïëèâàõ â ïå÷³íö³ ï³äâèùóâàëàñÿ ïðîë³ôåðàö³ÿ ³ìó-
íîêîìïåòåíòíèõ êë³òèí, äèôóçíà òà âîãíèùåâà ³íô³ëüòðàö³ÿ ìîíîíóêëåàðàìè òà â³äáóâàâñÿ ïåðåðîçïîä³ë
³íô³ëüòðàò³â ó á³ê çá³ëüøåííÿ áàãàòîêë³òèííèõ, ùî áóëî á³ëüø âèðàæåíå ïðè ââåäåíí³ àíòèò³ë. Ò³ëüêè
ïðè ââåäåíí³ àíòèò³ë â³äáóâàâñÿ ïåðåðîçïîä³ë ñóáïîïóëÿö³é ë³ìôîöèò³â ïå÷³íêè â á³ê çá³ëüøåííÿ â³äñîò-
êà ìàëèõ, á³ëüø äèôåðåíö³éîâàíèõ, à òàêîæ çá³ëüøóâàëàñÿ ê³ëüê³ñòü ïëàçìîöèò³â. Â³äîìî, ùî âàæëè-
âèì ô³ç³îëîã³÷íèì ìåõàí³çìîì çàïîá³ãàííÿ íàäì³ðí³é àêòèâàö³¿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè º ïîñèëåííÿ çàãèáåë³
àêòèâîâàíèõ ë³ìôîöèò³â. Ïðè îáîõ âïëèâàõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ï³äâèùåííÿ àïîïòîòè÷íî¿ çàãèáåë³ ³ìóíî-
êîìïåòåíòíèõ êë³òèí ïå÷³íêè, òèìóñà ³ ñåëåç³íêè, á³ëüø âèðàæåíå ïðè ââåäåíí³ ÊîíÀ. Íà â³äì³íó â³ä
àíòèò³ë, îñòàíí³é âèêëèêàâ çàãèáåëü êë³òèí ³ çà äîïîìîãîþ íåêðîçó (ïåðâèííîãî ³ âòîðèííîãî � ïîñòà-
ïîïòîòè÷íîãî), à òàêîæ çìåíøóâàâ ôàãîöèòàðíó àêòèâí³ñòü ïåðèòîíåàëüíèõ ìàêðîôàã³â, ùî º îäí³ºþ ç
ïåðåäóìîâ ðîçâèòêó çàïàëüíèõ ðåàêö³é. Öå â³äîáðàçèëîñÿ íà çì³í³ ëåéêîãðàìè êðîâ³: çá³ëüøèëîñÿ ÷èñ-
ëî ñåãìåíòîÿäåðíèõ ³ ïàëè÷êîÿäåðíèõ íåéòðîô³ë³â. Ñàìå ïðè ïîøêîäæåíí³ ïå÷³íêè ÊîíÀ êóðêóì³í
(³íã³á³òîð àêòèâàö³¿ ÿäåðíîãî òðàíñêðèïö³éíîãî ôàêòîðà êÂ, ÿêèé º îäíèì ç êàðäèíàëüíèõ ðåãóëÿòîð³â
çàïàëüíèõ ðåàêö³é) çìåíøóâàâ çàïàëüí³ ïðîöåñè òà ñïðèÿâ ïîêðàùåííþ ñòàíó ïå÷³íêè. Òàêèì ÷èíîì,
ïðè ïîøêîäæåíí³ ïå÷³íêè àêòèâîâàíèìè ÊîíÀ Ò-ë³ìôîöèòàìè â ³ìóíí³é ñèñòåì³ çäåá³ëüøîãî â³äáóâà-
þòüñÿ ïðîöåñè, ùî ïðèçâîäÿòü äî ðîçâèòêó ñèñòåìíîãî ³ìóííîãî çàïàëåííÿ, à ïðè ä³¿ ïðîòèïå÷³íêîâèõ
àíòèò³ë � âèíèêàþòü ïåðåäóìîâè äëÿ ðîçâèòêó ³ìóííèõ ðåàêö³é â ïå÷³íö³.

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÏÐÈÑÒÎÑÓÂÀËÜÍÈÕ ÐÅÀÊÖ²É ²ÌÓÍÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ

 Ó Ä²ÒÅÉ Ç ÂÀÄÀÌÈ ÑËÓÕÓ

Î.Ì. Ãàñþê, Ñ.Ï. Áåñ÷àñíèé

Õåðñîíñüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò

Âòðàòà ñëóõó, ÿê îäíîãî ç íàéâàæëèâ³øèõ çàñîá³â îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿, ïðèçâîäèòü äî òðèâàëîãî åìî-
ö³éíîãî ñòðåñó, ùî ó ñâîþ ÷åðãó ñïðè÷èíÿº çì³íè íåéðîõ³ì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó, ðîçâèòêó ñòàí³â
äåïðåñ³¿ òà òðèâîãè, íà òë³ ÿêèõ ìîæóòü âèíèêíóòè ïîðóøåííÿ ³ìóííîãî ñòàòóñó. Ìè äîñë³äæóâàëè
îñîáëèâîñò³ ïðèñòîñóâàëüíèõ ðåàêö³é ñèñòåìè êðîâ³ (âì³ñò ëåéêîöèò³â òà ¿õ ñóáïîïóëÿö³é, ³ìóíîãëî-
áóë³í³â) òà íàÿâí³ñòü ñòàíó íåðâîâî-ïñèõ³÷íîãî íàïðóæåííÿ ó ä³òåé ç âàäàìè ñëóõó. Îáñòåæåíî 82 äèòèíè.
Ãðóïó ñåíñîðíî-äåïðèâîâàíèõ ñêëàëè 42 ó÷íÿ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîð³âíþâàëè ³ç àíàëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè
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ä³òåé, ùî ìàþòü íîðìàëüíèé ñëóõ (40 ó÷í³â). Ç�ÿñîâàíî, ùî çà óìîâ ñëóõîâî¿ äåïðèâàö³¿ ï³äâèùóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
ñåãìåíòîÿäåðíèõ íåéòðîô³ë³â òà çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ë³ìôîöèò³â. Ðàçîì ç òèì âèÿâèëîñÿ, ùî â åêñïåðèìåí-
òàëüí³é ãðóï³ ïîêàçíèê ÷èñëà Ò � ë³ìôîöèò³â CD2, CD3, CD4, CD8 ³ñòîòíî çìåíøóºòüñÿ, ïîêàçíèê ÷èñëà
Â-ë³ìôîöèò³â CD19 � íå çì³íþºòüñÿ, ïðîòå ïîêàçíèê àêòèâîâàíèõ Ò- ³ Â-ë³ìôîöèò³â CD25 � çá³ëüøóºòüñÿ. Çíè-
æåííÿ êîíöåíòðàö³¿ CD2 ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîã³ðøåííÿ àäàïòàö³¿ äî ñòðåñ-ôàêòîð³â. Òàêîæ çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
Ò-ë³ìôîöèò³â ç ìàðêåðîì CD2, CD3, CD4, CD8, ùî âêàçóº íà çíèæåííÿ àäàïòèâíèõ ìîæëèâîñòåé ïåðèôåðè÷íî¿
êðîâ³. Âîäíî÷àñ, ó åêñïåðèìåíòàëüí³é ãðóï³ âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ IgA òà IgG. Ó ñåíñîðíî-
äåïðèâîâàíèõ ä³òåé çíàéäåíî äîñòîâ³ðí³ çâ�ÿçêè ì³æ ê³ëüê³ñòþ CD4 òà CD19. Ìîæëèâî, ùî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³
Ò-õåëïåð³â ãàëüìóº ïðîë³ôåðàö³þ Â-ë³ìôîöèò³â çà ðàõóíîê ïåâíèõ ïðîì³æíèõ àãåíò³â, íàïðèêëàä Ò-ñóïðåñîð³â.
Öå âêàçóº íà ïåâí³ îñîáëèâîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè â óìîâàõ ñåíñîðíî¿ äåïðèâàö³¿. Ó äåïðèâîâàíèõ
ä³òåé òàêîæ ³ñíóº âçàºìîçâ�ÿçîê ê³ëüêîñò³ CD2 òà CD25, ÷îãî íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó íîðì³. Ï³ä âïëèâîì ñëóõîâî¿
ñåíñîðíî¿ äåïðèâàö³¿, çì³íþþòüñÿ ïîêàçíèêè ³ìóíîôåíîòèïóâàííÿ ë³ìôîöèò³â ó ä³òåé åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè.
Öå ìîæå âêàçóâàòè ïðî íàÿâí³ñòü äèñáàëàíñó ðåãóëÿòîðíèõ ñóáïîïóëÿö³é, ïîðóøåííÿ àêòèâàö³¿, äèôåðåíö³àö³¿ òà
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ êë³òèí, ñïðè÷èíåíå çðóøåííÿì îñíîâíèõ ëàíîê íåéðî³ìóíîåíäîê-
ðèííî¿ ñèñòåìè. Íàâåäåí³ ïîÿñíåííÿ  âèìàãàþòü ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ³ äîêàç³â.

ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß Â ÍÅÉÒÐÎÔÈËÜÍÛÕ ÃÐÀÍÓËÎÖÈÒÀÕ,
ÊÎÒÎÐÛÅ ÖÈÐÊÓËÈÐÓÞÒ Â ÏÅÐÈÔÅÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÊÐÎÂÈ Ó ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÕ
ÆÈÂÎÒÍÛÕ ÄÎ È ÏÎÑËÅ ÐÀÇÂÈÒÈß Â ÎÐÃÀÍÈÇÌÅ
ÍÅÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÅÑÑ-ÑÈÍÄÐÎÌÀ

Ñ.Á. Êîâàëü

Èíñòèòóò ôèçèîëîãèè èì. À.À. Áîãîìîëüöà ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ

Íàìè áûëè èññëåäîâàíû áîëåå äåòàëüíî ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ â íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòàõ, êî-
òîðûå öèðêóëèðóþò â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè (ÖÍÃ) ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ äî è ïîñëå ðàçâèòèÿ â îðãàíèçìå
íåñïåöèôè÷åñêîãî ñòðåññ-ñèíäðîìà. Ñèíõðîííî ó ýòèõ æå æèâîòíûõ íàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ àêòèâ-
íîñòè ëèçîñîìàëüíîé êèñëîé ôîñôàòàçû (ÊÔ), êàòåïñèíà Ä (ÊÄ) è àíãèîòåíçèíïðåâðàùàþùåãî ôåðìåíòà (ÀÏÔ)
â ñûâîðîòêå âåíîçíîé êðîâè, à òàêæå áûëè îïðåäåëåíû âûðàæåíèÿ ðåàêöèé ðÿäà ïëàçìàòè÷åñêèõ ãåìîñòàòè÷åñ-
êèõ ñèñòåì è ñîäåðæàíèå â ïëàçìå âåíîçíîé êðîâè ýíäîãåííîãî òðîìáîöèòàðíîãî ôàêòîðà 4 (ÒÔ4). Ñðàâíèòåëü-
íûå àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû íàìè â äèíàìèêå íà ôîíå ñåëåêòèâíîé ìèåëîäåïðåññèè ó
æèâîòíûõ äî è ïîñëå ðàçâèòèÿ  íåñïåöèôè÷åñêîãî ñòðåññ-ñèíäðîìà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî ó æèâîòíûõ ïðè ðåàëèçàöèè â èõ îðãàíèçìå íåñïåöèôè÷åñêîãî ñòðåññ-ñèíäðîìà â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè
óâåëè÷èâàåòñÿ àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ. Ïðè ýòîì â ñàìèõ ÖÍÃ óìåíüøàåòñÿ ÷èñëî
ïåðâè÷íûõ ëèçîñîì (ÏË), ÷òî îïîñðåäóåò è îäíîâðåìåííîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ëèçîñîìàëüíûõ íèçêîìîëå-
êóëÿðíûõ íåôåðìåíòíûõ êàòèîííûõ áåëêîâ (ËÁÊ). Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèìè âíóòðèëåéêîöèòàðíûìè ïðîöåññàìè â
ÖÍÃ, â ñûâîðîòêå âåíîçíîé êðîâè âûðàæåíî óñèëèâàþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíîñòè â ëèçîñîìàëüíûõ ìàðêåðíûõ
ýíçèìîâ: ÊÔ è ÊÄ, à òàêæå çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ àêòèâíîñòü ÀÏÔ. Íàðÿäó ñ âûøåîòìå÷åííûìè ôàêòîðàìè,
íàìè áûëî óñòàíîâëåíî âûðàæåííîå ñèíõðîííîå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ÒÔ4, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ òàêèìè
èçìåíåíèÿìè â ðÿäå ðåàêöèé ïëàçìàòè÷åñêèõ ñèñòåì, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ïðîÿâëåíèÿ ãèïåðêîàãóëÿöèè êðî-
âè. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè âûøåîòìå÷åííûõ äàííûõ ñ íàøèìè ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ïðîâåäåíèè àíàëî-
ãè÷íûõ èññëåäîâàíèé ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ñ ìîäåëèðîâàííûì íåñïåöèôè÷åñêèì ñòðåññ-ñèíäðîìîì íà
ôîíå ñåëåêòèâíîé ìèåëîäåïðåññèè, çàêîíîìåðíî îáóñëîâëèâàþùåé î÷åíü çíà÷èìîå ñíèæåíèå àáñîëþòíîãî êî-
ëè÷åñòâà ÖÍÃ, íàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòåïåíü ïðîÿâëåíèé òàêèõ ñèíõðîííûõ èçìåíåíèé, êàê ëèçî-
ñîìàëüíàÿ ôåðìåíòåìèÿ, óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ â âåíîçíîì ðóñëå ÒÔ4 ñ îäíîâðåìåííûì ïðîãðåññè-
ðîâàíèåì ãèïåðêîàãóëÿöèè, ïîâûøåíèå óðîâíÿ ñèñòåìíîé àêòèâíîñòè ÀÏÔ âûðàæåíî çàâèñÿò îò íàëè÷èÿ
â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ÖÍÃ, êîòîðûå â ñâîåé öèòîïëàçìå èìåþò ðåçêî óìåíüøåííîå êîëè÷åñòâî ÏË è
îáóñëîâëåííîå ýòèì ñíèæåííîå ñîäåðæàíèå ËÊÁ.

²ÌÓÍÎËÎÃ²ß
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Ó×ÀÑÒÜ ÔÀÊÒÎÐÀ ÍÅÊÐÎÇÓ ÏÓÕËÈÍ ααααα ² ßÄÅÐÍÎÃÎ ÒÐÀÍÑÊÐÈÏÖ²ÉÍÎÃÎ ÔÀÊÒÎÐÀ
ÊÂ Â ÐÎÇÂÈÒÊÓ ²ÌÓÍÍÎÃÎ ÓÐÀÆÅÍÍß ßª×ÍÈÊ²Â Ó ÌÈØÅÉ

Í.Â. Ìàêîãîí, Ò.Þ.Âîçíåñåíñüêà, Ò.Ì.Áðèçã³íà, Í.Ã.Ãðóøêà, ².Ì.Àëåêñººâà

²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Öèòîê³íè â³ä³ãðàþòü ñóòòºâó ðîëü ó ôóíêö³îíóâàíí³ îðãàí³â ³ ñèñòåì ó íîðì³ òà ìîæóòü áóòè ïàòîãåíå-
òè÷íèìè ôàêòîðàìè ïðè äåÿêèõ çàõâîðþâàííÿõ, çîêðåìà àóòî³ìóííèõ. Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âñòà-
íîâèòè ó÷àñòü ôàêòîðà íåêðîçó ïóõëèí-α (ÔÍÏ-α) ó â³äíîâëåíí³ ìåéîçó îîöèò³â ìèøåé â íîðì³ òà ïðè
åêñïåðèìåíòàëüíîìó ³ìóííîìó óðàæåíí³ ÿº÷íèê³â, âèêëèêàíîìó ³ìóí³çàö³ºþ àíòèãåíîì àëîãåííîãî ÿº÷-
íèêà. Âèçíà÷àëè â³äñîòîê îîöèò³â â ìåòàôàç³ ² (ðîç÷èíåííÿ çàðîäêîâîãî ïóõèðöÿ) ³ â ìåòàôàç³ ²² (ôîð-
ìóâàííÿ ïîëÿðíîãî ò³ëüöÿ). Çàãèáåëü ôîë³êóëÿðíèõ êë³òèí ÿº÷íèêà, à òàêîæ ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ êë³òèí
(òèìóñà, ñåëåç³íêè ³ ë³ìôîâóçë³â) ç âèçíà÷åííÿì â³äñîòêà àïîïòîòè÷íèõ ³ íåêðîòè÷íèõ êë³òèí âèâ÷àëè çà
äîïîìîãîþ ïðèæèòòºâîãî ïîäâ³éíîãî çàáàðâëåííÿ áàðâíèêàìè Õåõñò 33342 ³ éîäèäîì ïðîï³ä³óìó. Âñòà-
íîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ ³íã³á³òîðà óòâîðåííÿ ÔÍÏ-α òàë³äîì³äó ñóòòºâî íå âïëèâàëî íà ìåéîòè÷íå
äîçð³âàííÿ îîöèò³â ó ³íòàêòíèõ òâàðèí. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ÔÍÏ-α íå â³ä³ãðàº âèçíà÷àëüíî¿ ðîë³ â
öüîìó ïðîöåñ³. Îäíàê çà óìîâ ³ìóííîãî óøêîäæåííÿ ÿº÷íèêà ââåäåííÿ òàë³äîì³äó ïðèçâîäèëî äî íîð-
ìàë³çàö³¿ óøêîäæåíîãî ìåéîòè÷íîãî äîçð³âàííÿ òà çìåíøåííÿ çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ çà äàíè-
ìè ëåéêîãðàìè êðîâ³. Ïîä³áíèé åôåêò âñòàíîâëåíî ³ ïðè âíóòð³øíüîâåííîìó ââåäåíí³ ìîíîêëîíàëüíèõ
íåéòðàë³çóþ÷èõ àíòèò³ë äî ÔÍÏ-α. Â³äîìî, ùî öåé öèòîê³í º àêòèâàòîðîì ÿäåðíîãî òðàíñêðèïö³éíîãî
ôàêòîðà κÂ (NF-κB), ÿêèé, â ñâîþ ÷åðãó, ïîñèëþº åêñïðåñ³þ íèçêè ïðîçàïàëüíèõ ÷èííèê³â, â òîìó
÷èñë³ ÔÍÏ-á, ùî ñòâîðþº ïåðåäóìîâè äëÿ íàäì³ðíîãî ïîñèëåííÿ çàïàëåííÿ. Ââåäåííÿ ìèøàì ³íã³á³òî-
ðà àêòèâàö³¿ NF-κB êóðêóì³íó çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ³ìóííîãî óðàæåííÿ ÿº÷íèê³â â íàøèõ äîñë-
³äàõ òàêîæ ìàëî âèðàæåíèé ïðîòåêòèâíèé åôåêò, ÿêèé ïðîÿâëÿâñÿ â çíà÷íîìó ïîêðàùåíí³ ìåéîòè÷íîãî
äîçð³âàííÿ îîöèò³â ³ â çìåíøåíí³ çàïàëåííÿ. Öå âêàçóº íà òå, ùî ïàòîãåíåòè÷íà ðîëü ÔÍÏ-α â ³ìóííîìó
óøêîäæåíí³ ÿº÷íèê³â îïîñåðåäêîâóºòüñÿ àêòèâàö³ºþ NF-κB. Âñòàíîâëåíî ò³ñíèé çâ�ÿçîê ïðîòåêòèâíî¿
ä³¿ çàñòîñîâàíèõ çàñîá³â ç³ çìåíøåííÿì êë³òèííî¿ çàãèáåë³ ÿê ôîë³êóëÿðíèõ, òàê ³ ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ
êë³òèí, îñîáëèâî çà íåêðîçîì, ÿêèé º ñèëüíèì ³íäóêòîðîì çàïàëåííÿ. Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ ðåçóëüòà-
òè ñâ³ä÷àòü, ùî ÔÍÏ-α â³ä³ãðàº âèçíà÷àëüíó ðîëü â ³ìóííîìó óøêîäæåíí³ ÿº÷íèê³â, ìåõàí³çì éîãî
ïîøêîäæóâàëüíî¿ ä³¿ ïîâ�ÿçàíèé ç àêòèâàö³ºþ NF-κB ³ ïîñèëåííÿì êë³òèííî¿ çàãèáåë³, îñîáëèâî íåêðî-
çó. Àíòè-ÔÍÏ-α-òåðàï³ÿ âèÿâëÿëà ïðîòåêòèâíó ä³þ íà îîãåíåç ó ìèøåé, ùî âêàçóº íà ïåðñïåêòèâí³ñòü
¿¿ êë³í³÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ïðè àóòî³ìóííèõ çàõâîðþâàííÿõ ÿº÷íèêà.

Ðîáîòà âèêîíàíà çà ï³äòðèìêè ïðîãðàìè ÍÀÍ Óêðà¿íè �Íîâ³òí³ ìåäèêî-á³îëîã³÷í³ ïðîáëåìè òà
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå ëþäèíè�.

ÂÏËÈÂ ²ÍÃ²Á²ÒÎÐÀ ÀÊÒÈÂÀÖ²¯ ßÄÅÐÍÎÃÎ ÒÐÀÍÑÊÐÈÏÖ²ÉÍÎÃÎ ÔÀÊÒÎÐÀ κκκκκÂ ÍÀ
ÔÀÃÎÖÈÒÀÐÍÓ ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÌÀÊÐÎÔÀÃ²Â ÏÐÈ ²ÌÓÍÍÎÌÓ ÓØÊÎÄÆÅÍÍ² ÏÅ×²ÍÊÈ
ÌÈØÅÉ Ð²ÇÍÎÃÎ ÃÅÍÅÇÓ

Ò.Â. Ìàðòèíîâà, Ë.².Àëåêñþê

²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì.Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â
tas@biph.kiev.ua

Ñåðåä áàãàòüîõ ôóíêö³é ìàêðîôàã³â (Ìô) ôàãîöèòîç � îäèí ç ôóíäàìåíòàëüíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ³ çàãàëü-
íîïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ÿêèé íåîáõ³äíèé äëÿ åôåêòèâíîãî ãîìåîñòàçó, ðîçâèòêó ³ìóííèõ ðåàêö³é, ðå-
ãóëÿö³¿ çàïàëåííÿ òà åë³ì³íàö³¿ ïàòîëîã³÷íîãî ÷èííèêà. ²ìóííå óøêîäæåííÿ ïå÷³íêè ïîâ�ÿçàíå ç ðîçâèò-
êîì çàïàëüíîãî ïðîöåñó. Ãîëîâíèì ðåãóëÿòîðîì çàïàëüíî¿ â³äïîâ³ä³ º ÿäåðíèé ôàêòîð-êàïà Â (NF-κB).
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Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � âèçíà÷èòè ôàãîöèòàðíó àêòèâí³ñòü ïåðèòîíåàëüíèõ Ìô ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó
³ìóííîìó óøêîäæåíí³ ïå÷³íêè ó ìèøåé Ò-êë³òèííîãî ³ àíòèò³ëüíîãî ́ åíåçó òà ¿¿ çì³íè ï³ä âïëèâîì áëî-
êàòîðà NF-κB � êóðêóì³íó. ²ìóííèé ãåïàòèò êë³òèííîãî àáî àíòèò³ëüíîãî ãåíåçó âèêëèêàëè ó ìèøåé
ë³í³¿ ÑÂÀ îäíîðàçîâèì âíóòð³øíüîâåííèì ââåäåííÿì Ò-êë³òèííîãî ì³òîãåíó êîíêàíàâàë³íó À (ÊîíÀ) â
äîç³ 0,6 ìã/20 ã àáî êñåíîãåííèìè ïðîòèïå÷³íêîâèìè àíòèò³ëàìè (ÏÀ) â äîç³ 4,5 ìã/20 ã â³äïîâ³äíî.
Êóðêóì³í ââîäèëè âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî â äîç³ 2 ìã/20 ã çà 2 ãîä äî ââåäåííÿ ïðåïàðàò³â ³ ÷åðåç 1 ãîä
ï³ñëÿ. ×åðåç 20 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÊîíÀ àáî ÏÀ îö³íþâàëè ôàãîöèòàðíó àêòèâí³ñòü ïåðèòîíåàëüíèõ Ìô
çà ïîãëèíàííÿì ÷àñòîê ëàòåêñó. Âñòàíîâëåíî ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ïå÷³íêè çà ï³äâèùåí-
íÿì àêòèâíîñò³ àëàí³íàì³íîòðàíñôåðàçè (ÀËÒ) ó ñèðîâàòö³ êðîâ³. Ïðè ââåäåíí³ ÊîíÀ àáî ÏÀ â³äáóâàëè-
ñÿ ïðîòèëåæí³ çì³íè â àêòèâíîñò³ ôàãîöèòîçó. Òàê, ïðè ä³¿ ÊîíÀ àêòèâí³ñòü Ìô çíèçèëàñü, à ïðè ä³¿ ÏÀ
áóëà ï³äâèùåíîþ. Ïîñëàáëåííÿ ôàãîöèòîçó ìîæå áóòè ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ åë³ì³íàö³¿ çàãèáëèõ êë³òèí
ïðè Ò-êë³òèííîìó ãåïàòèò³, ùî ï³äòðèìóº çàïàëüíó ðåàêö³þ, à íàäì³ðíà àêòèâí³ñòü Ìô ïðè ä³¿ àíòèò³ë
ñïðèÿº çá³ëüøåííþ ïðîäóêö³¿ ìåä³àòîð³â çàïàëåííÿ. Äîñë³äæåííÿ âïëèâó êóðêóì³íó íà ôóíêö³îíàëüíó
àêòèâí³ñòü Ìô íà äâîõ ìîäåëÿõ ãåïàòèòó âñòàíîâèëè ñï³ëüíó ðèñó � ïîñèëåííÿ ôàãîöèòîçó, ùî ìîæå
ìàòè ð³çí³ íàñë³äêè â óìîâàõ óðàæåííÿ ïå÷³íêè íåîäíàêîâîãî ´åíåçó. Ëèøå â óìîâàõ Ò-êë³òèííîãî
ãåïàòèòó ïðèãí³÷åííÿ àêòèâàö³¿ NF-κB ïîë³ïøóâàëî ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ïå÷³íêè � çìåíøóâàëî àê-
òèâí³ñòü ÀËÒ. Â³äíîâëåííÿ ïîñëàáëåíî¿ ïðè Ò- êë³òèííîìó ãåïàòèò³ ôàãîöèòàðíî¿ ôóíêö³¿ Ìô ìàëî NF-κB
îïîñåðåäêîâàíèé ìåõàí³çì ¿¿ ðåãóëÿö³¿. Ïîäàëüøå ïîñèëåííÿ êóðêóì³íîì ïîãëèíàëüíî¿ çäàòíîñò³ Ìô
ïðè ïîøêîäæåíí³ ïå÷³íêè àíòèò³ëüíîãî ́ åíåçó ñâ³ä÷èòü ïðî ã³ïåðàêòèâí³ñòü Ìô òà ³íøèé ìåõàí³çì ¿¿ ðåãóëÿö³¿.

ÂÏËÈÂ ²ÍÃ²Á²ÒÎÐÀ ÀÊÒÈÂÀÖ²¯ ßÄÅÐÍÎÃÎ ÒÐÀÍÑÊÐÈÏÖ²ÉÍÎÃÎ ÔÀÊÒÎÐÀ κκκκκB
ÊÓÐÊÓÌ²ÍÓ ÍÀ Ã²ÑÒÎÑÒÐÓÊÒÓÐÓ ÏÅ×²ÍÊÈ Â ÍÎÐÌ²
ÒÀ ÏÐÈ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌÓ ²ÌÓÍÍÎÌÓ ÃÅÏÀÒÈÒ² Ð²ÇÍÎÃÎ ÃÅÍÅÇÓ

Ñ.². Ïàâëîâè÷, Â.Ñ.Ñóõ³íà, Í.Ã.Ãðóøêà

²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Âèçíà÷íó ðîëü ó ôóíêö³îíóâàíí³ ïå÷³íêè çà ô³ç³îëîã³÷íèõ òà ïàòîëîã³÷íèõ óìîâ, çîêðåìà ïðè àóòî³ìóí-
íèõ ïðîöåñàõ, â³ä³ãðàþòü ³ìóíí³ ìåõàí³çìè. ²ìóííå óøêîäæåííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çàïàëåííÿì ç ïîñè-
ëåííÿì êë³òèííî¿ ³íô³ëüòðàö³¿. Êàðäèíàëüíèì ðåãóëÿòîðîì çàïàëåííÿ º ÿäåðíèé ôàêòîð κB (NF-κB), ³íã³áó-
âàííÿ àêòèâàö³¿ ÿêîãî ìîæå âïëèâàòè ñïðèÿòëèâî ³ àêòèâíî âïðîâàäæóºòüñÿ â êë³í³ö³ äåÿêèõ àóòî³ìóííèõ
çàõâîðþâàíü. Ç ³íøîãî áîêó, NF-κB ñïðèÿº âèæèâàííþ ãåïàòîöèò³â, òîìó ïðèãí³÷åííÿ éîãî àêòèâàö³¿
ìîæå ïðèçâîäèòè äî ïîñèëåííÿ óðàæåííÿ. Öå ïîòðåáóº äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ ä³¿ ³íã³á³òîð³â NF-κB íà
ïå÷³íêó çàëåæíî â³ä ïðîâ³äíèõ ìåõàí³çì³â ¿¿ óøêîäæåííÿ. Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî ìîðôîëîã³÷íå
äîñë³äæåííÿ ïå÷³íêè ìèøåé çà óìîâ ä³¿ ³íã³á³òîðà àêòèâàö³¿ NF-κB � êóðêóì³íó â íîðì³ òà ïðè ìîäåëþ-
âàíí³ àóòî³ìóííîãî ãåïàòèòó Ò-êë³òèííîãî (ââåäåííÿ êîíêàíàâàë³íó À � ÊîíÀ) òà àíòèò³ëüíîãî (ââåäåííÿ
êñåíîãåííèõ ïðîòèïå÷³íêîâèõ àíòèò³ë � ÏÏÀ) ́ åíåçó. ÊîíÀ (0,6 ìã/20 ã) àáî ÏÏÀ (4,5 ìã/20 ã) ââîäèëè
âíóòð³øíüîâåííî îäíîðàçîâî, êóðêóì³í («Sigma», ÑØA, 2 ìã/20ã) ââîäèëè âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî çà
2 ãîä äî ³ ÷åðåç 1 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÊîíÀ àáî ÏÏÀ. Ã³ñòîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ÷åðåç 20 ãîä
ïðè çàáàðâëåíí³ ïðåïàðàò³â ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì. Ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü ëåéêîöèò³â, ùî äèôóçíî
³íô³ëüòðóþòü ïå÷³íêó (ó 10 ïîëÿõ çîðó õ40), à òàêîæ ê³ëüê³ñòü âîãíèùåâèõ ³íô³ëüòðàò³â (ó 10 ïîëÿõ çîðó
õ20). Ïîêàçàíî, ùî ââåäåííÿ êóðêóì³íó ³íòàêòíèì ìèøàì íå ñïðè÷èíÿëî ñóòòºâèõ çì³í ã³ñòîñòðóêòóðè
ïå÷³íêè, ñïîñòåð³ãàëàñÿ äåÿêà àêòèâàö³ÿ íåïàðåíõ³ìàòîçíèõ êë³òèí. Çàñòîñóâàííÿ ÊîíÀ ³ ÏÏÀ ïðèçâîäè-
ëî äî óøêîäæåííÿ ã³ñòîñòðóêòóðè ïå÷³íêè. Õàðàêòåðíîþ áóëà á³ëêîâà äèñòðîô³ÿ ãåïàòîöèò³â ç öèòîë³-
çîì ³ íåêðîá³îçîì îêðåìèõ êë³òèí, îäíàê ñòóï³íü öèòîë³òè÷íèõ çì³í òà ðåàêö³ÿ ç³ð÷àñòèõ åíäîòåë³îöèò³â
áóëè á³ëüø âèðàæåí³ çà óìîâ ä³¿ ÊîíÀ. Ïðè ââåäåíí³ ÏÏÀ á³ëüøîþ ì³ðîþ áóâ âèðàæåíèé ñóäèííèé
êîìïîíåíò óøêîäæåííÿ ïå÷³íêè (ðîçøèðåííÿ ñóäèí ð³çíîãî êàë³áðó, íàâêîëîñèíóñî¿äàëüíèõ ïðîñòîð³â,

²ÌÓÍÎËÎÃ²ß



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2010, Ò. 56, ¹ 2124

ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè ñóäèííèõ ñò³íîê ç íàáðÿêîì åíäîòåë³îöèò³â), ³ìóíîìîðôîëîã³÷í³ òà ïðîë³ôåðàòèâí³
ðåàêö³¿. Ïðè îáîõ âïëèâàõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîñèëåííÿ äèôóçíî¿ òà âîãíèùåâî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ ïå÷³íêè, ê³ëüê³ñòü
áàãàòîêë³òèííèõ ³íô³ëüòðàò³â áóëà á³ëüøîþ çà óìîâ ä³¿ ÏÏÀ. Ââåäåííÿ êóðêóì³íó çà óìîâ ³ìóííîãî
óøêîäæåííÿ ïå÷³íêè ñïðèÿëî ïîêðàùåííþ ã³ñòîñòðóêòóðè òà çìåíøåííþ ê³ëüêîñò³ ³íô³ëüòðóþ÷èõ ¿¿ êë³òèí.
Ïðîòåêòèâíèé åôåêò áóâ á³ëüø âèðàæåíèé çà óìîâ ä³¿ ÊîíÀ. Çìåíøóâàëàñÿ ê³ëüê³ñòü ³íô³ëüòðàò³â, à
òàêîæ ÷èñëî êë³òèí ó íèõ. Çì³íþâàâñÿ ÿê³ñíèé ñêëàä ³íô³ëüòðàò³â ç³ çìåíøåííÿì ÷èñëà íåéòðîô³ëüíèõ ³
åîçèíîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â ó íèõ. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ó÷àñòü NF-κB ó ðîçâèòêó åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ³ìóííîãî ãåïàòèòó, à òàêîæ ïðî âèðàæåíèé ãåïàòîïðîòåêòèâíèé âïëèâ ³íã³á³òîðà àêòèâàö³¿
NF-κB êóðêóì³íó íà ã³ñòîñòðóêòóðó óøêîäæåíî¿ ïå÷³íêè.

ÈÌÌÓÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÒÀÒÓÑ  ÑÏÎÐÒÑÌÅÍÎÂ
ÏÎÑËÅ ÝÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÛÕ  ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ  ÍÀÃÐÓÇÎÊ

Í.Í. Ïîïîâ1,  Â.Â. Ðîññèõèí2,  Ì.Ã. ßêîâåíêî1

1Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Â.Í. Êàðàçèíà;
2Õàðüêîâñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ
rossikhin@rambler.ru

Áûëè èçó÷åíû íåêîòîðûå çâåíüÿ èììóíèòåòà (ðåàêöèÿ áëàñòòðàíñôîðìàöèè Ò-ëèìôîöèòîâ, ðîçåòêîîáðàçóþùèå
ëèìôîöèòû ñ ýðèòðîöèòàìè áàðàíà è ìûøåé è ðåàêöèÿ ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòè çàìåäëåííîãî òèïà) ó 71 ñïîðò-
ñìåíà ïîñëå âûñòóïëåíèÿ íà ñîðåâíîâàíèÿõ ðåñïóáëèêàíñêîãî óðîâíÿ, ñîïðÿæåííûõ ñ âûñîêèìè ôèçè÷åñêèìè
íàãðóçêàìè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà 2-3-è ñóòêè. Äåâóøåê (ãèìíàñòêè, ãàíäáîëèñòêè, âîëåéáîëèñòêè)
áûëî 13, ìóæ÷èí (ôóòáîëèñòû, áàñêåòáîëèñòû, ãàíäáîëèñòû) � 58. Âîçðàñò � îò 16 äî 24 ëåò. Ó 9 ÷åëîâåê
óñòàíîâëåíà îòðèöàòåëüíàÿ, ó 27 � ïîëîæèòåëüíàÿ è ó 35 � ðåçêî ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòè
çàìåäëåííîãî òèïà. Ïîíèæåííàÿ ñïîñîáíîñòü áëàñòòðàíñôîðìàöèè Ò-ëèìôîöèòîâ â îòâåò íà ôèòîãåìàããëþòèíèí
îòìå÷åíà ó 54 è íîðìàëüíàÿ � ó 17 ÷åëîâåê. Ïîíèæåííîå êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ, ñïîñîáíûõ îáðàçîâàòü ðîçåòêè
ñ ýðèòðîöèòàìè áàðàíà, âûÿâëåíî ó 57, íîðìàëüíîå � ó 14 ÷åëîâåê. Ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ,
ñïîñîáíûõ îáðàçîâàòü ðîçåòêè ñ ýðèòðîöèòàìè ìûøåé, îòìå÷åíî ó 18 îáñëåäóåìûõ, ó îñòàëüíûõ � â ïðåäåëàõ
íîðìû.Áûë èçó÷åí òàêæå òèï àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé îðãàíèçìà ïî ïðîöåíòíîìó ñîäåðæàíèþ ëèìôîöèòîâ â
ëåéêîöèòàðíîé ôîðìóëå, èõ ñîîòíîøåíèþ ñ ñåãìåíòîÿäåðíûìè íåéòðîôèëàìè (ôîðìóëà Ãàðêàâè-Êâàêèíîé). Ó
23 ÷åëîâåê ðåàêöèè ñîîòâåòñòâîâàëè îñòðîìó, ó 21 �õðîíè÷åñêîìó ñòðåññó, ó 14 � òðåíèðîâêå è ó 3 � çîíå
ñïîêîéíîé àêòèâàöèè. Ïî ýòèì ïðèçíàêàì ðåàêöèþ I0 ñïîðòñìåíîâ íåâîçìîæíî áûëî îòíåñòè íè ê îäíîé èç ýòèõ
ðåàêöèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò íàì ñäåëàòü âûâîäû, ÷òî íåñïåöèôè÷åñêèé êëåòî÷íûé èììóíèòåò ó
ñïîðòñìåíîâ ïîñëå ýêñòðåìàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê  ÿâëÿåòñÿ íàðóøåííûì. Ïðè ýòîì áîëåå ÷åì ó 65%
ñïîðòñìåíîâ àäàïòàöèîííàÿ ðåàêöèÿ îðãàíèçìà ñîîòâåòñòâóåò îñòðîìó èëè õðîíè÷åñêîìó ñòðåññó.

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÂÈÙÎ¯ ÍÅÐÂÎÂÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ² Â ÓÌÎÂÀÕ ÀÊÒÈÂÀÖ²¯¯
ÊË²ÒÈÍÍÎ¯, ÃÓÌÎÐÀËÜÍÎ¯ ÒÀ ÍÅÑÏÅÖÈÔ²×ÍÎ¯ ËÀÍÎÊ ²ÌÓÍ²ÒÅÒÓ

Â.². Øåéêî1, Ì.Â. Ìàêàðåíêî2

1Ëóãàíñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. Òàðàñà Øåâ÷åíêà;
2²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Äîñë³äæåííÿ ñó÷àñíî¿ ô³ç³îëîã³¿, á³îõ³ì³¿ òà ïàòîô³ç³îëîã³¿ âñòàíîâèëè, ùî â íåðâîâ³é òà ³ìóíí³é ñèñòå-
ìàõ ïðàöþþòü õ³ì³÷íî ³äåíòèô³êîâàí³ ³ çíà÷óù³ äëÿ îáîõ ñèñòåì ë³ãàíäè, à òàêîæ ðåöåïòîðè äî íèõ.
Íàÿâí³ñòü ñï³ëüíèõ ë³ãàíä ³ ðåöåïòîðíèõ àïàðàò³â ó íåðâîâ³é òà ³ìóíí³é ñèñòåìàõ âêàçóº íà ôóíêö³îíàëü-
íó òà ãåíåòè÷íó ñï³ëüí³ñòü âêàçàíèõ ñèñòåì. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî áóäü-ÿê³ ³ìóíîëîã³÷í³ ðåàêö³¿ âïëèâàþòü
íà ôóíêö³îíàëüí³ ïåðåáóäîâè â öåíòðàëüí³é íåðâîâî¿ ñèñòåì³ òà ¿¿ âèù³ â³ää³ëè. Ìåòîþ íàøîãî äîñë³ä-
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æåííÿ ñòàëî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé âèùî¿ íåðâîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿê³ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ïîêàçíèêàìè
íåéðîäèíàì³÷íèõ ôóíêö³é, â óìîâàõ ³ìóíîñòèìóëÿö³¿ â³ëîçåíîì (àêòèâàö³ÿ êë³òèííî¿ ëàíêè ³ìóííî¿ ñèñ-
òåìè), òèìîãåíîì (íåñïåöèô³÷íî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó) òà ïîë³õðîìàòè÷íèì âèäèìèì òà ³íôðà÷åðâîíèì ñâ³òëîì
(ãóìîðàëüíî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó). Äëÿ äîñë³äæåííÿ ñòàíó íåéðîäèíàì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé âèêîðèñòîâóâà-
ëàñü ìåòîäèêà Ìàêàðåíêà. Ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ³ìóííî¿ ñèñòåìè âèâ÷àëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòî-
äèêàìè. Â³ëîçåí � íåá³ëêîâèé ïðåïàðàò, ÿêèé îòðèìóþòü øëÿõîì ãåìîë³çó âèëî÷êîâî¿ çàëîçè âåëèêî¿
ðîãàòî¿ õóäîáè. Òèìîãåí � ïðîãoðìîíàëüíèé ïðåïàðàò, ÿêèé îòðèìóþòü øòó÷íî. Ïîë³õðîìàòè÷íå âèäè-
ìå òà ³íôðà÷åðâîíå ñâ³òëî âèïðîì³íþº ïðèëàä Á³îïòðîí-2 (ô³ðìà «Öåïòîð»). Â³ëîçåí � âèêëèêàâ  äîñòî-
â³ðíå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ìîíîöèò³â, ë³ìôîöèò³â Ò-ë³ìôîöèò³â, à ñàìå çà ðàõóíîê Ò-ñóïðåñîð³â. Àêòè-
âàö³ÿ êë³òèííî¿ ëàíêè ³ìóííî¿ ñèñòåìè ñóïðîâîäæóâàëàñü ïîêðàùåííÿì ôóíêö³îíàëüíî¿ ðóõëèâîñò³
îñíîâíèõ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â. Òèìîãåí � âèêëèêàâ çá³ëüøåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ íåéòðîô³ëüíèõ ëåéêî-
öèò³â, ìîíîöèò³â, à òàêîæ ïîçèòèâí³ çì³íè â ïîêàçíèêàõ ôóíêö³îíàëüíî¿ ðóõëèâîñò³ âèùèõ â³ää³ë öåíò-
ðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Ïîë³õðîìàòè÷íå âèäèìå òà ³íôðà÷åðâîíå ñâ³òëî âèêëèêàëî çá³ëüøåííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ ³ìóíîãëîáóë³íó Ì. Â óìîâàõ àêòèâàö³¿ ãóìîðàëüíî¿ ëàíêè ³ìóííî¿ ñèñòåìè ôóíêö³îíàëüíà ðóõëèâ³ñòü
íåðâîâèõ ïðîöåñ³â çàçíàëà ïîçèòèâíèõ çì³í. Òàêèì ÷èíîì, ³ìóíîñòèìóëÿö³ÿ êë³òèííî¿, ãóìîðàëüíî¿ òà
íåñïåöèô³÷íî÷íî¿ ëàíîê ³ìóííî¿ ñèñòåìè âèêëèêàëà ïîçèòèâí³ çì³íè â ïîêàçíèêàõ ôóíêö³îíàëüíî¿ ðóõëè-
âîñò³ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ñòàí âèùèõ â³ää³ë³â öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè.

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ²ÌÓÍÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÑÒÀÒÓÑÓ ÒÀ ÂÈÙÎ¯ ÍÅÐÂÎÂÎ¯ Ä²ßËÜÍÎÑÒ²
Â ÓÌÎÂÀÕ ²ÌÓÍÎÑÒÈÌÓËßÖ²¯ ÍÀ ÔÎÍ² ²ÍÔÎÐÌÀÖ²ÉÍÎ-ÅÌÎÖ²ÉÍÎÃÎ ÑÒÐÅÑÓ

Â.². Øåéêî, Â.À. Ñàì÷óê

Ëóãàíñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì.Òàðàñà Øåâ÷åíêà

Ñó÷àñí³ äîñë³äæåííÿ â ãàëóç³ ô³ç³îëîã³¿, á³îõ³ì³¿ òà ³ìóíîëîã³¿ âñòàíîâèëè, ùî â ³ìóíí³é òà íåðâîâ³é
ñèñòåìàõ ïðàöþþòü îäí³ ³ ò³ ñàì³ ë³ãàíäè. ²ìóíîöèòè òà íåéðîíè ìàþòü ïîä³áí³ ðåöåïòîðí³ àïàðàòè, ùî
âêàçóº íà ¿õ ãåíåòè÷íó ñïîð³äíåí³ñòü. Áóäü-ÿê³ ³ìóíîëîã³÷í³ ðåàêö³¿ âèêëèêàþòü ôóíêö³îíàëüí³ ïåðåáóäî-
âè â ÖÍÑ. Íà öüîìó åòàï³ ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà, âåëèêà ê³ëüê³ñòü ëþäåé ñòðàæäàº â³ä ³íôîðìàö³éíîãî
ïåðåíàïðóæåííÿ, ÿêå ñóïðîâîäæóºòüñÿ êîðîòêîçîð³ñòþ (àäàïòàö³éíà ðåàêö³ÿ). ßê áóäü-ÿêà àäàïòàö³éíà
ðåàêö³ÿ êîðîòêîçîð³ñòü ñóïðîâîäæóºòüñÿ ôóíêö³îíàëüíèìè çì³íàìè â íåðâîâ³é òà ³ìóíí³é ñèñòåì³, ôîð-
ìóºòüñÿ âòîðèííèé ³ìóíîäåô³öèò. Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ ñòàëî âèâ÷åííÿ ³ìóíîëîã³÷íîãî ñòàòóñó
òà ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó êîðè âåëèêèõ ï³âêóëü â óìîâàõ ³ìóíîñòèìóëÿö³¿ íà ôîí³ ³íôðîìàö³éíî-åìîö-
³éíîãî ñòðåñó. Ìè âèêîðèñòîâóâàëè çàãàëüíîïðèéíÿò³ ìåòîäèêè: äîñë³äæåííÿ ³ìóíîëîã³÷íîãî ñòàòóñó òà
âèçíà÷åííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó âèùèõ â³ää³ë³â êîðè. ²ìóíîñòèìóëÿö³þ ïðîâîäèëè â³ëîçåíîì (êë³òèííî¿
ëàíêè), òèìîãåíîì (íåñïåöèô³÷íî¿ ëàíêè), ïîëÿðèçîâàíèì âèäèìèì òà ³íôðà÷åðâîíèì ñâ³òëîì (ãóìî-
ðàëüíî¿ ëàíêè). Â³ëîçåí � íåá³ëêîâèé ïðåïàðàò, îòðèìàíèé ãåìîë³çîì òèìóñà âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè;
òèìîãåí � ïðîãîðìîíàëüíèé ïðåïàðàò ñèíòåòè÷íîãî ïîõîäæåííÿ; ïîëÿðèçîâàíå ñâ³òëî îòðèìóâàëè çà
äîïîìîãîþ ïðèëàäó Á³îïòðîí-2 (ô³ðìà «Öåïòîð»). Â³ëîçåí ³ òèìîãåí âæèâàëè ÿê êðàïë³ â í³ñ ïðîòÿãîì
14 òà 3 ä³á. Ïîëÿðèçîâàíèì ñâ³òëîì îïðîì³íþâàëè ä³ëÿíêó ãðóäèíè ïðîòÿãîì 10 ä³á ïî 5�8 õâ. Íàøèìè
äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî êîðîòêîçîð³ñòü ñóïðîâîäæóºòüñÿ âòîðèííèì ³ìóíîäåô³öèòîì êë³òèí-
íî¿ ëàíêè ³ìóííî¿ ñèñòåìè, àëå ïðè öüîìó ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ÖÍÑ âèùèé, í³æ ó ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ
ëþäåé. Âæèâàííÿ â³ëîçåíó âèêëèêàëî çá³ëüøåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ëåéêîöèò³â çà ðàõóíîê Ò-ñóïðå-
ñîð³â ³ ìîíîöèò³â ó ïåðèôåðè÷í³é êðîâ³. Òèìîãåí âèêëèêàâ çá³ëüøåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ëåéêîöèò³â çà
ðàõóíîê íåéòðîô³ë³â ³ ìîíîöèò³â. Ïîëÿðèçîâàíå ñâ³òëî çá³ëüøóâàëî êîíöåíòðàö³þ ³ìóíîãëîáóë³íó Ì â
ñèðîâàòö³ êðîâ³. ²ìóíîñòèìóëÿö³ÿ ó êîðîòêîçîðèõ ëþäåé çìåíøóâàëà ïðîÿâè âòîðèííîãî ³ìóíîäåô³öè-
òó. Ôóíêö³îíàëüíà ðóõëèâ³ñòü îñíîâíèõ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â â óìîâàõ àêòèâàö³¿ ÿê êë³òèííî¿, íåñïåöèô-
³÷íî¿, òàê ³ ãóìîðàëüíî¿ ëàíîê ³ìóí³òåòó ìàëà ïîçèòèâí³ çì³íè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ñòàí ÖÍÑ.
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Ã²ÏÎÒÅÒÈ×ÍÈÉ ÔÅÐÌÅÍÒÀÒÈÂÍÈÉ ÏÎÏÅÐÅÄÍÈÊ ²ÌÓÍÎÃËÎÁÓË²Í²Â G ËÞÄÈÍÈ

Ì. Â. Øèðÿºâ, Â. Â. Øèðÿºâ

Òàâð³éñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. Â. ². Âåðíàäñüêîãî, Ñ³ìôåðîïîëü
koljashir@mail.ru

Âèâ÷åííÿ áóäîâè ³ îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ ìîëåêóëè G ëþäèíè äàº çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî â³ääà-
ëåí³ ïîïåðåäíèêè ³ìóíîãëîáóë³í³â ìàëè ôåðìåíòàòèâíó  àêòèâí³ñòü ³ ñàìîñò³éíî ðóéíóâàëè ðîçï³çíàí³
íèìè ÷óæîð³äí³ ñóáñòàíö³¿. Çíà÷íîþ ì³ðîþ öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ íàêîïè÷åíèì ìàòåð³àëîì ç âèâ÷åííÿ
êàòàë³òè÷íèõ  àíòèò³ë (àáçèì³â), çäàòíèõ àíàëîã³÷íî ç³ çâè÷àéíèìè ôåðìåíòàìè çä³éñíþâàòè êàòàë³ç òèõ
àáî ³íøèõ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é â îðãàí³çì³ ëþäèíè. Ìîæëèâî, ùî äàëåêèé åâîëþö³éíèé ïîïåðåäíèê ñó÷àñ-
íèõ ³ìóíîãëîáóë³í³â G ëþäèíè â³ä³ãðàâàâ ðîëü ïîâåðõíåâî-êë³òèííîãî àíòèáàêòåð³àëüíîãî (àáî àíòè-
â³ðóñíîãî) ôåðìåíòó, ïðèêð³ïëåíîãî ñâîºþ Fc-ä³ëÿíêîþ äî êë³òèííî¿ ìåìáðàíè ³ áåçïîñåðåäíüî ðóéíó-
þ÷îãî ñòðóêòóðè, ðîçï³çíàí³ àêòèâíèìè (àíòèãåííèìè) öåíòðàìè. Ïðîòå îêðåìî óçÿòèé àêòèâíèé öåíòð
äàíîãî ôåðìåíòó áóâ íå â çìîç³ ñàìîñò³éíî ðîçùåïëþâàòè çâ�ÿçàíó ìîëåêóëó ñóáñòðàòó. Ùîá öå ñòàëî-
ñÿ, äðóãèé àêòèâíèé öåíòð ôåðìåíòó ïîâèíåí áóâ çâ�ÿçàòèñÿ ç ñóáñòðàòîì. Â ðåçóëüòàò³ ñïîñòåð³ãàâñÿ
ðèâîê â³äïîâ³äíîãî Fab-ñåãìåíòà, ÿêèé ÷åðåç øàðí³ð ïåðåäàâàâñÿ íà ñóñ³äí³é ñåãìåíò ³ âèêëèêàâ ðîç-
ùåïëþâàííÿ íèì ðàí³øå çâ�ÿçàíî¿ ìîëåêóëè ñóáñòðàòó. Òàêèé óñòð³é ñòàðîãî çàõèñíîãî ïîâåðõíåâî-
êë³òèííîãî ôåðìåíòó äàâ çìîãó ðîçùåïëþâàòè ïåðøó, ðàí³øå çâ�ÿçàíó ìîëåêóëó ñóáñòðàòó çà ðàõóíîê
ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿, ùî âèâ³ëüíÿëàñÿ ïðè çâ�ÿçóâàíí³ äðóãî¿ ìîëåêóëè ñóáñòðàòó. Âèõîäÿ÷è ç âèñëîâëå-
íî¿ ã³ïîòåçè, ñòàº ìîæëèâî ïðèïóñòèòè íàñòóïíó ïîñë³äîâí³ñòü çì³íè ôóíêö³é ìîëåêóëè-ïîïåðåäíèêà
³ìóíîãëîáóë³íó G ëþäèíè ó ô³ëîãåíåç³: 1) ïîâåðõíåâî-êë³òèííèé àíòèáàêòåð³àëüíèé ôåðìåíò; 2) ïîâåðõ-
íåâî-êë³òèííèé ô³êñàòîð áàêòåð³é àáî â³ðóñ³â íà ìåìáðàí³ ³ìóííèõ êë³òèí («ç³ïñîâàíèé ôåðìåíò»);
3) â³ëüíèé àãëþòèí³í áàêòåð³é àáî â³ðóñ³â; 4) â³ëüíèé ìîëåêóëÿðíèé àãåíò, íåîáõ³äíèé äëÿ îïñîí³çàö³¿
àáî çàïóñêó ñèñòåìè êîìïëåìåíòó.
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²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Î.Î. Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Â åêñïåðèìåíòàõ íà ñîìàòè÷íèõ êë³òèíàõ ïîêàçàíî, ùî ²ÔÍ-α âèÿâëÿº ñâîþ á³îëîã³÷íó ä³þ ìîäóëþþ-
÷è åêñïðåñ³þ ïåâíèõ ãåí³â ÷åðåç àêòèâàö³þ ßíóñ-ê³íàç ³ ôàêòîð³â ñèãíàëüíî¿ òðàíñäóêö³¿ ³ àêòèâàö³¿
òðàíñêðèïö³¿ (STAT). Êð³ì öüîãî çàãàëüíîïðèéíÿòîãî øëÿõó äëÿ ðåàë³çàö³¿ åôåêòó ²ÔÍ-α ³äåíòèô³êîâà-
íî ñèãíàëüíó ñèñòåìó, ÿêà ïîâ�ÿçàíà ç àêòèâàö³ºþ ÿäåðíîãî òðàíñêðèïö³éíîãî ôàêòîðà-κB (NF-κB), ³
àêòèâóºòüñÿ çàëåæíî â³ä òèïó êë³òèí. Êë³òèííà ñèãíàë³çàö³ÿ â îîöèòàõ çàëèøàºòüñÿ íåäîñòàòíüî âèâ÷å-
íîþ. Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè çàëó÷åííÿ òðàíñêðèïö³éíîãî ôàêòîðà NF-κB ó ìåõàí³çì ä³¿
²ÔÍ-α íà ìåéîòè÷íå äîçð³âàííÿ îîöèò³â. Â åêñïåðèìåíòàõ áóëî âèêîðèñòàíî ³íã³á³òîð àêòèâàö³¿ NF-κB �
ï³ðîë³äèí äèò³îêàðáàìàò (PDTC, 1 ìêìîëü/ë) òà ²ÔÍ-α (100 íã/ìë). Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà ñòàòå-
âîçð³ëèõ ñàìêàõ ìèøåé ë³í³¿ CBA. ²ç ôîë³êóë³â ÿº÷íèê³â íåôåðìåíòàòèâíèì ìåòîäîì âèä³ëÿëè îîöèòè íà
ñòàä³¿ çàðîäêîâîãî ïóõèðöÿ (ìåòàôàçà ²). Êë³òèíè êóëüòèâóâàëè ïðîòÿãîì  4 ³ 20 ãîä ï³ä âïëèâîì  PDTC
àáî ²ÔÍ-α, à òàêîæ çà óìîâ îäíî÷àñíîãî âïëèâó îáîõ äîñë³äæóâàíèõ ôàêòîð³â. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ òåð-
ì³íó ³íêóáàö³¿ ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü îîöèò³â ³ç çàðîäêîâèì ïóõèðöåì (ï³ñëÿ 4 ãîä) òà ³ç ñôîðìîâàíèì
ïåðøèì ïîëÿðíèì ò³ëüöåì (ìåòàôàçà ²², ï³ñëÿ 20 ãîä) ³ âèðàõîâóâàëè ¿õ â³äñîòêîâå ñï³ââ³äíîøåííÿ äî
ïî÷àòêîâî¿ ê³ëüêîñò³ ãàìåò ³ç çàðîäêîâèì ïóõèðöåì. Ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî PDTC ÷èíèòü ïðèãí³÷ó-
âàëüíèé âïëèâ íà ìåéîòè÷íå äîçð³âàííÿ îîöèò³â. Çà òàêèõ óìîâ áóëè âèÿâëåí³ îîöèòè ç àòèï³÷íîþ ìîð-
ôîëîã³ºþ, íåð³âíîì³ðíî ãðàíóëüîâàíîþ öèòîïëàçìîþ, à òàêîæ îçíàêàìè ¿¿ ôðàãìåíòàö³¿. Âñòàíîâëåíî,
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ùî ²ÔÍ-α, ÿê ³  PDTC, òàêîæ ïðèãí³÷óº ïðîöåñ ìåéîçó, àëå éîãî ä³ÿ ìåíø âèðàæåíà. Ïðè ñï³ëüí³é ä³¿
²ÔÍ-α ³ PDTC ïîñèëþºòüñ´ ³íã³á³òîðíèé åôåêò íà â³äíîâëåííÿ òà çàâåðøåííÿ ïåðøîãî ìåéîòè÷íîãî
ïîä³ëó îîöèòàìè. Îêð³ì öüîãî çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü îîöèò³â ç àòèï³÷íîþ ìîðôîëîã³ºþ. Òàêèì ÷èíîì,
îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî NF-κB ìîæå â³ä³ãðàâàòè âàæëèâó ðîëü ó ìåéîòè÷íîìó äîçð³-
âàíí³ îîöèò³â, àêòèâóþ÷è ïåâí³ ãåíè. Îñê³ëüêè PDTC íå â³äì³íÿº ïðèãí³÷óâàëüíèé âïëèâ ²ÔÍ-α íà
ñòàòåâ³ êë³òèíè. Ìè ïðèïóñêàºìî, ùî öåé öèòîê³í çàëó÷àº àëüòåðíàòèâíèé øëÿõ àêòèâàö³¿ NF-κB. Àëå öå
áóäå ìåòîþ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.
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