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(HA3Ba HABYAJIBLHOI IHCUHNJTIHA)

AHOTaLifA HaBYaNbHOI ANCLUNIIHU
Hasuanbha amcumnnina «BiOXIMIA CMFHaNOBaHHA Y TBAPWHHIK KANITUHI» posraanae

HansHicTb 6e3nivi peuenTopiB Ha 30BHIWHIA MembpaHi i BcepeaMHi KNiITUHW BKA3yeE Ha iCHYBaHHA
TOHKOI perynauii @yHKUiA KNiTMHW y BIANOBIAb Ha 30BHIWHI NOAPA3HUKKU, TaKi AK CBITN0, TOPMOHMU,
LMTOKIHK, aeaki metaboniti Ta HaBiTbh HYTPIEHTU. AKi iCHYOTb TPAHCAYKTOPHI CUTHANbHI cucTemu?
AKMM YMHOM KNiTHHA «po3ymien, Wwo il NnoTpibHo pobuTu 3a rinoKcii uv y BiANOBIAbL HA Ai0 AeAKKUX
BiTamivis? Lo Take membpaHHUIt noTeHUian Ta 4YOMY KNITMHA «BUPIWYE» NOMepTU? AK
BinbyBaETbCA nepedada imnynscy npu doTopeuenuii, AK NoBoANTEL cebe Ka/buii, KOW NOTPANNAE
B K/NITMHY, fIK po3cnabnaTbca cyauHu Yy BianoBigb Ha auetunxoniH? L Ta iHwi disionorivui
npouecu pPo3rnAfalTbCA B XOAi Kypcy HabyBaTumyTb BioximiyHOro nigrpyHTA ANA iX Kpaworo
PO3YMIHHA | BUKOPUCTAHHA 3HAHb B HAYKOBO-A0CAIAHIN NpaKkTUL,i.

Micue HaB4YaNbHOI AUCUUNANIHK B NPOrPami HaBYaHHA

1. Kypc «bioXimia CMrHanoBaHHA Yy TBAPUHHIA KNITHUHI» € iHTerpaTMBHUM Kypcom, WO
noeaHye B cobi 3HaHHA 3 6ioximii KNITMHWM, monekynapHoi disionorii, reHetuku, @isionorii,
eHAOKpUHONOriT | KNiHiYHoi Bioximii, @ TakoX BKIKOYAE 03HAMOMNEHHA 3 PISHUMMU MeTOLaMM
ionorii i KniTWHHAIN Bionorii. B xo4i Kypcy po3rnafaeTbea opraHi3aL|ia 0OCHOBHMWX
YHKUIOHYBaHHA, WO MaeE CNpUATK GOpMYBaHHIO y CTYAEHTIB
AK BaAMBOI CKNagoBOI perynsaull BCIX

nocnigkeHHs B $i3
CUrHaNbHUX CUCTEM Ta MexaHi3mu ix ¢

PO3YMiHHA KOMMNAEKCHOI B33EMOJII CUTHaNbHUX CUCTEM
3yayHa 4YacTMHaA marepiany npuceaveHa perynauii pisHOMaHITHUX

NPOLECIB KUTTEAIANBHOCTI. .
yMiTH

uit kanbuiem. OTpMMaHi 3HaHHA A03BONATDL ctyaeHTam 6inbw rnmboko po3

KAITUHHUX QYHK Ry Ll
3HAX0AMTN  MOXKAWBI  MileHl  All

mMexaHi3mu  OYHKLiIOHYBaHHA KAITWUH, cucTem Ta opraHis,

JOCNIAKYBAHUX CNONYK Ta iHTepNpeTyBaTh OTpUMaHi pe3ynbraTu B ix BAACHIM HayKOBO-A0CNIOHIN

npakTUL,.

HeobxigHi HAaBUYKHK
[AucuunniHa po3paxosaHa Ha CTyfeHTiB 3 bionoriuHoo i meauyHoro OCBITOID, AKI ONaHyBaNM
i NAaHylTb BWKOHYBATK

3HaHHAMM 3 6ioximii, yuTonorii Ta ricronorii, monekynapHoi bionorii
HayKoBO-AOCAiAHY poboTy B ranysi ¢isionorii, natdisionorii Ta enektpodisionoril.

MporpamHi pesynbTaTM HaBYaHHA 1
R poaynLTaTi RUBUEHHA HABUANLHOT AMCUMNNIHK «BioXimia cUTHanoBaHHA YTBaPMHHiD’I KNITUHI»

CTYAEHTHU 3MOXYThb!

1. Po3ymiTi 3aranbHi NPUHLKUNK OpraHi3auii CUTHaNbHUX CUCTEM;

2. Po3ymitm XimiyHUI cKnag, CTPYKTYpHY opradizauito 6ionorivHux membpaH Ta mexaHizmu
TPAHCNOPTY YEpes HUX;

3. OnaHysaTu 3HaHHA NPO CYYaCHi AaHi NPO MexaHi3mu perynauii ekcnpecii reHiB AK OCHOBHOI
MiLIeHi CUTHaNBaHHS;

4. CdopmyBaTu yABNEHHA NPO reHepauito MembpaHHOro MOTEHLi&Ny CMNOKOK KAITUHKM Ta
noTeHuiany Aji, @ TAaKOX NPO MONEKYAAPHUIN MEXaHi3M CMHANTUYHOT Nepegadi curHany.

5. CdhopmyBaTt YABNEHHA NPO PETYNALI KAITUHHUX GYHKLINA KanbLiem;

| ;
Learning outcomes.



(H23Ba HABYAJILHOT JHCHHILTIHH)

6. OnaHyBaTW 3HAHHA NPO Pi3Hi KNAcK i POAUHN PeuenTopiB NOBEPXHEBUX i BHYTPIKNITUHHNX
peuenTopis;

7. PO3yMiTU CTPYKTYPHO-OYHKUiOHaNbHI 0COBAMBOCTI CUrHaAbHUX CACTEM 3 BTOPWHHUMU
nocepefiHMKamu, AKi 3abe3neuyloTb Nepeaavy CUrHany Bif ropMoHIB;

8. PO3ymitTm CTPYKTYpHO-dYHKUiOHaNbHI 0c06aMBOCTI cucTeM 6e3 BTOPUHHUX NOCEPEAHUKIB;

9. ChopmyBaTh yaBNEHHA NPO ra3onogibHi curianbHi Monekynu i ix ponb B perynauii GyHKkuin
opraHismy;

10. PO3YyMIiTU MONEKYNAPHI MeXaHi3aMK BNAUBY AEAKUX TOPMOHIB | HYTPIEHTIB Ha KNITUHMK.

11. Po3ymiTh NpPUHUMNKW B3aEMOAIT Pi3HWX CUTHANbHUX CUCTEM.

BianosigHicTb pe3ynbTaTiB HaBYaHHA A0 KOMMETEHTHOCTEW Yy CTaHAapTi BULLOI OCBITU MOMKHa
nepernaHytm y Jopatky 1 «[llporpamHi pe3ynbTaTv HaBuyaHHA (po3wupeHa dopma)».

ud



(Ha3BAa HABYAJILHOI AHCHHTIJIIHH)

Mepenik Tem, 3aBAAHHA Ta TEPMiHU BUKOHAHHA

—

Mporpamui pe3ynbTaTM HaBYaHHA, KOHTPO/bHI 33ax04M Ta TEPMIHW BUKOHAHHA OTONOLWYHOTHCA
CTYAEHTAM Ha NepLIOMY 3aHATTI.

Ne
3/n

Tema

Mporpamti
pe3ynbTatu
HaB4YaHHA

OcHOBHI 3aBAaHHA

KoHTponbH
WA 3axig,

TepmiH
BUKOHAHHA

Tema 1. 3aranbHa xapakTepUCTUKAE CUTHANbHMX
LWANAXIB.

Tema 2. bionorivyHi membpaHu, cknag, ninigHi
padT, TpaHCNopPT. JocnigKeHHA ix
NPOHWUKHOCTI.

Tema 3. Ekcnpecia reHis. ETanu, perynauis
TpaHCKpUNuii i TpaHcaaLii. EnireHeTnYHi
moamndikauii, microRNA, siRNA

Tema 4. MembpaHHWUA NoTeHWian CNoKoto.
®opmyBaHHA, MOHHI kaHanwu. MoTeHuian aii.
CuHanTu4Ha nepejadya.

Tect 1

4-NIA TUHKOEHD

Tema 5. Edektu Ca2+, WO NOTPANMUB y KAITUHY

nicna M. Mogenb BUBIIbHEHHA

HelpoTpaHCMiTepa i3 aKCOHHUX TepMmiHanein

(ek3oumT03). SNARE-KOMNAEKC. KnapuH
3aneXHuii eHaoLNTO3.

NonosHeHHa Ca2+ aeno: SERCA, CRAC (SOC-
kaHanu). EF-hands, STIM1 perynatopHuii 6inok.
Ca2+-38a3yt0ui 6inkn (KanbUMKBECTPUH).

Tema 6. Kanbujiesa curranisauia. Ca2+ KaHanu.

Ne 5,11

Tema 7. KanbLjesa curHanisauia. Teopis
MiKpoAOMeHiB. BusinbHeHHsA Cal+ 3 ENC.
Mogaens poboTu IP3-peuentopis. Buau
KanblL,iEBUX CUTHANIB

Tema 8 KanbuieBa curHanisauis. KanbmoayniH
(CaM). Epextopu Ca2+. CaM-kiHa3a, edexT
nam’sTi. NpoTein kiHasa C Ta il edpeKTopy.
KanbLiin Ta MITOXOHAPIT: KaHanu BXOA4yY/BUXOAY.
Bnawve HA EH3NMMU.

Ne 5,11

Tema 9. CurHanbHi cuctemn 3 BTOPUHHUMN
nocepeaHukamu. 7TM peuentopu, LAM®-
3anexHi cuctemu. NetepoTpumepHi G-6inku.
IHakTMBaUin peuenTopa. EniHeppuHOBMIA WAAX:
edekT Ha MeTaboni3m rNoKo3u.

10

Tema 10. MiweHi uAM®. MNpoTeiHKiHaza A.
CREB, Epac, CNG-kaHanu (funny currents 8
cepui). ia xoNepHOro TOKCUHY, TOKCUHY
KaLU/THORY.

11

Tema 11. TpaHcatocuH | doTopeuenu,is.
Po3unHHa ryaHinatumknasa. NO,
Basopenakcauifa. HiTpo3nasaHHa Ak
perynatoHa mogudikayis.

Neé6,7,9

12

Tema 12 a308UM TPAHCMITEP CiIPKOBOAEHS.

Neb6,7,9

Tect 3

12-A T AEHb




(Ha3Ba naByaILHOT AHCHHILTIHM)

Wnaxu cunTesy, edekTopu, yyacts s po3BuTKY
NaToNOTiYHMX CTaHiB, Kapaio- i HeﬁponpOTeKuiT.
Tema 13. Curnanwni tictemn 6es BTopuHHMX
nocepegHmkis, Peuentopni TMPO3UHKIHazy.
Tema 14 Peqenropw A0 iHCyniny | poctoBux
daxTtopis.

Tema 15, Pochatuamn IHO3UTONbHa CUCTema.
AKTuBaujs d)ocdaoninasm, ,qiau,wnrniuepon (OAT)
Tema 16, Curhanphi cucTemu 3
BHYTRIWHLOKAITUH MM PeuenTopamu,
bionoriyni edektu ninoginbHux FOPMOHIB Ha
NpPUKNaai petuHoesof RUCotm (agepHus
Peuentop) Ta CTepoiaHMX ropmonis
(umoaingﬂnmuenmp).

Miacymkosu
M Tect

Cuctema OUiHI0OBaHHA

Barosuii

Honosiap / npesentayis
Pedepat/ecce 20 “

Mpomixunii Tect o

NoToyHui peitunr

e

Nonaruoei ymoen AONYCKY A0 3aniky:
Hemae

n



(Ha3Ba HABYAJIbHOI AMCIHTITIHH)

Tabauus nepeseaeHHA peirTuHrosnx banis 40 OLHOK 3@ YHIBEpPCWUTETCBKOIO WKan

oto 2

e i | OuiHka 3a MonfaniCTb OTpUMaAHHA
YHIBEPCMTETCbKOIO LWKANoo OLIHKKM «@aBTOMaTOM»
95 < RD £ 100 BiamiHHO i3
85<RD<94 [yxe pobpe +
75 <RD < 84 [o6pe +
65<RD<74 3aa0BiNbHO +
60 <RD < 64 JocTaTHbO +
RD < 60 He3agoBinbHO -
HeBUKOHAHHA YMOB J0ONYCKY He gonylieHo : 2 |
|

3anik NpoBOAUTLCA Y BUINALI NiACYMKOBO

MoniTuka HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK

O TeCTyBaHHA.

MopyWweHHA TePMiHiB BUKOHAHHA 3aBAAHb Ta 3a0xoMyBanbHi 6anu

o
3aoxouyBanbHi 6anm

KpuTepii

__7ﬂ,_op,amosa ,qonoai,u,b
_%ﬂip,ﬂgsnﬁ pedepat

BinBigyBaHHA 3aHATb
BingiayBaHHA 3aHATb € 0b60B’A3KOBUM.

NponyuieHi KOHTPONbHI 3aX0AK

MponyLeH

Baroeui ban

106am |
106anis

anv

WrpagHi 6anun

UM KOHTPONbHMIA 3aXif MOXHa cKnacTn A0 KiHLA MPOXOAXKEHHA KYpCy

BaroBwuii 6an

6



(Ha3Ba HABYAJIBHOL MUCHHUILIIHH)

KaneHaapHuii py6ixkHUIA KOHTPONb
MpomixHa aTecTauia CTyaeHTis (nani — atecTauia) € KaneH4apHUM pybixkHUM KoHTpoNnem. MeToro

npoBeaeHHA aTecTali € NiABMLLEHHA AKOCTI HABYAHHA CTYAEHTIB Ta MOHITOPWHT BUKOHAHHA

rpadika oCcBiTHLOrO Npouecy cTyaeHTamm 3.

= Mepwa
Kputepin i
A Apyra arecrauis
TepmiH aTecTtauii 4 8-uit TN AEHD 14-uil TUXKAEHD
MoTouyHUI pernTUHT 5 > 15 6anis > 30 banis
T A—— MpomixkHui Tect 1 10 + | 7 Irs == 7

OTPUMaHHSA MNpomixkHunia Tect 2 10 + - +
atecrauji MpomixkHKi TecT 3 10 2 +
Hdonogigb 20 - +
Pedepat/ecce 10 - +

AkagemiuHa gobpoyecHicTb

NoniTMKa Ta NPUHLUMNKU aKagemiuHoi 40BpoYecHOCTI BU3HaueHi cTaTTaMu 42 3aKoHy YKpaiHu «lpo
oCBiTy» Ta pekomeHgauiamu MOH Ykpainu. [leTanbHiwe:
https://zakon.rada.gov.ua/[aws/show/z145—19#Text

HopMM eTUYHOI NOBEAIHKN

Mpoueaypa OCKapXeHHA pe3ynbTaTiB KOHTPONbHUX 3axoais
CTyneHTM MarTb MOMAMBICTb NiAHATY OyAb-AKE NUTAHHA, AKe CTOCYETbCA Npoueaypu

KOHTPONbHWX 3aX0AiB Ta OUiKyBaTH, WO BOHO Byae po3rNAHYTO 3riAHO i3 Hanepea BU3HAYEHUMN

npouesypamu.

AucTaHuiiHe HaBYaHHA
B x0/i Kypcy A03BONAETLCA NPOBOAUTH ANCTAHLHHE HABYAHHA 38 yMOB HEMOMMBOCTI

ayAUTOPHUX 3yCTpiYen. PekoMeHA0BaHWUIi OHNANH-KYPC 3 AWCUMUNAIHK ANA M033NAaH0BOI0
03HANOMAEHHAM MOXHA 3HAWTK 38 NOCHMNAHHAM
https://www.youtube.com/watch?v=jHcISTJEBso&Iist=PLAng3H-
chb2Qpi9386j_vd9yXWjD_,VH&ab_channe|=EIIiotNichoIsonEIIiotNicholson

HaB4ydHHA IHO3eMHOK MOBOH
B x04i Kypcy AONYCKAETLCA BUBYEHHA HaBYaibHOro maTepiany, TepmiHiB, OnNuc NpoLecis, nepernag,
HaB4YaNbHOrO Bi4e0 iIHO3EMHOI MOBOHO.




