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Ñïîíòàíí³ âèõ³äí³ ñòðóìè ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ
êë³òèí õâîñòîâî¿ àðòåð³¿ ùóðà

Ñïîíòàííûå âûõîäÿùèå èîííûå òîêè (ÑÂÒ) ãëàäêîìûøå÷íûõ êëåòîê õâî-
ñòîâîé àðòåðèè êðûñû èññëåäîâàëè ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà «patch-
clamp» â êîíôèãóðàöèè «îòâåäåíèå îò öåëîé êëåòêè». ÑÂÒ, âûçâàííûå
äåïîëÿðèçèðóþùèì ñìåùåíèåì ïîääåðæèâàåìîãî ïîòåíöèàëà îò �30ìÂ äî
+20ìÂ, èìåëè àìïëèòóäó îò 50 äî 1000ïÀ. Ïðè äåïîëÿðèçàöèè àìïëèòóäà
ýòèõ òîêîâ óâåëè÷èâàëàñü. Îíè óãíåòàëèñü 1ììîëü/ë òåòðàýòèëàìîíèåì.
Êàê ÷àñòîòà, òàê è êîëè÷åñòâî ïåðåíåñåíîãî çàðÿäà (Q) óìåíüøàëèñü â
îòñóòñòâèè Ñà2+ ñíàðóæè êëåòêè è â ïðèñóòñòâèè íèôåäèïèíà, áëîêàòî-
ðà ïîòåíöèàëçàâèñìûõ êàëüöèåâûõ êàíàëîâ L-òèïà. Ïðè äîáàâëåíèè
1 ììîëü/ë êîôåèíà óâåëè÷èâàëîñü êàê Q, òàê è ÷àñòîòà ÑÂÒ. Ïîëó÷åíûå
ðåçóëüòàòû äåìîíñòðèðóþò, ÷òî ÑÂÒ ïåðåíîñèëèñü ÷åðåç êàëüöèéçàâèñè-
ìûå êàëèåâûå êàíàëû áîëüøîé ïðîâîäèìîñòè è çàâèñåëè îò âõîäà íàðóæíî-
ãî êàëüöèÿ ÷åðåç ïîòåíöèàëçàâèñèìûå êàëüöèåâûå êàíàëû.

Âñòóï

Âíóòð³øíüîêë³òèíí³ ³îíè êàëüö³þ çäàòí³ àêòèâóâàòè íèçêó âíóòð³øíüîêë³-
òèííèõ ïðîöåñ³â. Çîêðåìà, ëîêàëüíå ï³äâèùåííÿ ïðèìåìáðàííî¿ êîíöåíòðà-
ö³¿ öèõ ³îí³â ïðèçâîäèòü äî àêòèâàö³¿ êàëüö³éçàëåæíèõ ïîòåíö³àëêåðîâàíèõ
êàë³ºâèõ êàíàë³â. Îäíî÷àñíå â³äêðèòòÿ ãðóïè öèõ êàíàë³â ó ãëàäåíüêîì�ÿ-
çîâèõ êë³òèíàõ (ÃÌÊ) âèÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ ñïîíòàííèõ âèõ³äíèõ ñòðóì³â
(ÑÂÑ) [1, 2, 5, 12, 13, 17, 20]. Àêòèâàö³ÿ îñòàíí³õ ã³ïåðïîëÿðèçóº ìåìáðà-
íó ³, ÿê ðåçóëüòàò, ïðèãí³÷óº çáóäëèâ³ñòü ì³îöèò³â [15, 16]. Òîìó ä³ÿ áëîêà-
òîð³â öèõ ñòðóì³â ÷àñòî âèêëèêàº çáóäæåííÿ òà ñêîðî÷åííÿ ÃÌÊ [3, 14].
Êàëüö³éçàëåæí³ êàë³ºâ³ êàíàëè º îäí³ºþ ç ì³øåíåé ä³¿ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ
ðå÷îâèí. Â³äîìî [11, 18], ùî àêòèâàö³ÿ äàíèõ êàíàë³â º îäíèì ³ç ìåõàí³çì³â
ðîçñëàáëþþ÷î¿ ä³¿ ã³ïåðïîëÿðèçóþ÷îãî ôàêòîðà òà NO, ùî âèä³ëÿþòüñÿ ç
åíäîòåë³þ. Íèí³ íåìàº ñèíòåòè÷íèõ ³íäèêàòîð³â, ÿê³ á äàâàëè çìîãó ðåºñò-
ðóâàòè çì³íó âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíòðàö³¿ êàëüö³þ â ïðèìåìáðàíí³é
ä³ëÿíö³. Â³äîìî, ùî ñòðóì, ÿêèé ïðîõîäèòü ÷åðåç êàëüö³éçàëåæí³ êàë³ºâ³
êàíàëè çàëåæèòü â³ä êîíöåíòðàö³¿ Ñà2+ á³ëÿ âõîäó â êàíàë. Îòæå, çà éîãî
äîïîìîãîþ ìîæíà îö³íèòè çì³íó âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíòðàö³¿ Ñà2+ ó
ïðèìåìáðàíí³é ä³ëÿíö³. Íåìàº äàíèõ äîñë³äæåíÿ ÑÂÑ ó ÃÌÊ õâîñòîâî¿
àðòåð³¿ ùóðà. Òîìó ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ ÑÂÑ ó ì³îöèòàõ ö³º¿
ñóäèíè ³ ¿õ çàëåæí³ñòü â³ä êîíöåíòðàö³¿ çîâí³øíüî- òà âíóòð³øíüîêë³òèííîãî
êàëüö³þ.

Ìåòîäèêà

²çîëþâàííÿ ÃÌÊ. Ó äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòîâóâàëè ùóð³â ë³í³¿ Â³ñòàð â³êîì
5 òèæ, ìàñîþ 250�300 ã. Êë³òèíè îòðèìóâàëè â áåçêàëüö³ºâîìó ðîç÷èí³
(ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí ç óñóíåíèìè ³îíàìè Ñà). Òâàðèí äåêàï³òóâàëè ï³ä
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åô³ðíèì íàðêîçîì. ÃÌÊ âèä³ëÿëè ç ïî÷àòêîâî¿ òà ñåðåäíüî¿ ÷àñòèíè õâîñòî-
âî¿ àðòåð³¿. Äëÿ öüîãî âèð³çàíó õâîñòîâó àðòåð³þ ïåðåíîñèëè äî áåçêàëüö³º-
âîãî ðîç÷èíó, î÷èùàëè ¿¿ â³ä ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ï³ñëÿ ÷îãî ðîçð³çàëè  âçäîâæ
³ çí³ìàëè åíäîòåë³é çà äîïîìîãîþ ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó. Äååíäîòåë³çîâà-
íó ñìóæêó àðòåð³¿ ïåðåíîñèëè äî áåçêàëüö³ºâîãî ðîç÷èíó, ùî ì³ñòèâ ôåð-
ìåíòè â òàêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ: ïàïà¿í � 0,15 %, êîëàãåíàçà (òèï XI) �
0,15 %, áè÷à÷èé ñèðîâàòêîâèé àëüáóì³í (ÁÑÀ) � 0,1 %. ²íêóáóâàëè ñìóæ-
êó ïðîòÿãîì 17 õâ ïðè 34 îÑ. Ï³ñëÿ öüîãî ¿¿ ïåðåíîñèëè äî áåçêàëüö³ºâîãî
ðîç÷èíó, ùî ì³ñòèâ ëèøå ÁÑA â êîíöåíòðàö³¿ 0,1 %. Äëÿ îòðèìàííÿ ïîîäè-
íîêèõ êë³òèí öåé ðîç÷èí ç òêàíèíîþ áàãàòî ðàç³â ïðîïóñêàëè ÷åðåç ê³í÷èê
ïàñòåð³âñüêî¿ ï³ïåòêè. Ñâ³æîâèä³ëåí³ êë³òèíè çáåð³ãàëè ïðè 4 îÑ â ô³ç³îëîã-
³÷íîìó ðîç÷èí³ ç êîíöåíòðàö³ºþ êàëüö³þ 0,1 ììîëü/ë ³ âèêîðèñòîâóâàëè
ïðîòÿãîì 5 ãîä.

Äîñë³äæåííÿ ³îííèõ ñòðóì³â. Äëÿ äîñë³äæåííÿ òðàíñìåìáðàííèõ ³îí-
íèõ ñòðóì³â âèêîðèñòîâóâàëè ñòàíäàðòíèé ìåòîä «patch-clamp» ó êîíô³ãó-
ðàö³¿ «â³äâåäåííÿ â³ä ö³ëî¿ êë³òèíè» [9]. Ñóñïåíç³þ ³çîëüîâàíèõ êë³òèí çà-
ëèâàëè â êàìåðó (îá�ºì 0,4 ìë) ñòîëèêà ³íâåðòîâàíîãî ì³êðîñêîïà. ×åðåç
5�10 õâ, êîëè êë³òèíè îñ³äàëè íà äíî êàìåðè, ðîç÷èí, â ÿêîìó âîíè çíàõî-
äèëèñÿ (ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí ç êîíöåíòðàö³ºþ êàëüö³þ 0,5�1 ììîëü/ë)
çàì³íþâàëè íà ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí ç êîíöåíòðàö³ºþ êàëüö³þ 2,5 ììîëü/ë.
Â³äâåäåííÿ ñòðóì³â çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ ñêëÿíî¿ ì³êðîï³ïåòêè, çàïîâ-
íåíî¿ ðîç÷èíîì òàêîãî ñêëàäó (ììîëü/ë): ÊÑl � 131, MgSO4 � 1, EGTA
� 0,5, Na2ATP � 3, ÍÅPES � 10, pH 7,4 (KOH). Îï³ð çàïîâíåíèõ öèì
ðîç÷èíîì ì³êðîï³ïåòîê ñòàíîâèâ 2�4 ÌÎì, à îï³ð êîíòàêòó ï³ïåòêè ç êë³òè-
íîþ � 3�10 ÃÎì. Ïîñë³äîâíèé îï³ð, îö³íåíèé çà àìïë³òóäîþ ºìí³ñíîãî
ñòðóìó ï³ñëÿ ïðîðèâó ìåìáðàíè, ñòàíîâèâ 7�15 ÌÎì. Öåé îï³ð ï³ä ÷àñ
åêñïåðèìåíòó íå êîìïåíñóâàëè. Ìåìáðàíí³ ñòðóìè ï³äñèëþâàëè çà äîïîìî-
ãîþ ïðèñòðîþ «ÐÎÊ-3Ì». Îòðèìàí³ ñòðóìè ïðîïóñêàëè ÷åðåç ô³ëüòð ç
÷àñòîòîþ çð³çó 3 êÃö ³ â³äöèôðîâóâàëè ÷åðåç 0,8 ³ 8 ìñ, à ïîò³ì çàïèñóâàëè
íà IBM-cóì³ñíèé êîìï�þòåð òà îáðîáëÿëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè «Screen»
(²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Î. Î. Áîãîìîëüöÿ) ³ «pClamp» (ô³ðìè «Àxon
Instruments», ÑØÀ). Ê³ëüê³ñòü ïåðåíåñåíîãî çàðÿäó (Q) ÷åðåç ìåìáðàíó
ïðè àêòèâàö³¿ ÑÂÑ âèçíà÷àëè ÿê ³íòåãðàë â³ä îñöèëîãðàìè ñòðóìóâ.

Ðîç÷èíè. Ô³ç³îëîã³÷íèé ïîçàêë³òèííèé ðîç÷èí áóâ òàêîãî ñêëàäó
(ììîëü/ë): NaCl � 120,4, KCl � 5,9, MgCl2 � 1,2, ãëþêîçà � 11,5,
CaCl2 � 2,5, HEPES � 5, pH äî 7,4 äîâîäèëè NaOH. Äëÿ åêñïåðèìåíò³â
âèêîðèñòàëè áåçêàëüö³ºâèé ðîç÷èí, ÿêèé îòðèìóâàëè åêâ³ìîëÿðíîþ çàì³-
íîþ â ô³ç³îëîã³÷íîìó ðîç÷èí³ Ñà2+ íà Ñî2+. Ðîçðàõîâàíà êîíöåíòðàö³ÿ ³îí³-
çîâàíîãî êàëüö³þ âñåðåäèí³ êë³òèíè ñòàíîâèëà 10�7 ìîëü/ë. Âíóòð³øíüîï³-
ïåòêîâèé ðîç÷èí â ÿêîìó êîíöåíòðàö³ÿ êàëüö³þ áóëà çíèæåíà, îòðèìóâàëè
âêëþ÷åííÿì äî íüîãî 10 ììîëü/ë ÅÃÒÀ. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â
ïðåäñòàâëåíî ÿê Ì ± m.

Ðåçóëüòàòè

Óñ³ äîñë³äæåíí³ ÃÌÊ äåìîíñòðóâàëè ÑÂÑ ó â³äïîâ³äü íà òðèâàëó äåïîëÿ-
ðèçàö³þ ìåìáðàíè (7�180 ñ) äî ð³âíÿ ï³äòðèìóâàíîãî ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó
â³ä �30 äî +20 ìÂ. Ôîíîâèé øóì, âèùå ÿêîãî âèõ³äí³ ñòðóìè ââàæàëè çà

Ñïîíòàíí³ âèõ³äí³ ñòðóìè
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ÑÂÑ, áóâ 10�55 ïÀ. Àìïë³òóäà ÑÂÑ êîëèâàëàñÿ â³ä 50 ïÀ äî 1000 ïÀ,
÷àñòîòà � â³ä 0,5 äî 9,9 Ãö (íà ð³çíèõ êë³òèíàõ). Âîíè áëîêóâàëèñÿ
1 ììîëü/ë ÒÅÀ.  Çì³íà ï³äòðèìóâàíîãî ð³âíÿ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó â³ä
�30 äî �10ìÂ çá³ëüøóâàëà àìïë³òóäó ÑÂÑ ³, ìîæëèâî, ¿õ ÷àñòîòó (ðèñ. 1).

Â. Ë. Ðºçí³êîâ, Ì. Ô. Øóáà

Ðèñ. 1. Ñïîíòàíí³ âèõ³äí³ ñòðóìè ïðè ð³çíèõ ð³âíÿõ ô³êñîâàíî¿ äåïîëÿðèçàö³¿ ìåìáðà-
íè ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ êë³òèí. Ñòðóìè îòðèìàíî çà óìîâ ð³âíÿ ï³äòðèìóâàíîãî ìåìáðàí-
íîãî ïîòåíö³àëó, âêàçàíîãî çë³âà â³ä êîæíî¿ ðåºñòðàö³¿.

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ñïîíòàííèõ âèõ³äíèõ ñòðóì³â â³ä êîíöåíòðàö³¿ çîâí³øíüî- òà âíóò-
ð³øíüîêë³òèííîãî êàëüö³þ. Ñòðóìè îòðèìàíî ïðè òðèâàë³é äåïîëÿðèçàö³¿ ìåìáðàíè äî
�10 ìÂ. Ó êîæí³é ãðóï³ ç äâîõ îñöèëîãðàì âåðõíÿ � êîíòðîëü, íèæíÿ � ä³ÿ ðå÷îâèíè:
à � ä³ÿ áåçêàëüö³ºâîãî ðîç÷èíó, á � ä³ÿ 10 ìêìîëü/ë í³ôåäèï³íó, â � ä³ÿ êîôå¿íó â
êîíöåíòðàö³¿ 1 ììîëü/ë.

à
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Ç íàâåäåíèõ ðåçóëüòàò³â ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ÑÂÑ çóìîâëåí³ àêòè-
âàö³ºþ êàëüö³éçàëåæíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â âåëèêî¿ ïðîâ³äíîñò³.

Ó íàñòóïí³é ñåð³¿ äîñë³äæåíü ìè âèçíà÷èëè çàëåæí³ñòü àêòèâàö³¿ ÑÂÑ
â³ä êîíöåíòðàö³¿ çîâí³øíüîêë³òèííîãî êàëüö³þ. Â öèõ ³ íàñòóïíèõ åêñïåðè-
ìåíòàõ ÑÂÑ äîñë³äæóâàëè ïðè ï³äòðèìóâàíîìó ìåìáðàííîìó ïîòåíö³àë³ �
10 ìÂ. Ïðè çàì³í³ ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó íà áåçêàëüö³ºâèé ñïîñòåð³ãàëîñÿ
ïðèãí³÷åííÿ öèõ ñòðóì³â (ðèñ. 2, à), çìåíøóâàëàñü ¿õ ÷àñòîòà íà 46 % ± 7 %
³ ê³ëüê³ñòü ïåðåíåñåíîãî çàðÿäó (Q) � íà 45 % ± 11 % (n = 5). Ä³ÿ áåçêàëü-
ö³ºâîãî ðîç÷èíó áóëà çâîðîòíîþ. Í³ôåäèï³í, áëîêàòîð ïîòåíö³àëçàëåæíèõ
êàëüö³ºâèõ êàíàë³â L-òèïó, ùî äîäàâàëè äî çîâí³øíüîãî ðîç÷èíó ïðîÿâëÿâ
ïîä³áíèé âïëèâ íà ö³ ñòðóìè. Çà éîãî íàÿâíîñò³ ñïîñòåð³ãàëè çìåíøåííÿ
÷àñòîòè ÑÂÑ íà 50 % ± 12 % ³ ê³ëüêîñò³ ïåðåíåñåíîãî çàðÿäó � íà 54 % ±
± 16 % (n = 3) (äèâ. ðèñ. 2, á). Ä³ÿ áåçêàëüö³ºâîãî ðîç÷èíó òà í³ôåäèï³íó
ñâ³ä÷èòü ïðî çàëåæí³ñòü àêòèâàö³¿ ÑÂÑ â³ä ³îí³â êàëüö³þ, ùî âõîäÿòü äî
ÃÌÊ ÷åðåç L-òèï êàëüö³ºâèõ êàíàë³â.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ çàëåæíîñò³ öèõ ñòðóì³â â³ä êàëüö³þ, ùî âèâ³ëüíèâñÿ ç
âíóòð³øíüîêë³òèííèõ äåïî, ìè âèêîðèñòàëè êîôå¿í, ðå÷îâèíó ÿêà ñïóñòî-
øóº ð³àíîäèíîâèé êîìïîíåíò ñàðêîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà (ÑÐ). Êî-
ôå¿í ó ìàëèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ïðèçâîäèâ äî ÷àñòêîâîãî ñïóñòîøåííÿ öèõ äåïî
[8], âíàñë³äîê ÷îãî ï³äâèùóâàëàñÿ êîíöåíòðàö³ÿ â³ëüíîãî âíóòð³øüîêë³òèí-
íîãî êàëüö³þ. Ó êîíöåíòðàö³¿ 1 ììîëü/ë êîôå¿í ñïðè÷èíþâàâ ó çîâí³øíüî-
ìó ðîç÷èí³ çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè CÂC íà 76 % ± 14 % ³ ê³ëüêîñò³ ïåðåíåñåíîãî
çàðÿäó íà 26 % ± 9 % (n = 3) (äèâ. ðèñ. 2). Òàêèì ÷èíîì, àêòèâàö³ÿ ÑÂÑ
çàëåæèòü òàêîæ â³ä ³îí³â êàëüö³þ, ùî âèâ³ëüíÿºòüñÿ ç ð³àíîäèí÷óòëèâèõ
âíóòð³øíüîêë³òèííèõ äåïî.

Îáãîâîðåííÿ

Ó äàí³é ðîáîò³ ìè äîñë³äæóâàëè ôàðìàêî-á³îô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ñïîíòàí-
íèõ âèõ³äíèõ ñòðóì³â ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè ÃÌÊ õâîñòîâî¿ àðòåð³¿ ùóðà.
Â³äîìî, ùî ö³ ñòðóìè ïðîò³êàþòü ÷åðåç êàëüö³éçàëåæí³ êàë³ºâ³ êàíàëè âåëè-
êî¿ ïðîâ³äíîñò³ [1, 2, 4]. Îñòàíí³ àêòèâóþòüñÿ ÿê ïîòåíö³àëîì íà ìåìáðàí³,
òàê ³ ï³äâèùåííÿì âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ ïðèìåìáðàííî¿ êîíöåíòðàö³¿ ³îí³â
êàëüö³þ. Çì³íà ïîòåíö³àëó â³ä �10 äî �30 ìÂ ï³äâèùóâàëà àìïë³òóäó öèõ
ñòðóì³â. Ìîæëèâî çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè ñòîêñ³â çà äàíèõ óìîâ ìîãëî â³äáóâà-
òèñÿ ÷åðåç ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè ÑÂÑ âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ éìîâ³ðíîñò³ â³äêðè-
âàííÿ êàíàëó ïðè äåïîëÿðèçàö³¿, àáî ÿê ðåçóëüòàò çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè
ñòîêñ³â, ùî íå ïîì³òí³ ÷åðåç øóì ìåìáðàíè ïðè �30 ìÂ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ
öüîãî ïîòð³áí³ ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ.

Êîöåíòðàö³ÿ âíóòð³øíüîêë³òèííîãî êàëüö³þ ìîæå çì³íþâàòèñÿ ïðè âõîä³
äî ÃÌÊ çîâí³øíüîêë³òèííîãî Ñà2+ ³ âèâ³ëüíåííÿ éîãî ç âíóòð³øíüîêë³òèííèõ
äåïî. Â³äîìî, ùî ÑÂÑ ó ÃÌÊ ð³çíèõ ñóäèí íå îäíàêîâî çàëåæàòü â³ä çîâí-
³øíüîêë³òèííîãî êàëüö³þ. Òàê, íàïðèêëàä, ó ÃÌÊ ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ êðîëÿ ³
êîðîíàðíî¿ àðòåð³¿ ëþäèíè òà ìîðñüêî¿ ñâèíêè ÑÂÑ çíèêàëè ÷åðåç äåê³ëüêà
õâèëèí â íîì³íàëüíî áåçêàëüö³ºâîìó ðîç÷èí³ òà áåçêàëüö³ºâîìó ðîç÷èí³ ç
äîäàâàííÿì ÅÃÒÀ [2, 6, 19], òîä³ ÿê ó ÃÌÊ ìîçêîâî¿ àðòåð³¿ âîíè çáåð³ãàëè-
ñÿ íàâ³òü íà 40-é õâèëèí³ ä³¿ ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó ç 250 ìêìîëü/ë Ñd2+

[6]. Ö³ ñòðóìè çàëèøàëèñÿ ïðè ä³¿ áåçêàëüö³ºâîãî ðîç÷èíó íà ÃÌÊ êîðî-
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íàðíî¿ àðòåð³¿ ìîðñüêî¿ ñâèíêè [2]. Çà íàøèõ óìîâ ³ñòîòíî çì³íþâàëàñÿ
÷àñòîòà ÑÂÑ ³ Q. ÑÂÑ çáåð³ãàëèñÿ íàâ³òü íà 8-é õâèëèí³ ä³¿ áåçêàëüö³ºâîãî
ðîç÷èíó. Îäíèì ç øëÿõ³â âõîäó çîâí³øíüîêë³òèííîãî êàëüö³þ äî ÃÌÊ º
ïîòåíö³àëçàëåæí³ êàëüö³ºâ³ êàíàëè L-òèïó. Â íàøèõ åêñïåðèìåíòàõ ä³ÿ í³ôå-
äèï³íó ïðèçâîäèëà äî çìåíøåííÿ ÷àñòîòè ³ Q ìàéæå íà 50 %. Îäíàê öåé
áëîêàòîð êàëüö³ºâèõ êàíàë³â ó ÃÌÊ ³íøèõ ñóäèí ñóòòºâî íå âïëèâàâ íà
ÑÂÑ [10].Ç àíàë³çó ðåçóëüòàò³â ä³¿ áåçêàëüö³ºâîãî ðîç÷èíó ³ í³ôåäèïiíó
ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ïîòåíö³àëçàëåæí³ êàëüö³ºâ³ êàíàëè L-òèïó º
ãîëîâíèì øëÿõîì âõîäó äî ÃÌÊ ïîçàêë³òèííîãî êàëüö³þ, ÿêèé áåðå ó÷àñòü
â àêòèâàö³¿ ÑÂÑ â ÃÌÊ õâîñòîâî¿ àðòåð³¿ ùóðà.

Íà ôîí³ ïðèãí³÷åíîãî âõîäó ïîçàêë³òèííîãî êàëüö³þ äî ì³îöèò³â ÑÂÑ
âñå ùå ãåíåðóâàëèñÿ. Öåé ôàêò ìîæíà ïîÿñíèòè àêòèâàö³ºþ êàëüö³éçàëåæ-
íèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â êàëüö³ºì, ùî âèâ³ëüíÿºòüñÿ ç âíóòð³øíüîêë³òèííèõ
äåïî. Ä³éñíî, â íàøèõ åêñïåðèìåíòàõ ä³ÿ 1 ììîëü/ë êîôå¿íó ïðèçâîäèëà
äî çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè ÑÂÑ. Âõ³ä êàëüö³þ äî ÃÌÊ çà òàêèõ óìîâ ì³ã áóòè
÷àñòêîâî ïðèãí³÷åíèì, îñê³ëüêè êîôå¿í çìåíøóº àìïë³òóäó ñòðóìó ÷åðåç
ïîòåíö³àëçàëåæí³ êàëüö³ºâ³ êàíàëè L-òèïó [8, 21].

Ìè äîñë³äèëè ÑÂÑ ïðè òðèâàë³é äåïîëÿðèçàö³¿ ìåìáðàíè ÃÌÊ õâîñòî-
âî¿ àðòåð³¿ ùóðà. Ïðîäåìîíñòðóâàëè ¿õ çàëåæí³ñòü â³ä âõîäó êàëüö³þ ççîâí³
³ éîãî âèâ³ëüíåííÿ ç âíóòð³øíüîêë³òèííèõ äåïî. Ïîêàçàëè, ùî àêòèâàö³ÿ
öèõ ñòðóì³â çàëåæèòü â³ä âõîäó êàëüö³þ ÷åðåç ïîòåíö³àëçàëåæí³ êàëüö³ºâ³
êàíàëè L-òèïó.

V. L. Reznikov, M. F Shuba

SPONTANEOUS TRANSIENT OUTWARD CURRENTS
IN SMOOTH MUSCLE CELLS OF THE RAT TAIL ARTERY

Spontaneous transient outward currents (STOCs) were studied in the rat tail artery
smooth muscle cells using standard patch-clamp recording techniques in the whole-
cell configuration. STOCs evoked by membrane depolarization from �30 to 20 mV
varied in size from 50 to 1000 pA, their amplitude increased with membrane
depolarization. These currents were inhibited by 1 mM TEA+. Both the frequency
and the transferred charge (Q) were decreased in the absence of the extracellular
Ca2+ or in the presence of the selective blocker of voltage-gated L-type Ca2+ channels
nifedipine. Application of caffeine at 1 mM increased both Q and the frequency of
STOCs generation. These results indicate that STOCs are carried by large conductance
Ca2+-dependent K+ channels and Ca2+ influx plays an important role in their activation.

A. A. Bogomoletz Institute of Physiology,
National Academy of Sciences of Ukraine, Kiev
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