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Â. Ì. Ñòîðîæóê

Äîñë³äæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó â ²íñòèòóò³ ô³ç³îëîã³¿
³ì. Î.Î. Áîãîìîëüöÿ (1991-2001 ð³ê)

Ñèñòåìà ï³äðîçä³ë³â íåéðîô³ç³îëîã³÷íèõ äîñ-
ë³äæåíü, ùî ïðîâîäèëèñÿ â ²íñòèòóò³ ô³ç³î-
ëîã³¿ çà 1991-2001 ðð. ÷åðåç çàãàëüíîâ³äîì³
åêîíîì³÷í³ òà ô³íàíàíñîâ³ òðóäíîù³ ï³ääàëà-
ñÿ çíà÷íèì îðãàí³çàö³éíèì çì³íàì. Ï³äðîçä³-
ëè ô³ç³îëîã³¿ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð, ô³ç³îëîã³¿
êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó, ô³ç³îëîã³¿ âèùî¿ íåð-
âîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, ô³ç³îëîã³¿ âèùî¿ íåðâîâî¿
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, ùî ³ñíóâàëè ðàí³øå, ï³ñëÿ
çíà÷íîãî ñêîðî÷åííÿ áóëî îá'ºäíàíî â 1995
ð. ó â³ää³ë Ô³ç³îëîã³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó. Â íà-
óêîâèé äîðîáîê öèõ ñòðóêòóð ó ïîïåðåäí³
ðîêè âàãîìèé âíåñîê çðîáèëè âèäàòíèé äîñ-
ë³äíèê àêàäåì³ê Ñºðêîâ Ï.Ì., ïðîôåñîðè
×åðêåñ Â.Î., Òðîøèõ³í Â.Î. òà ¿õ ÷èñëåíí³
ñï³âðîá³òíèêè.

Íåçâàæàþ÷è íà òðóäíîù³, äîñë³äíèêè
çãàäàíèõ â³ää³ë³â â îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ äî òà
ï³ñëÿ îá'ºäíàííÿ ïðîäîâæóâàëè ïðîâîäèòè
çíà÷íó åêñïåðèìåíòàëüíó ðîáîòó ç âèâ÷åííÿ
ô³ç³îëîã³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó. Ãîëîâíà ìåòà äîñ-
ë³äæåíü - íàìàãàííÿ ïðîñë³äêóâàòè ðåàëüí³
ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ñòðóê-
òóðàõ ãîëîâíîãî ìîçêó òâàðèí ³ ëþäèíè ï³ä
÷àñ ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó çà óìîâ íîðìè. Öå
ïîâ�ÿçàíî ç òèì, ùî íàéçíà÷í³ø³ àíàë³òè÷í³
åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ íåðâîâî¿ ñèñ-
òåìè ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â á³îô³çèêè òà
ìîëåêóëÿðíî¿ ô³ç³îëîã³¿ äëÿ îö³íêè ¿õ ô³ç³î-
ëîã³÷íîãî çíà÷åííÿ ïîòðåáóþòü ïåðåâ³ðêè íà
ö³ëîìó ìîçêó ï³ä ÷àñ ðåàëüíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ
ôóíêö³é.

Íèí³ ó â³ää³ë³ ïðàöþþòü 4 äîêòîðè, 7
êàíäèäàò³â íàóê, 2 àñï³ðàíòè. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäÿòüñÿ ó òàêèõ ãîëîâíèõ íàïðÿìàõ:
1) àíàë³ç ðîáîòè íåéðîí³â êîðè ãîëîâíîãî ìîç-
êó òà äåÿêèõ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð ïðè óìîâ-
íîìó ðåôëåêñ³, ïðîÿâàõ óâàãè; 2) àíàë³ç âïëè-

âó íà íåéðîíè ñåíñîìîòîðíî¿, ìîòîðíî¿ òà
ïðåìîòîðíî¿ êîðè äîôàì³íåðã³÷íèõ òà íîðàä-
ðåíåðã³÷íèõ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð, ÿê³ áåðóòü
ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿ ðóõîâèõ ôóíêö³é; 3) ìîð-
ôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè ïî-
â'ÿçàí³ ç àíàë³çîì îðãàí³çàö³¿¿ ôóíêö³îíàëü-
íèõ çâ'ÿçê³â; 4) âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé îñíîâ-
íèõ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â ëþäèíè, ¿õ çâ�ÿçêó ç
îñîáëèâîñòÿìè åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ, ñîìàòîâå-
ãåòàòèâíèõ, ïñèõîìîòîðíèõ ôóíêö³é òà ÿêîñ-
òåé îñîáèñòîñò³ ³ çíà÷åííÿ öèõ â³äì³ííîñòåé ó
òðóäîâ³é ä³ÿëüíîñò³.

1. Çíà÷íèé åêñïåðèìåíòàëüíèé ìàòåð³àë ç
àíàë³çó íåéðîííî¿ àêòèâíîñò³ êîðè ãîëîâíîãî
ìîçêó òà äåÿêèõ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð ïðè
óìîâíî-ðåôëåêòîðí³é ä³ÿëüíîñò³, íàêî-
ïè÷åíèé çà ïîïåðåäí³é ïåð³îä, óçàãàëüíåíî ðà-
í³øå [26]. Ïðîäîâæóþ÷è ö³ äîñë³äæåííÿ, çðîá-
ëåíî ñïðîáè íåéðîííîãî àíàë³çó ðîçâèòêó óâà-
ãè, äëÿ ÷îãî ïåðåä óìîâíèì ñòèìóëîì ïîäàâàëè
ïîïåðåäæóâàëüíå ïîäðàçíåííÿ [1, 2, 3]. Âèÿ-
âèëîñü, ùî â ä³ëÿíö³ ïðåäñòàâíèöòâà ïåðåäíüî¿
ëàïè â ñåíñîìîòîðí³é êîð³ òâàðèíè ï³ä ÷àñ î÷³-
êóâàííÿ óìîâíîãî ïîäðàçíèêà íà ôîí³ ïîâ³ëüíî¿
íåãàòèâíî¿ õâèë³ ðîçâèâàºòüñÿ ïðèãí³÷åííÿ
³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â. Òðèâàë³ñòü
ïðèãí³÷åííÿ âèçíà÷àºòüñÿ ÷àñîì â³äñòàâëåííÿ
ïîïåðåäæóâàëüíîãî ñòèìóëó â³äíîñíî ïîäà÷³
óìîâíîãî. ßêùî ïîäàâàòè ñòîðîííº ïîäðàçíåí-
íÿ, ÿêå â³äâåðòàº óâàãó òâàðèíè ïåðåä çä³éñíåí-
íÿì ðåôëåêñó ïîñòàíîâêè ëàïè íà îïîðó, âè-
íèêàþòü ³ñòîòí³ çì³íè â ³ìïóëüñí³é àêòèâíîñò³:
çá³ëüøóºòüñÿ ëàòåíòíèé ïåð³îä ³ìïóëüñíèõ ðå-
àêö³é, çìåíøóºòüñÿ ¿õ òðèâàë³ñòü òà ³íòåí-
ñèâí³ñòü. Ïåðåáóäîâà ³ìïóëüñíèõ ðåàêö³é, ÿêà
âèêëèêàºòüñÿ ñòîðîíí³ìè ïîäðàçíåííÿìè, íå
ìàº òðèâàëîãî õàðàêòåðó. Ï³ä âïëèâîì ³îíî-
ôîðåòè÷íî¿ ì³êðîàïë³êàö³¿ íîðàäðåíàë³íó àáî
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åôåäðèíó ³ìïóëüñí³ ðåàêö³¿, âèêëèêàí³ áåçó-
ìîâíèìè àáî óìîâíèìè ïîäðàçíåííÿìè, ãàëü-
ìóþòüñÿ. Ö³êàâî, ùî ³îíîôîðåòè÷íà àïë³êà-
ö³ÿ îáçèäàíó, áëîêàòîðà β-àäðåíîðåöåïòîð³â,
âèêëèêàëà ïîëåãøåííÿ íåéðîííèõ â³äïîâ³äåé
íà ïîäðàçíåííÿ øê³ðè, ñïðèÿëà çíèæåííþ ïî-
ðîãà çáóäæåííÿ, ï³äâèùóâàëà ³íòåíñèâí³ñòü
íåéðîííèõ ðåàêö³é íà óìîâíå ïîäðàçíåííÿ
[4]. Ç ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð, ùî áåðóòü ó÷àñòü
â óìîâíîìó ðåôëåêñ³, óâàãó áóëî çâåðíóòî
òàêîæ íà íåéðîíè ðåòèêóëÿðíîãî ÿäðà òàëà-
ìóñà [16]. Óïåðøå áóëî ïîêàçàíî ìîäóëþþ-
÷èé âïëèâ õîë³íåðã³÷íèõ ïðîåêö³é â êîðó Sub-
stantia Innominata íà óìîâíî-ðåôëåêòîðí³ ðåàêö³¿
íåéðîí³â ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè [43]. Ïîïåðåäíÿ
åëåêòðè÷íà ñòèìóëÿö³ÿ ö³º¿ ñòðóêòóðè áåç ³ñòîò-
íèõ çì³í ó ôîíîâ³é àêòèâíîñò³ âèêëèêàëà ìîäó-
ëÿö³þ ³íòåíñèâíîñò³ òà ðîçïîä³ëó ³ìïóëüñíèõ
ðåàêö³é íåéðîí³â êîðè íà íàñòóïíå óìîâíå
ïîäðàçíåííÿ, â ðåàêö³þ ìîãëè âêëþ÷àòèñÿ íåé-
ðîíè, ÿê³ ðàí³øå íà íå¿ íå â³äïîâ³äàëè [27].

Â ñåð³¿ äîñë³äæåíü ç âèêîðèñòàííÿì ì³êðî-
³í'ºêö³é ñèíàïòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí çà äîïî-
ìîãîþ õåì³òðîä³â â ñåðåäèííèé öåíòð òà ïàðà-
ôàñöèêóëÿðíå ÿäðî òàëàìóñà [45] ïîêàçàíî
îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ íîðàäðåíàë³íó òà ñå-
ðîòîí³íó íà íåéðîíè ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè. Áëî-
êàäà β-àäðåíåðã³÷íî¿ ïåðåäà÷³ îáçèäàíîì âèê-
ëèêàëà ñïî÷àòêó ï³äâèùåííÿ, à ïîò³ì çíèæåííÿ
ìîòîðíî¿ àêòèâíîñò³ ê³øêè. Óìîâíî-ðåôëåêòîð-
íà àêòèâí³ñòü ïîâ³ëüíî çíèæóâàëàñÿ. Ì³êðî-
³í'ºêö³ÿ â ö³ ñàì³ ÿäðà ë³çåðãîàì³äó, àãîí³ñòà ñå-
ðîòîí³íîâî¿ ïåðåäà÷³, çìåíøóâàëà ðóõîâó
àêòèâí³ñòü ³ âèêëèêàëà äð³ìîòó. ²ìïóëüñí³ ðå-
àêö³¿ íà óìîâí³ ñòèìóëè ãðàäóàëüíî çìåíøó-
âàëèñü. ²ìïóëüñíà ôîíîâà àêòèâí³ñòü ñåíñîìî-
òîðíî¿ êîðè ïîñèëþâàëàñü ï³ñëÿ àïë³êàö³¿
îáçèäàíó ³ çìåíøóâàëàñü ï³ñëÿ ë³çåðãîàì³äó.
Â³äïîâ³ä³ íåéðîí³â êîðè íà óìîâí³ ñòèìóëè ïðè-
ãí³÷óâàëèñü, à ³íêîëè ïîâí³ñòþ çíèêàëè. Ôî-
íîâà òà âèêëèêàíà àêòèâí³ñòü öèõ íåéðîí³â
çíà÷íî ïîñèëþâàëàñü ï³ä âïëèâîì àïë³êàö³¿ ñå-
ðîòîí³íó íà ôîí³ äåïðåñ³¿, âèêëèêàíî¿ ïåðåä
öèì ë³çåðãîàì³äîì. Ö³ ôàêòè äàëè ï³äñòàâó ïðè-
ïóñòèòè, ùî çà ïðèðîäíèõ óìîâ íîðàäðåíåðã³-
÷íà ñèñòåìà ìîæå ðîçâèâàòè ÷åðåç ñåðåäèííå
öåíòðàëüíå òà ïàðàôàñöèêóëÿðíå ÿäðà òàëà-

ìóñà íåïðÿì³ ãàëüì³âí³ åôåêòè íà íåéðîíè ñåí-
ñîìîòîðíî¿ êîðè. Ñåðîòîí³íåðã³÷íà ñèñòåìà ÷å-
ðåç öåé ñàìèé êîìïëåêñ ï³äâèùóº ôîíîâó òà
âèêëèêàíó àêòèâí³ñòü ê³ðêîâèõ íåéðîí³â.

Ç ìåòîþ äîñë³äæåííÿ ìîäóëþþ÷èõ âïëè-
â³â åêñòðàòàëàì³÷íèõ ïðîåêö³é íà ïëàñòè÷í³
çì³íè ðåàêö³é íåéðîí³â ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè
çà äîïîìîãîþ áàãàòîêàíàëüíèõ ì³êðîåëåêò-
ðîä³â, ïîºäíóþ÷è ðåºñòðàö³þ ³ìïóëüñíî¿ àê-
òèâíîñò³ íåéðîí³â ç ì³êðî³îíîôîðåòè÷íîþ àï-
ë³êàö³ºþ ñèíàïòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, áóëî
ïðîâåäåíî âèâ÷åííÿ ôîíîâî¿ òà âèêëèêàíî¿
óìîâíèì ñòèìóëîì ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íåé-
ðîí³â êîðè. Ðåàêö³¿ ðåºñòðóâàëè ïðè âèêî-
íàíí³ óìîâíîãî ðåôëåêñó ïîñòàíîâêè ëàïè
òâàðèí íà îïîðó äî, ï³ä ÷àñ òà ï³ñëÿ ïðèïè-
íåííÿ ³îíîôîðåòè÷íî¿ àïë³êàö³¿. Ïåðø³ òàê³
äîñë³äæåííÿ äîâåëè, ùî àïë³êàö³ÿ àöåòèëõî-
ë³íó ÷åðåç ìóñêàðèíîâ³ õîë³íåðã³÷í³ ðåöåïòî-
ðè ï³äâèùóº ôîíîâó ³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü, à
ó äåÿêèõ íåéðîí³â - ÷åðåç í³êîòèíîâ³ ðåöåï-
òîðè ³ âèêëèêàí³ óìîâíèìè ñòèìóëàìè ³ìïóëü-
ñí³ ðåàêö³¿ [44, 46]. Àïë³êàö³ÿ ñåðîòîí³íó áåç-
ïîñåðåäíüî â êîð³ âèêëèêàëà íåçíà÷í³ çì³íè
ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â. Àëå âîíà âèÿâ-
ëÿëà çíà÷íèé ïîçèòèâíèé âïëèâ íà çá³ëüøåí-
íÿ ³ìïóëüñíèõ ðåàêö³é, âèêëèêàíèõ óìîâíèì
ñòèìóëîì, îñîáëèâî òèõ êîìïîíåíò³â ³ìïóëü-
ñíèõ ðåàêö³é, ÿê³ ïåðåäóâàëè ïî÷àòêó óìîâ-
íî-ðåôëåêòîðíîãî ðóõó. Àïë³êàö³ÿ íîðàäðå-
íàë³íó àáî åôåäðèíó ïðèãí³÷óâàëà ôîíîâó
òà âèêëèêàíó óìîâíèì ñòèìóëîì ³ìïóëüñíó
ðåàêö³þ. Àïë³êàö³ÿ β-áëîêàòîðà íîðàäðåíåð-
ã³÷íî¿ ïåðåäà÷³ ïðîïðàíîëîëó ïðèçâîäèëà
íàâïàêè, äî ï³äñèëåííÿ ³ìïóëüñíèõ ðåàêö³é
íà óìîâí³ ñòèìóëè [46]. Î÷åâèäíî, ùî íîð-
àäðåíåðã³÷í³ ïðîåêö³¿ ìàþòü ñò³éêèé ïðèãí³÷ó-
âàëüíèé âïëèâ íà íåéðîíè êîðè ï³ä ÷àñ ¿¿
ðåàëüíèõ ôóíêö³é. Òàêèé âèñíîâîê çãîäîì
äîâåëîñÿ óòî÷íèòè [29].

Àäðåíåðã³÷íèé âïëèâ íà àêòèâí³ñòü íåé-
ðîí³â êîðè íåîäíîð³äíèé. Âèÿâèëîñÿ, ùî íî-
ðàäðåíåðã³÷íèé âïëèâ ÷åðåç β1-àäðåíîðåöåï-
òîðè ä³éñíî ïðèãí³÷óº ³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü
íåéðîí³â íåîêîðòåêñó. Àëå âîäíî÷àñ àêòèâà-
ö³ÿ β2-àäðåíîðåöåïòîð³â ïðè àïë³êàö³¿ ñåëåê-
òèâíîãî àãîí³ñòà ìåòàïðîòåðåíîëó ñóïðîâîä-
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æóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ôîíîâî¿ òà âèêëèêàíî¿
³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â. Íå ç'ÿñîâà-
íî, ùî ñàìå àêòèâóº çà ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ
β2-àäðåíîðåöåïòîðè: íîðàäðåíàë³í íà íèõ íå
ä³º , à àäðåíàë³í õî÷ ³ ä³º, àëå íå ïðîíèêàº
÷åðåç ãåìàòîåíöåôàë³÷íèé áàð'ºð.

Âæå ïåðø³ äîñë³äæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì
àïë³êàö³¿ ãëóòàìàòó, à òàêîæ äåÿêèõ áëîêàòîð³â
NMDA ðåöåïòîð³â (APV, êåòàì³íó, êåíóðåíî-
âî¿ êèñëîòè) çàñâ³ä÷èëè [28,46], ùî ãëóòàìàò
íå ëèøå ï³äâèùóº ôîíîâó ³ âèêëèêàíó óìîâ-
íèì ïîäðàçíåííÿì ³ìïóëüñíó ðåàêö³þ íåéðîí³â
ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè. Öå ïîëåãøåííÿ ³ìïóëüñíî¿
àêòèâíîñò³, ÿêå âèíèêàº ï³ñëÿ 10 ïîâòîðíèõ
÷îòèðèñåêóíäíèõ àïë³êàö³é ãëóòàìàòó óòðè-
ìóºòüñÿ ïðîòÿãîì 10-20 õâ. Áóëî çðîáëåíî âèñ-
íîâîê, ùî çà ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ ïðè çä³éñíåíí³
íàáóòèõ ðåàêö³é â êîð³ ãîëîâíîãî ìîçêó ÷åðåç
ãëóòàìàòí³ ðåöåïòîðè ï³äòðèìóºòüñÿ ïîëåãøåííÿ
âíóòð³øíüîê³ðêîâèõ ì³æíåéðîííèõ çâ'ÿçê³â, ùî
çàáåçïå÷óº ï³äâèùåíó ãîòîâí³ñòü êîðè äî íà-
ñòóïíèõ ðåàêö³é.

Á³ëüø äåòàëüíå äîñë³äæåííÿ ãëóòàìàò-
íèõ çâ'ÿçê³â ó ñåíñîìîòîðí³é êîð³ ç ì³êðî³î-
íîôîðåòè÷íîþ àïë³êàö³ºþ ñåëåêòèâíèõ àãî-
í³ñò³â ãëóòàìàòó - ÀÌÐÀ, NMDA àáî ACÐD
ïîêàçàëî, ùî ó 2/3 íåéðîí³â ï³ä âïëèâîì
NMDA àáî ACPD ï³äâèùóºòüñÿ ñë³äîâèé ð³-
âåíü ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³. Ïðîòå ï³äâèùåííÿ
çáóäëèâîñò³, ³íòåíñèâí³ñòü íåéðîííî¿ ðåàêö³¿
ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ³îíîôîðåòè÷íî¿ àïë³êàö³¿ ó
á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ íåéðîí³â ÷åðåç
10 õâ ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ àïë³êàö³¿¿ íå çáåð³ãà-
ëîñü. Àïë³êàö³ÿ ÀÌÐÀ íå ïðèçâîäèëà äî çì³í
ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³ â íàñòóïíîìó êîíòðîë³,
àëå ï³äâèùåíà çáóäëèâ³ñòü íåéðîí³â çáåð³ãà-
ëàñü. Îòæå, î÷åâèäíî, ùî ñë³äîâà ïîòåíö³à-
ö³ÿ, ùî âèêëèêàºòüñÿ ãëóòàìàòîì, ìàº ñêëàä-
íèé ïîë³ñèíàïòè÷íèé õàðàêòåð.

Ï³ä ÷àñ àïë³êàö³¿ ñåëåêòèâíèõ áëîêàòîð³â
AMPA òà NMDA ãëóòàìàòíèõ ðåöåïòîð³â
(CNQX, ÌÊ-801, ÀÐ-7) ôîíîâà àêòèâí³ñòü
çíà÷íî¿ ÷àñòèíè íåéðîí³â ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè
ï³äâèùóâàëàñÿ, ëàòåíòí³ ïåð³îäè ðåàêö³é çìåí-
øóâàëèñü, à ¿õ ³íòåíñèâí³ñòü ïîñèëþâàëàñÿ.
Ö³ ïàðàäîêñàëüí³ çì³íè â ôîíîâ³é ³ âèêëè-
êàí³é ³ìïóëüñí³é àêòèâíîñò³ ï³ñëÿ ïðîâåäåí-

íÿ äîäàòêîâèõ äîñë³ä³â ç ³îíîôîðåçîì ÃÀÌÊ
òà á³êóêóë³íó ï³äòâåðäèëè ïðèïóùåííÿ, ùî
íåéðîíè êîðè íå ëèøå ïðè ãàëüìóâàíí³, àëå
íàâ³òü ó ïåð³îä çáóäæåííÿ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä
ïîñò³éíèì ãàëüì³âíèì êîíòðîëåì. Ñò³éêà,
òðèâàëà ðåºñòðàö³ÿ ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íåé-
ðîí³â ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî âîíà íàëåæèòü ï³ðà-
ì³äíèì êë³òèíàì, à ì³êðîåëåêòðîä çíàõîäèòü-
ñÿ ïîáëèçó ò³ëà êë³òèíè. Íà ò³ëàõ ï³ðàì³äíèõ
íåéðîí³â ðîçòàøîâàíî, ÿê â³äîìî, â 4-5 ðàç³â
á³ëüøå ãàëüì³âíèõ, í³æ çáóäæóâàëüíèõ ñè-
íàïñ³â. Òîìó ³îíîôîðåòè÷íå ï³äâåäåííÿ àíòà-
ãîí³ñò³â ãëóòàìàòó, áëîêóþ÷è â ïåðøó ÷åðãó
çáóäæóâàëüí³ ãëóòàìàòí³ ñèíàïñè íà ãàëüì³-
âíèõ ³íòåðíåéðîíàõ, çìåíøóþòü çàëåæí³ñòü
ï³ðàì³äíèõ íåéðîí³â â³ä ãàëüì³âíèõ âïëèâ³â,
ï³äâèùóþ÷è òàêèì ÷èíîì ¿õ ³ìïóëüñíó àê-
òèâí³òü. Ãàëüì³âíèé êîíòðîëü ï³ä ÷àñ çáóä-
æåííÿ êë³òèíè îáìåæóº ³íòåíñèâí³ñòü, à òà-
êîæ òðèâàë³ñòü çáóäæåííÿ, ùî ïðèñêîðþº
ðóõëèâ³ñòü íåðâîâèõ ïðîöåñ³â ó êîð³. Öå ãàëü-
ìóâàííÿ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä åï³çîäè÷íèõ ÒÏÑÏ,
ùî ïðîÿâëÿþòüñÿ ïðè ðåöèïðîêíèõ âçàºìî-
â³äíîñèíàõ ó ðåôëåêòîðíèõ äóãàõ â åêñïåðè-
ìåíòàõ ï³ä íàðêîçîì. Íåéðîíè, ÿê³ çáóäæó-
þòüñÿ ³ áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü ó êîíêðåòí³é
ôóíêö³¿ âåñü ÷àñ àêòèâíî ïðèãàëüìîâóþòüñÿ.
Çàâäÿêè öüîìó âîíè ìàþòü ñò³éêèé âèñîêèé
ð³âåíü ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó, ùî ñòðèìóº,
ïîñò³éíî îáìåæóº ¿õ ôîíîâó òà âèêëèêàíó
³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü.

Ï³ñëÿ á³ëüø óâàæíîãî äîñë³äæåííÿ âíóò-
ð³øíüîê³ðêîâèõ çáóäæóâàëüíèõ òà ãàëüì³âíèõ
çâ'ÿçê³â ïðîâåäåíà ñåð³ÿ äîñë³ä³â ç ìîäóëþþ-
÷èì âïëèâîì íà çáóäæóâàëüíó ãëóòàìàòåðã³÷íó
òà ãàëüì³âíó ÃÀÌÊ-åðã³÷íó ñèñòåìè ñåíñîìî-
òîðíî¿ êîðè åêñòðàòàëàì³÷íèõ âïëèâ³â äîôà-
ì³íåðã³÷íî¿ ñèñòåìè. Äîñë³äæåíî ä³þ äîïàì³-
íó, éîãî ñåëåêòèâíèõ àãîí³ñò³â òà àíòàãîí³ñò³â
íà ãëóòàìàòí³ ðåöåïòîðè. Ïîêàçàíî çáóäæó-
âàëüíèé âïëèâ l-ÄOÔA, äîôàì³íó, êâèíï³-
ðîëó â àêòèâàö³¿ Ä2-ðåöåïòîð³â, à òàêîæ
ïðèãí³÷óâàëüíèé âïëèâ ãàëîïåðèäîëó òà ñóëü-
ï³ðèäó. Âîäíî÷àñ áëîêàäà Ä2-ðåöåïòîð³â ñêîðî-
÷óº ëàòåíòí³ ïåðåõîäè óìîâíî-ðåôëåêòîðíèõ
ðåàêö³é, à áëîêàäà Ä1-ðåöåïòîð³â çà äîïîìî-
ãîþ àïë³êàö³¿ SCH 23390 íàâïàêè, çíà÷íî ¿õ
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çá³ëüøóº [25, 47]. Ö³ ôàêòè ìîæóòü áóòè êî-
ðèñíèìè äëÿ ðîçóì³ííÿ ïàòîëîã³÷íèõ ðîçëàä³â
íåðâîâî¿ ñèñòåìè òà ¿õ êîðåêö³¿.

Îñòàíí³ì ÷àñîì äîñë³äæóþ÷è âïëèâ ñè-
íàïòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí íà ôóíêö³þ íå-
ðâîâèõ êë³òèí, íàóêîâö³ â³ää³ëó ãîëîâíîãî
ìîçêó ñòàëè çàñòîñîâóâàòè òåñòóâàííÿ åêñò-
ðàêò³â ãðèá³â çà ¿õ âïëèâîì íà ³ìïóëüñíó àê-
òèâí³ñòü ï³ðàì³äíèõ íåéðîí³â ã³ïîêàìïà íà
çð³çàõ ìîçêó. Öå âàæëèâî ç òî÷êè çîðó âèç-
íà÷åííÿ òèïó ðåöåïòîð³â, íà ÿê³ ä³þòü ñèíàï-
òè÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè êîíêðåòíèõ âèä³â
ãðèá³â ï³ä ÷àñ ë³êóâàííÿ îòðóºíü ãðèáàìè òà
äëÿ ïîøóêó íîâèõ ïðèðîäíèõ ñèíàïòè÷íî
àêòèâíèõ ðå÷îâèí [ 36-38.]

2. Àíàë³ç âïëèâó íà íåéðîíè ñåíñîìî-
òîðíî¿, ìîòîðíî¿ òà ïðåìîòîðíî¿ êîðè äîôàì³í-
òà íîðàäðåíåðã³÷íèõ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð, ÿê³
áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿ ðóõîâèõ ôóíêö³é
ïðîâîäèâñÿ íà ùóðàõ íà íåéðîííîìó ð³âí³.
Â äîñë³äàõ íà ê³øêàõ ñòâîðþâàëèñü åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ ìîäåë³ äåô³öèòó ôóíêö³¿ í³ãðîñòð³-
àòíîãî äîôàì³íó çà äîïîìîãîþ ñèñòåìíîãî
ââåäåííÿ íåéðîòîêñèíó ÌÔÒÏ, à òàêîæ âíóò-
ð³øíüîíåîñòð³àòíèõ ì³êðî³í�ºêö³é ñïåöèô³÷-
íèõ áëîêàòîð³â äîôàì³íîâèõ Ä1 (SCH 23390)
òà Ä2 (ñóëüï³ðèä)-ðåöåïòîð³â [50, 51]. Â äîñ-
ë³äàõ íà ùóðàõ âèâ÷àëè âïëèâ ì³êðî³îíîôî-
ðåòè÷íîãî ââåäåííÿ â ìîòîðí³ ä³ëÿíêè êîðè
àãîí³ñò³â òà àíòàãîí³ñò³â àäðåíàëîâèõ α- òà
β-ðåöåïòîð³â (îêòîïàì³íó, ïðàçîñ³íó òà ³çîïðî-
òåðåíîëó, ïðîïðàíîëîëó â³äïîâ³äíî).

Âñòàíîâëåíî, ùî äåô³öèò ôóíêö³¿ í³ãðî-
ñòð³àòíîãî äîôàì³íó ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ
ä³ÿëüíîñò³ ìîòîðíîãî òàëàìóñà òà éîãî àôå-
ðåíòíèõ ñèñòåì: âíóòð³øíüîãî ñåãìåíòà áë³äî¿
êóë³ òà ðåòèêóëÿðíî¿ çîíè ÷îðíî¿ ñóáñòàíö³¿.
Â öèõ ñòðóêòóðàõ âèíèêàþòü ðèòì³÷í³ (3-6/
íà ñåêóíäó) çàëïîâ³ âèñîêî÷àñòîòí³ ðîçðÿäè,
³íø³ âèäè ïåð³îäè÷íî¿ (ç ïåð³îäîì 0,2-30 ñ)
íåéðîííî¿ àêòèâíîñò³, ïîðóøóþòüñÿ íîðìàëü-
í³ ÷àñîâ³ òà ÿê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè çáóäæó-
âàëüíèõ òà ãàëüì³âíèõ íåéðîííèõ ðåàêö³é,
â³äïîâ³ä³ íåðâîâèõ êë³òèí íà ïðîïð³îöåïòèâí³
ïîäðàçíåííÿ òà ïðÿìó ñòèìóëÿö³þ àôåðåíò-
íèõ âõîä³â ñòàþòü á³ëüø ³íòåíñèâíèìè òà ïðî-
ëîíãîâàíèìè [11]. Âíàñë³äîê öüîãî ôîðìóºòü-

ñÿ ïàòîëîã³÷íèé ïîò³ê òàëàìîêîðòèêàëüíî¿
³ìïóëüñàö³¿, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîÿâîþ ó
òâàðèí ðóõîâèõ ïîðóøåíü: ã³ïî-, áðàäèê³íåç³¿,
ðèã³äíîñò³ ì�ÿç³â [47,48].

Óïåðøå ïîêàçàíî, ùî ñóìíî â³äîìèé
äåðèâàò øòó÷íîãî ãåðî¿íó 1-ìåòèë-4-ôåí³ë-
1,2,3,6-òåòðàã³äðîï³ðèäèí (ÌÔÒÏ) âèêëèêàº
áëîêàäó êîðòèêîñòð³àòíî¿ ³ìïóëüñàö³¿ [17,18,
39]. Â íàñòóïíèõ äîñë³äæåííÿõ áóëî âèÿâëå-
íî çáóäæóâàëüíîòîêñè÷íèé âïëèâ êîðòèêîñ-
òð³àòíîãî ãëóòàìàòó íå ëèøå ç áîêó äåô³öèòó
ìåçîñòð³àòíî¿ äîôàì³íåðã³÷íî¿ ñèñòåìè, âèê-
ëèêàíî¿ íåéðîòîêñèíîì 6-ã³äðîêñèäîôàì³íîì,
àëå ³ â ³íòàêòí³é ï³âêóë³ [20]. Ó çâ�ÿçêó ç
öèì âèíèêàº ñëóøíà ã³ïîòåçà, ùî ïîä³áíèé
ãëóòàìàòíèé âïëèâ ìîæå áóòè ³ íà ð³âí³ êîð-
òèêî-ñï³íàëüíî¿ ñèñòåìè çà óìîâ õðîí³÷íîãî
äåô³öèòó ìåçîñòð³àòíîãî äîôàì³íó, òîáòî ïðè
õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà [21]. Ìîðôîëîã³÷íî ³
åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íî îáãðóíòîâàíà ã³ïîòåçà, ùî
ÿê ïðè äîâãî÷àñíîìó ë³êóâàíí³ íåéðîëåïòè-
êàìè õâîðîáè Áåéëåðà (øèçîôðåí³ÿ), òàê ³
ïðè õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà, òðåáà î÷³êóâàòè ã³ïåð-
ôóíêö³þ êîðòèêîñòð³àòíî¿ ãëóòàìàòåðã³÷íî¿
àêòèâíîñò³, ùî ïîòðåáóº â³äïîâ³äíî¿ ìåäèêà-
ìåíòîçíî¿ òåðàï³¿ [19]. Âîäíî÷àñ áóëî, íà-
ðåøò³, ðîçâ�ÿçàíå çà äîïîìîãîþ ðåòðîãðàäíî¿
ôëóîðåñöåíòíî¿ òåõí³êè, äèñêóñ³éíå ïðèíöè-
ïîâå ïèòàííÿ ç ÷àñ³â Ðàìîíà-Êàõàëà ïðî
³ñíóâàííÿ ïðÿìèõ ñòð³àòîêîðòèêàëüíèõ çâ�ÿç-
ê³â, ïîêàçàíà ¿õ òîïîãðàô³÷íà îðãàí³çàö³ÿ
[39]. Äîâåäåíà âàæëèâà ðîëü íîðàäðåíåðã³÷-
íî¿ ñèñòåìè â ôîðìóâàíí³ ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³
íåéðîí³â ïåðâèííî¿ òà ïðåìîòîðíî¿ ä³ëÿíîê
êîðè òà ¿õ ðåàêö³é, ÿê³ âèêëèêàí³ ð³çíèìè
àôåðåíòíèìè ñèãíàëàìè. Âñòàíîâëåíî, ùî ñòè-
ìóëÿö³ÿ α-àäðåíîðåöåïòîð³â ïðèçâîäèòü äî
ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè ôîíîâèõ íåéðîííèõ ðîç-
ðÿä³â òà äî ï³äñèëåííÿ çáóäëèâîñò³ êîðòèêàëü-
íèõ íåéðîí³â. Ñòèìóëÿö³ÿ β-àäðåíîðåöåïòîð³â
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ãàëüìóâàííÿì ôîíîâî¿ íåé-
ðîííî¿ àêòèâíîñò³ òà çìåíøåííÿì çáóäëèâîñò³
íåéðîí³â ìîòîðíèõ ä³ëÿíîê êîðè. Îäåðæàí³
ôàêòè âêàçóþòü íà ³ñòîòíå çíà÷åííÿ íîðàä-
ðåíåðã³÷íî¿ ñèñòåìè â ìîòîðíîìó êîíòðîë³ òà
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî íîðàäðåíåðã³÷íà íåîêîð-
òèêàëüíà äåíåðâàö³ÿ ìîæå â³ä³ãðàâàòè âïëè-

Äîñë³äæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó
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âîâó ðîëü ó ðîçâèòêó ðóõîâèõ ïîðóøåíü ïðè
íåéðîäåãåíåðàòèâíèõ çàõâîðþâàííÿõ, çîêðå-
ìà ïðè õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà.

Ó ñï³ëüíèõ äîñë³äæåííÿõ ç ²íñòèòóòîì
íåéðîõ³ðóðã³¿ ³ì. À.Ï. Ðîìîäàíîâà ÀÌÍ Óê-
ðà¿íè [10, 11], ï³ä ÷àñ ñòåðåîòàêñè÷íèõ îïå-
ðàö³é íà ãîëîâíîìó ìîçêó ó õâîðèõ ëþäåé
âèêîðèñòîâóâàâñÿ ì³êðîåëåêòðîäíèé ìåòîä
ðåºñòðàö³¿ íåéðîííî¿ àêòèâíîñò³ ç ìåòîþ óòî÷-
íåííÿ òîïîãðàô³¿ ö³ëüîâèõ ä³ëÿíîê êð³îäåñò-
ðóêö³¿ äëÿ óñóíåííÿ ðèã³äíîñò³ ³ òðåìîðó.
Âïåðøå çä³éñíåíî äåòàëüíå ïîð³âíÿëüíå äîñ-
ë³äæåííÿ â³äì³òíèõ îñîáëèâîñòåé ôîíîâî¿ òà
âèêëèêàíî¿ àêòèâíîñò³ íåðâîâèõ êë³òèí âåíò-
ðîëàòåðàëüíîãî ÿäðà òàëàìóñà ïðè ð³çíèõ
âèäàõ åêñòðàï³ðàì³äíèõ ðóõîâèõ çàõâîðþ-
âàíü: ïàðê³íñîí³çì³, òîðñ³îííî-ì�ÿçîâ³é äèñ-
òîí³¿, ñïàñòè÷í³é êðèâîøè¿, äèòÿ÷îìó öåðåá-
ðàëüíîìó ïàðàë³÷³. Âèÿâëåíà çàëåæí³ñòü ì³æ
âíóòð³øíüîþ ñòðóêòóðîþ çàëïîâèõ íåéðîí-
íèõ ðîçðÿä³â ³ âèäîì çàõâîðþâàííÿ. Ïîêàçà-
íà âèñîêà åôåêòèâí³ñòü ìåòîäó ðåºñòðàö³¿ íåé-
ðîííî¿ àêòèâíîñò³ äëÿ óòî÷íåííÿ ëîêàë³çàö³¿
ìåæ òàëàìóñà ç âîëîêíèñòèìè óòâîðåííÿìè
ìîçêó, ³äåíòèô³êàö³¿ ä³ëÿíîê, ùî ù³ëüíî ïîâ�ÿ-
çàí³ ç ðóõîâèìè ôóíêö³ÿìè, òà âèÿâëåííÿ
îñåðåäê³â ç íàéá³ëüø âèðàçíèìè ôóíêö³îíàëü-
íèìè ïîðóøåííÿìè íåéðîííî¿ àêòèâíîñò³.

Ó ñï³ëüí³é ðîáîò³ ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè Â³ää³-
ëåííÿ åêñòðàï³ðàì³äíèõ çàõâîðþâàíü íåðâî-
âî¿ ñèñòåìè íà áàç³ ²íñòèòóòó ãåðîíòîëîã³¿
ÀÌÍ Óêðà¿íè [34] ðîçðîáëåíî êîìï�þòåð-
íèé ìåòîä àíàë³çó åëåêòðîì³îãðàô³÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ ç ìåòîþ ä³àãíîñòèêè ³ òåðàïåâòè÷íî-
ãî êîíòðîëþ õâîðîáè Ïàðê³íñîíà (îäåðæàíî
àâòîðñüêå ñâ³äîöòâî); ó ïàö³ºíò³â ç õâîðîáîþ
Ïàðê³íñîíà âèÿâëåíî çíà÷íèé ïîçèòèâíèé òå-
ðàïåâòè÷íèé åôåêò ä³¿ áëîêàòîðà ãëóòàìàòíèõ
ðåöåïòîð³â � àìàíòàäèíó; âñòàíîâëåíî ïîçè-
òèâíèé âïëèâ ñåðì³îíó (áëîêàòîðà α-àäðåíåð-
ã³÷íèõ ðåöåïòîð³â) íà äåÿê³ åëåêòðîì³îãðàô³÷í³
ïîêàçíèêè ó âèãëÿä³ çíèæåííÿ àìïë³òóäè ñïî-
êîþ, çìåíøåííÿ çàëïîâî¿ ì�ÿçîâî¿ àêòèâíîñò³
â ðèòì³ òðåìîðó, íîðìàë³çàö³¿ ðåöèïðîêíî¿
âçàºìîä³¿ ì³æ ì'ÿçàìè-àíòàãîí³ñòàìè.

Ñï³ëüíî ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè ²íñòèòóòó
ãåðîíòîëîã³¿ ÀÌÍ Óêðà¿íè äîñë³äæóâàëè çì³-

íè ïàðàìåòð³â âèêëèêàíèõ ïîòåíö³àë³â (ÂÏ)
òà ôîíîâî¿ ÅÅÃ, çóìîâëåíèõ ïðîöåñàìè ñòà-
ð³ííÿ òà ôîðìóâàííÿì ñèìïòîì³â õâîðîáè
Ïàðê³íñîíà [6, 7]. Ïîêàçàíî, ùî çì³íè êîì-
ïîíåíò³â N31 ³ P44 ñîìàòîñåíñîðíîãî ÂÏ ïðè
ïàðê³íñîí³çì³ òà ñòàð³íí³ çá³ãàþòüñÿ, àëå ïðè
ïàðê³íñîí³çì³ ö³ çì³íè á³ëüø âèðàæåí³. Ïðè
ñòàð³íí³, ÿê ³ ïðè ðîçâèòêó ïàðê³íñîí³çìó
çíèæóºòüñÿ ÷àñòîòà α-ðèòìó. Ïîä³áí³ çðóøåííÿ
ìîæóòü áóòè ïîâ'ÿçàí³ ç³ çì³íàìè â ê³ðêîâèõ
ñèñòåìàõ ðèòìîãåíåçó âíàñë³äîê äåô³öèòó
ìîíîàì³íåðã³÷íèõ ïðîåêö³é â íåîêîðòåêñ. Ïîì³-
÷åíî, ùî ïðè ïàðê³íñîí³çì³ â³äáóâàºòüñÿ ñóò-
òºâå ï³äâèùåííÿ ïîòóæíîñò³ õâèëü â θ- òà
α-ä³àïàçîíàõ. Ïðè ñòàð³íí³, íàâïàêè, ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ ïîòóæíîñò³
õâèëü çãàäàíèõ ä³àïàçîí³â.

Îêðåìå äîñë³äæåííÿ ïðèñâÿ÷åíå àíàë³çó
çâ'ÿçêó ì³æ ñïåêòðàëüíèìè ïàðàìåòðàìè ÅÅÃ
òà ïîêàçíèêàìè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ñòàí âè-
ùèõ ïñèõ³÷íèõ ôóíêöèé ïðè ïàðê³íñîí³çì³ [8,
9]. Âñòàíîâëåíî, ùî âèðàçí³ñòü íåãàòèâíûõ
çì³í ó ïñèõ³÷í³é ñôåð³ êîðåëþº ç âåëè÷èíîþ
ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîòóæíîñò³ θ2- è α-ðèòì³â. Ç
â³êîì ïàö³ºíò³â çâ'ÿçîê ì³æ ïîêàç-
íèêàìè ñòàíó ³íòåëåêòóàëüíî-ìíåñòè÷íèõ
ôóíêö³é òà àáñîëþòíèì çíà÷åííÿì ïîòóæíîñò³
â θ ä³àïàçîí³ çá³ëüøóºòüñÿ. Âèíèêàº äóìêà,
ùî çì³íè â ýìîö³îíàëüíî-îñîáèñò³é òà ³íòåëåê-
òóàëüíî-ìíåñòè÷í³é ñôåðàõ ïðè õâîðîá³ Ïàð-
ê³íñîíà ïåâíîþ ì³ðîþ ïîâ'ÿçàí³ ç³ çì³íàìè â
ýëåêòðîðèòìîãåíåç³ ãîëîâíîãî ìîçêó. Ðîáèòü-
ñÿ ïðèïóùåííÿ, ùî ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîòóæíîñò³
θ2- ³ αî ðèòì³â, î÷åâèäíî, ìîæíà ðîçãëÿäàòè
ÿê ñïåöèô³÷íèé ÅÅÃ-ìàðêåð, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
ìîæëèâ³ñòü âèíèêíåííÿ ó õâîðèõ íà ïàðê³í-
ñîí³çì ïðîáëåì ó ïñèõ³÷í³é ñôåð³.

3. Ó â³ää³ë³ êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó àêà-
äåì³ê Ñºðêîâ Ï.Ì. ³ç ñï³âðîá³òíèêàìè ùå äî
îá�ºäíàííÿ â³ää³ë³â ïðîäîâæóâàâ åëåêòðîí-
íî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ ñèíàïòè÷íîãî
àïàðàòó ñëóõîâî¿ êîðè ìîçêó ê³øêè [22, 23].
Âèêîðèñòàííÿ â öèõ äîñë³äæåííÿõ ìåòîä³â
ñòåðåîëîã³¿ äàëî ìîæëèâ³ñòü óïåðøå îòðèìàòè
äîñòîâ³ðí³ ðåçóëüòàòè ïðî ê³ëüê³ñòü çáóäæó-
âàëüíèõ òà ãàëüì³âíèõ ñèíàïñ³â â ðåàëüíîìó
îá�ºì³ (1 ìì3) òêàíèíè ñëóõîâî¿ êîðè òà íà

Â. Ì. Ñòîðîæóê
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îêðåìîìó ñòàòèñòè÷íîìó íåéðîí³. Âèçíà÷åíà
ê³ëüê³ñòü çáóäæóâàëüíèõ òà ãàëüì³âíèõ ñè-
íàïñ³â íà ñîì³, äåíäðèòàõ òà øèïèêàõ íåéðî-
íà. Îòðèìàí³ ôàêòè äîçâîëèëè ïðèéòè äî
âèñíîâêó, ùî íåéðîíè ñëóõîâî¿ êîðè ìàþòü
äâà çáóäæóâàëüíèõ òà äâà ãàëüì³âíèõ (îä-
íàêîâî¿ ëîêàë³çàö³¿) àôåðåíòíèõ âõîäè. Êî-
æåí ç öèõ âõîä³â ìàº ñâî¿ ôóíêö³îíàëüí³
îñîáëèâîñò³ òà âèêîíóº ïðèòàìàííó éîìó ðîëü
â ñèíàïòè÷í³é ïåðåäà÷³ òà ä³ÿëüíîñò³ íåéðî-
íà. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ïðîâåäåíî òàêîæ åëåêò-
ðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ ñèíàïòè÷-
íî¿ îðãàí³çàö³¿ ñëóõîâî¿ êîðè ùóðà [25].
Âèÿâëåíî, ùî ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ñèíàïñ³â â 1
ìì3 ñëóõîâî¿ êîðè ùóðà íà 67 % á³ëüøå í³æ â
ñëóõîâ³é êîð³ ê³øêè. Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ
[24] ñèíàïòè÷íîãî àïàðàòó âåíòðàëüíîãî ÿäðà
ìåä³àëüíîãî êîë³í÷àñòîãî ò³ëà � ãîëîâíîãî ðå-
ëåéíîãî ÿäðà ñëóõîâî¿ ñèñòåìè. Îòðèìàí³ ïð³î-
ðèòåòí³ ðåçóëüòàòè ïðî ê³ëüê³ñòü ñèíàïñ³â â 1
ìì3 òêàíèíè öüîãî ÿäðà. Çà ðîçì³ðîì ³ ôîð-
ìîþ ¿õ ñèíàïòè÷íèõ âåçèêóë òà òèïó êîíòàêòó
âèä³ëåíî 5 ãðóï ñèíàïñ³â, êîæíà ç íèõ ïåðåäàº
íà ðåëåéíèé íåéðîí ñâ³é ³íäèâ³äóàëüíèé âïëèâ.
Óñòàíîâëåíî, ùî íà îäíîìó ñåðåäíüîñòàòèñòè÷-
íîìó íåéðîí³ âåíòðîëàòåðàëüíîãî ÿäðà çíàõî-
äèòüñÿ áëèçüêî 9000 ñèíàïñ³â. Ç íèõ 13,4 %
íàëåæèòü àêñîíàì ñëóõîâèõ íåéðîí³â íèæí³õ
êîë³í÷àñòèõ ò³ë, 49,9 % - àêñîíàì êîðòèêîôó-
ãàëüíèõ íåéðîí³â ñëóõîâî¿ êîðè, 13 % - àêñî-
íàì ÃÀÌÊ-åðã³÷íèõ ³íòåðíåéðîí³â ÿäðà òà íåé-
ðîíàì ðåòèêóëÿðíîãî ÿäðà. Ïîõîäæåííÿ ðåøòè
àêñîí³â íå âñòàíîâëåíî. Ïîêàçàíî, ùî áåçïîñå-
ðåäíþ ó÷àñòü â ðåàë³çàö³¿ ðåëåéíî¿ ôóíêö³¿ ÿäðà
áåðå ëèøå 9 % ñèíàïñ³â. Ðåøòà çä³éñíþþòü ïå-
ðåäà÷ó ðåãóëþâàëüíèõ âïëèâ³â ð³çíèõ â³ää³ë³â
ìîçêó íà ðåëåéíó ôóíêö³þ ÿäðà. Ïîð³âíÿëüíå
äîñë³äæåííÿ ñèíàïòè÷íî¿ îðãàí³çàö³¿ äîðñàëü-
íîãî ÿäðà ìåä³àëüíîãî êîë³í÷àñòîãî ò³ëà ïîêà-
çàëî, ùî ñåðåäíº çíà÷åííÿ ñèíàïòè÷íî¿ ù³ëü-
íîñò³ îáîõ ÿäåð ïðèáëèçíî îäíàêîâå. Àëå
ñèíàïñè íåéðîí³â äîðñàëüíîãî ÿäðà á³ëüø ð³çíî-
ìàí³òí³ � â íüîìó â³äð³çíÿºòüñÿ 9 ãðóï ñèíàïñ³â.
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî íåéðîíè äîðñàëüíîãî
ÿäðà îòðèìóþòü àôåðåíòí³ âõîäè â³ä á³ëüøîãî
÷èñëà ñòðóêòóð. Àêóñòè÷íèé âõ³ä òåæ ³ñíóº,
àëå â³í íå³íòåíñèâíèé.

Ìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ç âèêîðèñ-
òàííÿì ã³ñòîëþì³íåñöåíòíèõ, åëåêòðîííî-ì³ê-
ðîñêîï³÷íèõ, ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â òà
òåõí³êè ðåòðîãðàäíîãî àêñîííîãî òðàíñïîðòó
ëþì³íåñöåíòíèõ ñïîëóê ³ ïåðîêñèäàçè õðîíó
áóëè ïðèñâÿ÷åí³ äåòàëüíîìó âèâ÷åííþ àíà-
òîì³÷íîãî ñóáñòðàòó, ÿêèé çàáåçïå÷óº ìîçêîâ³
ìåõàí³çìè íîöèöåïòèâíî¿ ïåðåäà÷³ òà ìîäó-
ëÿö³¿ áîëþ (ñåíñîðí³ ìåõàí³çìè), à òàêîæ
ìåõàí³çìè ðîçãàëüìóâàííÿ íà ð³âí³ ÷îðíî¿
ñóáñòàíö³¿ (ìîòîðí³ ìåõàí³çìè). Âïåðøå îïè-
ñàíà îðãàí³çàö³ÿ íèçõ³äíèõ ìåçîñï³íàëüíèõ
ñåðîòîí³íåðã³÷íèõ ïðîåêö³é äîðñàëüíîãî ÿäðà
øâà, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ïðÿìó ìîäóëÿö³þ áîëþ
íà ð³âí³ ñïèííîãî ìîçêó [35], òà ïðÿì³ øëÿ-
õè ç íåîñòð³àòóìà äî ñëóõîâî¿ êîðè [40]. Âïåð-
øå îäåðæàíî äîêàçè äèñêðåòíî¿ îðãàí³çàö³¿
âèñõ³äíèõ øëÿõ³â ç³ ñïèííîãî ìîçêó äî äåÿ-
êèõ ñòðóêòóð ïåðåäíüîãî â³ää³ëó ìîçêó [32,
31]. Âèñóíóòà ðîáî÷à ã³ïîòåçà, ùî ãîëîâíèì
ô³ç³îëîã³÷íèì åôåêòîì àêòèâàö³¿ ïðÿìèõ
ñï³íàëüíèõ âõîä³â ó ë³ìá³÷í³ ñòðóêòóðè ïå-
ðåäíüîãî â³ää³ëó ìîçêó º ï³äâèùåííÿ áîëüî-
âî¿ ÷óòëèâîñò³, à íå ¿¿ ïðèãí³÷åííÿ íà ð³âí³
ñïèííîãî ìîçêó. Âñòàíîâëåíà ïðè÷åòí³ñòü îê-
ñèäî-àçîòîñèíòàçîâì³ùóâàëüíîãî êëàñó íåé-
ðîí³â äî ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ àíàëü-
ãåòè÷íèõ çîí ³ ôîðìóâàííÿ íèçõ³äíèõ
àíòèíîöèöåïòèâíèõ ñèãíàë³â ó öåíòðàëüí³é
ñ³ð³é ðå÷îâèí³ ñåðåäíüîãî â³ää³ëó ìîçêó .

Ì³÷åí³ àêñîíí³ òåðì³íàë³, ùî ì³ñòÿòü ãëó-
òàìàò àáî ÃÀÌÊ äîñë³äæóâàëè çà äîïîìî-
ãîþ ³ìóíîöèòîõ³ì³÷íîãî ìåòîäó. Â õîä³ öèõ
äîñë³äæåíü íà ê³øêàõ äîêëàäíî âèâ÷åíà óëü-
òðàñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ ð³çíèõ ìåä³àòîð-
íèõ âõîä³â ó ÷îðíó ñóáñòàíö³þ â íîðì³ òà çà
óìîâ äåô³öèòó öåðåáðàëüíîãî äîôàì³íó [30].
Âàæëèâèì êðîêîì óïåðåä ó äîñë³äæåííÿõ
àêòèâàö³¿ ìîçêîâèõ öåíòð³â çà óìîâ áîëüîâèõ
ïîäðàçíåíü, âòîìè, ã³ïîêñ³¿, ñòðåñó àáî ðîç-
âèòêó äåô³öèòó öåðåáðàëüíîãî äîôàì³íó áóëî
âïðîâàäæåííÿ â åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåí-
íÿ íîâî¿ òåõí³êè åêñïðåñ³¿ ðàíí³õ ãåí³â (c-fos)
ó ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ³ ñïèííîãî ìîçêó òà
íàéñó÷àñí³éøèõ ìåòîä³â îö³íêè âì³ñòó åíäî-
òåë³í³â â öèðêóëþþ÷³é êðîâ³. Íà ìîäåëÿõ
ãåì³-ïàðê³íñîí³çìó ó ùóð³â âèâ÷àëè ñòàí ñó-

Äîñë³äæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó
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äèííîãî òîíóñó çà âì³ñòîì öèðêóëþþ÷èõ åí-
äîòåë³í³â ³ îêñèäó àçîòó çà óìîâ íîðìîêñ³¿ òà
ô³çè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ, ã³ïîêñ³¿ òà ô³çè÷-
íîãî íàâàíòàæåííÿ, à òàêîæ àêòèâàö³þ ðàíí³õ
ãåí³â ìîçêó [41]. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ
ìàþòü òåîðåòè÷íå ³ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ òîìó,
ùî âîíè â³äêðèëè ³íòèìí³ ìåõàí³çìè ðåãó-
ëþâàëüíî¿ ä³¿ ñòàð³þ÷îãî ìîçêó àáî ìîçêó ç
äåô³öèòîì äîôàì³íó íà åíäîòåë³àëüíó ôóíê-
ö³þ çà óìîâ ã³ïîêñ³¿ àáî ô³çè÷íîãî íàâàíòà-
æåííÿ. Âèñóíóòà ðîáî÷à ã³ïîòåçà, ùî ô³çè÷íå
íàâàíòàæåííÿ çà óìîâ ïîâ³ëüíî¿ ã³ïîêñ³¿ íîð-
ìàë³çóº åíäîòåë³àëüíó ôóíêö³þ, ïîðóøåíó ïðè
äåô³öèò³ öåðåáðàëüíîãî äîôàì³íó ó õâîðèõ
íà ïàðê³íñîí³çì òà ë³òí³õ ëþäåé, à äîíîð îê-
ñèäó àçîòó (í³òðîãë³öåðèí) ÿê ïîòåíö³éíèé
âàçîäèëàòàòîð, à òàêîæ ñëàáêà ã³ïîêñ³ÿ ìî-
æóòü ìàòè âèðàæåíèé ïîçèòèâíèé åôåêò íà
ïàòîãåíåç çàõâîðþâàííÿ íà ïàðê³íñîí³çì.

4. Âèâ÷åííÿ ô³ç³îëîã³¿ âèùî¿ íåðâîâî¿
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ïðîâîäèëèñü ó äâîõ íà-
ïðÿìàõ. Îäèí ³ç íèõ - ïîäàëüøå âèâ÷åííÿ
âëàñòèâîñòåé îñíîâíèõ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â ³ ¿õ
çâ�ÿçîê ç ³íäèâ³äóàëüíèìè îñîáëèâîñòÿìè
åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ, ñîìàòî-âåãåòàòèâíèõ,
ïñèõîìîòîðíèõ ôóíêö³é òà ÿêîñòåé îñîáèñ-
òîñò³ ³ çíà÷åííÿ öèõ â³äì³ííîñòåé ó òðóäîâ³é
ä³ÿëüíîñò³ [12]. Åôåêòèâí³ñòü ïðîÿâó óñï³ø-
íîñò³ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ð³çíèõ ¿¿ âèä³â ó
ïîêàçíèêàõ ïñèõîô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ íàóêîâîãî îáãðóíòóâàí-
íÿ ðîçðîáêè êðèòåð³¿â òà ìåòîäèê ïðîôåñ³é-
íîãî ïñèõîô³ç³îëîã³÷íîãî â³äáîðó òà îö³íêè
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ëþäèíè ïðè ð³çíèõ
âèäàõ òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ðåçóëüòàòîì òåî-
ðåòè÷íèõ ðîçðîáîê öüîãî íàïðÿìó º îáãðóí-
òóâàííÿ ³ ïðèéíÿòòÿ íîâî¿ òèïîëîã³÷íî¿ âëàñ-
òèâîñò³ ÂÍÄ - ôóíêö³îíàëüíî¿ ðóõëèâîñò³
íåðâîâèõ ïðîöåñ³â (ÔÐÍÏ) [13-15]. Äîâåäå-
íî, ùî ô³ç³îëîã³÷íîþ îñíîâîþ ïðîÿâó ³íäèâ³-
äóàëüíèõ ïñèõîô³ç³îëîã³÷íèõ â³äì³ííîñòåé
ì³æ ëþäüìè, ³ îñîáëèâî íåéðîäèíàì³÷íèõ
ÿêîñòåé, º òèïîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ÂÍÄ, ïðî-
â³äíå ì³ñöå ñåðåä ÿêèõ çàéìàº ÔÐÍÏ - ÿê
âèñîêîãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâàíà âëàñòèâ³ñòü
íåðâîâèõ ïðîöåñ³â (êîåô³ö³ºíò Õîëüö³íãåðà,
ÿêèé õàðàêòåðèçóº ñòóï³íü íàñë³äóâàííÿ îç-

íàêè, ñòàíîâèòü 0,73-0,83). Ïðàêòè÷íèì àñ-
ïåêòîì ðîçðîáêè äàíîãî íàïðÿìó º ñòâîðåí-
íÿ òà âïðîâàäæåííÿ â ðåàëüíå æèòòÿ àâòîìà-
òèçîâàíî¿ ìåòîäèêè âèâ÷åííÿ ïñèõîô³ç³î-
ëîã³÷íîãî íàïðóæåííÿ îïåðàòîð³â ç êåðóâàí-
íÿ ðóõîìèìè îá�ºêòàìè (îòðèìàíî àâòîðñüêå
ñâ³äîöòâî). Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà ³ àïàðàòóðà
äî íå¿ ç âèÿâëåííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâî-
ñòåé ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ íà íàâàíòàæåííÿ
ð³çíîãî ñòóïåíÿ ñêëàäíîñò³, ÿê³ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ áàãàòüìà ÍÄ², âóçàìè òà â³äîì÷èìè
îðãàí³çàö³ÿìè Óêðà¿íè òà êðà¿í ÑÍÃ [12].
Íà �Ñïîñ³á ïðîôâ³äáîðó îïåðàòîð³â� îòðè-
ìàíî ïàòåíò íà âèíàõ³ä. Çà ìîíîãðàô³¿, ùî
âèñâ³òëþþòü ö³ ïðîáëåìè [14, 15], àâòîðó
Ìàêàðåíêó Ì.Â. ó 1992 ð. áóëî ïðèñóäæåíî
ïðåì³þ ³ì.Î.Î.Áîãîìîëüöÿ.

Îêðåìèé íàïðÿì äîñë³äæåíü âêëþ÷àº
êîìïëåêñ ðîá³ò ç âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ôîð-
ìóâàííÿ òà ñòàíîâëåííÿ ïñèõîô³ç³îëîã³÷íèõ
ôóíêö³é ëþäèíè â îíòîãåíåç³. Ï³ä êåð³âíèö-
òâîì Ì.Â.Ìàêàðåíêà ö³ ðîáîòè âèêîíóþòüñÿ
â äåÿêèõ óí³âåðñèòåòàõ òà â³äîì÷èõ îðãàí³çà-
ö³ÿõ Óêðà¿íè. Çîêðåìà äîñë³äæåíî ñòàí ñåí-
ñîìîòîðíèõ ôóíêö³é ó ä³òåé ðàííüîãî òà ñå-
ðåäíüîãî øê³ëüíîãî â³êó ç ð³çíèìè âëàñòè-
âîñòÿìè îñíîâíèõ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â. Îáñòå-
æåííÿ ä³òåé ðàííüîãî øê³ëüíîãî â³êó äîâå-
ëî, ùî îíòîãåíåç öüîãî ïåð³îäó õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ øâèäêèì ôîðìóâàííÿì íåéðîäè-
íàì³÷íèõ ôóíêö³é ³ ïðîÿâëÿºòüñÿ â ïîäàëü-
øîìó ðîçâèòêó ÿê âëàñòèâîñòåé îñíîâíèõ íå-
ðâîâèõ ïðîöåñ³â, òàê ³ ïîë³ïøåíí³ ÷àñîâèõ
ïîêàçíèê³â ïðîñòèõ òà ñêëàäíèõ ñåíñîìîòîð-
íèõ ðåàêö³é. Ó ä³òåé 6-7 ðîê³â ïîêàçíèêè ïå-
ðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ íà íàâàíòàæåííÿ ð³çíîãî
ñòóïåíÿ ñêëàäíîñò³ áóëè íàéíèæ÷èìè. Àëå ç
â³êîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîñèòü ñòð³ìêèé ð³ñò
ïåðåì³ííèõ âñ³õ íåéðîäèíàì³÷íèõ ôóíêö³é.
Îñîáëèâî âèñîêèé òåìï ïðîÿâèâñÿ ó çá³ëü-
øåíí³ ê³ëüêîñò³ òà øâèäêîñò³ ïåðåðîáêè ³íôîð-
ìàö³¿ ç äèôåðåíö³þâàííÿ ïîçèòèâíèõ òà ãàëü-
ì³âíèõ ñèãíàë³â, ùî, ñë³ä ââàæàòè, ïîâ�ÿçàíî
ç ïîë³ïøåííÿì àíàë³òèêî-ñèíòåòè÷íî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, ÿêà ç â³êîì óäîñêîíàëþºòüñÿ ³ â³äïîâ³-
äàº â îñíîâíîìó çà ñòàí ðîçâèòêó ñêëàäíî¿
ïîâåä³íêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Îáñòåæåííÿ ä³òåé

Â. Ì. Ñòîðîæóê
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ðàííüîãî øê³ëüíîãî â³êó (6-10 ðîê³â) âèÿâè-
ëî ³ â³ðîã³äíèé çâ�ÿçîê ì³æ âëàñòèâîñòÿìè
îñíîâíèõ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â òà ÷àñîì ñêëàä-
íèõ ñåíñîìîòîðíèõ ðåàêö³é. Çâ�ÿçêó ì³æ òè-
ïîëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ÂÍÄ òà õàðàêòå-
ðîì ïðîÿâó ïðîñòèõ ñåíñîìîòîðíèõ àêò³â ó
ä³òåé öüîãî â³êîâîãî ïåð³îäó íå âèÿâëåíî.

Îáñòåæåííÿ ä³òåé ñåðåäíüîãî øê³ëüíîãî
â³êó (10-14 ðîê³â) ïîðÿä ³ç ïîäàëüøîþ ïîçè-
òèâíîþ äèíàì³êîþ âëàñòèâîñòåé íåéðîäèíà-
ì³÷íèõ ôóíêö³é äàëî çìîãó îòðèìàòè íîâ³ äàí³
ïðî â³äñóòí³ñòü çàêîíîì³ðíîñòåé ïðîÿâó çì³í
ôîðìóâàííÿ êîðåëÿö³éíèõ çâ�ÿçê³â ³íäèâ³äó-
àëüíî-òèïîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ÂÍÄ ç òà-
êèìè ñåíñîìîòîðíèõ ðåàêö³é íà íàâàíòàæåí-
íÿ ð³çíîãî ñòóïåíÿ ñêëàäíîñò³. Òàêîæ ñïîñòå-
ð³ãàëè â³äñóòí³ñòü â³äì³ííîñòåé ïîêàçíèê³â
ðóõîâèõ ðåàêö³é ì³æ ãðóïàìè îáñòåæåíèõ ç
ð³çíèìè âëàñòèâîñòÿìè îñíîâíèõ íåðâîâèõ
ïðîöåñ³â. Îòðèìàíî íîâ³ ôàêòè, ÿê³ õàðàêòå-
ðèçóþòü ïîäàëüøèé ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé
ðîçâèòîê ìîçêó, çðîñòàþ÷ó ñïåö³àë³çàö³þ
ñòðóêòóð êîðè, ùî â³äïîâ³äàþòü çà ïðèéìàííÿ
òà ïåðåðîáêó ³íôîðìàö³¿, à òàêîæ ãîðìîíàëüí³
ïåðåáóäîâè, ïðèòàìàíí³ äàíîìó â³êîâîìó ïåð³-
îäó, ÿê³ ïîâ�ÿçàí³, ìîæëèâî, ç ð³çíèöåþ êà-
ëåíäàðíîãî òà á³îëîã³÷íîãî â³êó ä³òåé.
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