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Îñîáëèâîñò³ ä³¿ ðîñëèííèõ ãë³êîçèä³â íà íåéðîíè
ñëèìàêà

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàñòèòåëüíûõ òðèòåðïåíîâûõ ãëèêîçèäîâ íà íåéðîíû âèíîãðàäíîé óëèò-
êè. Îáíàðóæåíî, ÷òî ìîíîäåñìîçèäíûå ãëèêîçèäû â êîíöåíòðàöèè 2• • • • • 10-3 � 10-4 ìîëü/ë, ââåäåí-
íûå â íàðóæíûé ðàñòâîð, âûçûâàþò óñòîé÷èâóþ ãèïåðïîëÿðèçàöèþ íåéðîíîâ. Ìåòîäîì ôèê-
ñàöèè ïîòåíöèàëà óñòàíîâëåíî, ÷òî äàííûå âåùåñòâà óâåëè÷èâàþò àìïëèòóäó âûõîäÿùåãî
êàëèåâîãî òîêà. Áîëåå íèçêèå êîíöåíòðàöèè � 10-5 � 10-7 ìîëü/ë ïðèâîäÿò ëèáî ê êðàòêîâðå-
ìåííîìó îáðàòèìîìó óãíåòåíèþ èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè, ëèáî íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà
ôîíîâóþ àêòèâíîñòü íåéðîíîâ. Äåéñòâèå ãëèêîçèäîâ ÿâëÿåòñÿ íåñïåöèôè÷åñêèì è ðàçâèâàåò-
ñÿ â òå÷åíèå 1-2 ìèí. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî âëèÿíèå òðèòåðïåíîâûõ ãëèêîçèäîâ â
âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì íåñåëåêòèâíûõ ïîð â ìåìáðàíàõ íåéðîíîâ.
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ÂÑÒÓÏ

Îñòàíí³ì ÷àñîì ç ðîñëèí âèä³ëåíî òà ñèíòå-
çîâàíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü íîâèõ õ³ì³÷íèõ ðå-
÷îâèí, ÿê³ ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ êë³í³÷íèõ âèï-
ðîáóâàíü. Äî òàêèõ ðå÷îâèí íàëåæàòü ³  òðèòåð-
ïåíîâ³ ãë³êîçèäè (ÒÒÃ). Çà äåÿêèìè äàíèìè
[15] ¿ì âëàñòèâèé øèðîêèé ñïåêòð á³îëîã³÷-
íî¿ ä³¿ � ô³áðèíîë³òè÷íî¿, êàðä³îòîí³÷íî¿, çàñ-
ïîê³éëèâî¿, ïðîòèñêëåðîòè÷íî¿, ïðîòèçàïàëü-
íî¿, ïñåâäîãîðìîíàëüíî¿ òîùî. Äëÿ ãë³êîçèä³â
âèä³â ðîäà Hedera íàìè áóëà ïîêàçàíà ³ìó-
íîìîäóëþþ÷à àêòèâí³ñòü [18]. Ïðîòå ïîðÿä
ç ë³êóâàëüíèì åôåêòîì, ö³ ðå÷îâèíè ìàþòü
öèòîòîêñè÷íó ä³þ. Çîêðåìà, ÒÒÃ çäàòí³ âè-
ÿâëÿòè ãåìîë³òè÷íó [22], àíòèì³êðîáíó [23]
òà ïðîòèïóõëèííó ä³þ [20]. Öå îçíà÷àº, ùî
ïðè ñèñòåìíîìó ââåäåíí³ âîíè ìîæóòü
çä³éñíþâàòè ïåâíèé âïëèâ íà íåðâîâó ñèñòå-
ìó, ÿê íàéá³ëüø ðåàêòèâíó ñèñòåìó îðãàí³ç-
ìó. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ä³ÿ ð³çíîìàí³òíèõ
ïîõ³äíèõ ÒÒÃ íà íåðâîâ³ êë³òèíè äî öüîãî
÷àñó íå âèâ÷åíà.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè ä³þ
ìîíî- òà á³ñäåñìîçèäíèõ ÒÒÃ íà ïîêàçíèêè
åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â âèíîãðàäíî-

ãî ñëèìàêà òà âèçíà÷èòè âïëèâ äàíèõ ãë³êî-
çèä³â íà ñóìàðíèé êàë³ºâèé ñòðóì.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ íà íåéðîíàõ
öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè âèíîãðàäíîãî
ñëèìàêà Helix pomatia. ²çîëüîâàíå íàâêîëîã-
ëîòêîâå ê³ëüöå ô³êñóâàëè çà íåðâè çà äîïî-
ìîãîþ âîëüôðàìîâèõ ãîëîê íà äí³ åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ ïðîòîêîâî¿ êàìåðè (îá�ºì 0,5 ìë).
Ï³ñëÿ ìåõàí³÷íîãî âèäàëåííÿ çîâí³øíüî¿ îáî-
ëîíêè, ï³äãëîòêîâèé ãàíãë³é îáðîáëÿëè ôåð-
ìåíòîì Pronasa E (ô³ðìè �Sigma�, ÑØÀ)
ïðîòÿãîì 45 õâ ³ ïðîìèâàëè çîâí³øí³ì ðîç÷è-
íîì Ð³íãåðà, ùî ì³ñòèâ (ììîëü/ë): NaCl -
100, KCl - 4, CaCl2 - 10, MgCl2 - 4, Hepes-
NaOH - 10; ðÍ  7,45. Äëÿ âíóòð³øíüîêë³òèí-
íîãî â³äâåäåííÿ á³îïîòåíö³àë³â ñêëÿí³ ì³êðî-
åëåêòðîäè çàïîâíþâàëè 2,5 ìîëü/ë KCl ³
âîíè ìàëè îï³ð 10 � 30 ÌÎì. Íåéðîíè ÏÏà1,
ÏÏà2, ÏÏà7 ³ Â7 ³äåíòèô³êóâàëè çà äàíèìè
Êîâàëÿ òà Êîíîíåíêà [17].

Äëÿ ðåºñòðàö³¿ ñòðóì³â âèêîðèñòîâóâà-
ëè ìåòîä ô³êñàö³¿ ïîòåíö³àëó â ðåæèì³ �ö³ëà
êë³òèíà� [14]. Íåéðîíè áóëè ³çîëüîâàí³ çà
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äîïîìîãîþ áàãàòîðàçîâîãî ïåðåïóñêàííÿ ïðà-
âîãî ïàð³ºòàëüíîãî òà â³ñöåðàëüíîãî ãàíãë³ÿ
÷åðåç ñêëÿí³ ï³ïåòêè (ä³àìåòð ê³í÷èêà 0,5 � 1 ìì).
Ì³êðîåëåêòðîäè (îï³ð 2 � 4 ÌÎì) çàïîâíþ-
âàëè ðîç÷èíîì òàêîãî ñêëàäó (ììîëü/ë):
KCl - 120, MgCl2 - 5, Hepes - 10, EGTA - 5;
pH  7,4. Ó äåÿêèõ åêñïåðèìåíòàõ ó çîâí³øí³é
ðîç÷èí äîäàâàëè 15 ììîëü/ë ÒÅÀ-Cl.

Àïë³êàö³þ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí âèêîíóâà-
ëè äîäàâàííÿì ¿õ ó ðåºñòðàö³éíó êàìåðó.
Á³ñäåñìîçèäí³ ÒÒÃ ðîç÷èíÿëè ó çîâí³øíüîìó
ðîç÷èí³, à ìîíîäåñìîçèäí³, íåðîç÷èíí³ ó âîä³
ñïîëóêè, ïîïåðåäíüî ïåðåòâîðþâàëè â íà-
òð³ºâó ñ³ëü ïðè íàãð³âàíí³ ç äîäàâàííÿì
Na2CO3 òà äîâîäèëè çîâí³øí³ì ðîç÷èíîì äî
ïîòð³áíèõ êîíöåíòðàö³é.

Âñ³ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷í³ åêñïåðèìåíòè áó-
ëè âèêîíàí³ ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³
(19 � 240Ñ).

Ðîçïîä³ë åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðåçóëüòàò³â
ïîð³âíþâàëè ç �íîðìàëüíèì� çà êðèòåð³ºì
Êîëìîãîðîâà - Ñì³ðíîâà (ïàêåò ïðîãðàì Sta-
tistica 5,0; ð³âåíü çíà÷óùîñò³ Ð<0,05). Ïî-
ð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â �äî àïë³êàö³¿ ÒÒÃ� �
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←Glc-(6←1)-Glc-(4←1)-Rha
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←Glc-(6←1)-Glc-(4←1)-Rha
←Glc-(6←1)-Glc-(4←1)-Rha
←Glc-(6←1)-Glc-(4←1)-Rha
←Glc-(6←1)-Glc
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�ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ ÒÒÃ� ïðîâîäèëè çà äîïîìî-
ãîþ U-êðèòåð³þ Ìàííà-Ó¿òí³ (äîñòîâ³ðí³ñòü
â³äì³ííîñòåé ñåðåäí³õ çíà÷åíü Ð≤0,05).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Áóëî çàðåºñòðîâàíî àêòèâí³ñòü 27 íåéðîí³â
ÏÏà1, 21 � ÏÏà2, 34 � ÏÏà7, 14 � Â7 òà 12
íå³äåíòèô³êîâàíèõ íåéðîí³â ó ïðàâîìó ïàð³-
ºòàëüíîìó òà â³ñöåðàëüíîìó ãàíãë³ÿõ. Âèêî-
ðèñòàí³ â ðîáîò³ ÒÒÃ îëåàíîëîâî¿ êèñëîòè
(R2=H) òà õåäåðàãåíèíó (R2=OH) áóëè âèä³-
ëåí³ ç ïëþùà êðèìñüêîãî Hedera taurica Carr.
(1 � 3, 7 � 11, 15, 16) [1-5, 9, 10, 12], ïëþùà
êîëõ³äñüêîãî Hedera cochica C. Koch. (5, 6,
13, 14) [6, 11], à òàêîæ ³ç àêàíòîïàíàêñà Çè-
áîëüäà Acantopanax sieboldianus Makino (4,
12) [21], ³ ìàëè òàêó õ³ì³÷íó ñòðóêòóðó:

Ïðèì³òêà: R1, R2 ³ R3 � ðàäèêàëè àãë³êîíó.
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Ç êîæíîþ ðå÷îâèíîþ (â êîíöåíòðàö³¿ â³ä
10-7 äî 2•••••10-3 ìîëü/ë) áóëî ïðîâåäåíî ïîíàä
15 åêñïåðèìåíò³â íà ð³çíèõ íåéðîíàõ. ²íêó-
áàö³ÿ êë³òèí ç êîæíîþ êîíöåíòðàö³ºþ ÒÒÃ
ïðîâîäèëàñÿ ïðîòÿãîì 3 õâ. Öüîãî ÷àñó áóëî
äîñòàòíüî, ùîá âèíèê åôåêò ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿,
ÿêùî â³í ïðîÿâëÿâñÿ.

Ä³ÿ ÒÒÃ íà ïîêàçíèêè åëåêòðè÷íî¿
àêòèâíîñò³ íåéðîí³â. Ïåðôóç³ÿ á³ñäåñìîçèä-
íèõ ãë³êîçèä³â (ñïîëóêè 10 � 16) ó êîíöåíò-
ðàö³ÿõ 10-3 � 10-2 ìîëü/ë, äîñòàòí³õ äëÿ îò-
ðèìàííÿ åôåêòó [13], íå âïëèâàëà íà åëåêò-
ðè÷íó àêòèâí³ñòü äîñë³äæåíèõ íåéðîí³â.

Âïëèâ ìîíîäåñìîçèäíèõ ãë³êîçèä³â (ñïî-
ëóêè 1 � 9) áóëî âèâ÷åíî â ä³àïàçîí³ êîíöåí-
òðàö³é 10-7 � 2•••••10-3 ìîëü/ë. Àïë³êàö³ÿ äàíèõ
ðå÷îâèí âèÿâëÿëà âèðàæåíó ä³þ íà ôîíîâó
àêòèâí³ñòü ÿê ³äåíòèô³êîâàíèõ, òàê ³ íå³äåí-
òèô³êîâàíèõ íåéðîí³â. Âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿
ðå÷îâèí (10-3 � 10-4 ìîëü/ë) ïðèçâîäèëè äî
ñò³éêî¿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ íåéðîí³â, àáî âèê-
ëèêàëè íåçâîðîòí³ çì³íè â õàðàêòåð³ ³ìïóëüñ-
íî¿ àêòèâíîñò³ ï³ñëÿ â³äìèâàííÿ. Ïðè íèæ-
÷èõ êîíöåíòðàö³ÿõ (10-5 � 10-7 ìîëü/ë) ñïî-
ñòåð³ãàëàñÿ àáî êîðîòêî÷àñíà ã³ïåðïîëÿðèçà-
ö³ÿ ç â³äíîâëåííÿì ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³ íåé-
ðîí³â, àáî çì³í ó ðîçâèòêó ïîòåíö³àëó ä³¿
(ÏÄ) íå â³äáóâàëîñÿ (ðèñ. 1).

ßê âèäíî ç ðèñóíêà, ä³ÿ ãë³êîçèäó 5 íà
íåéðîíè ÏÏà7 òà ÏÏà1 ðîçâèâàëàñÿ ïðîòÿ-

ãîì 70-80 ñ ï³ñëÿ ïî÷àòêó ïåðôóç³¿. Ïðè â³ä-
ìèâàíí³ ñòàíäàðòíèì ðîç÷èíîì Ð³íãåðà åôåêò
ÒÒÃ íå çíèêàâ. Íà 30-é õâèëèí³ â³ä ïî÷àòêó
â³äìèâàííÿ ó íåéðîíà ÏÏà7 ñïîñòåð³ãàëèñÿ
ï³êè (òàê çâàí³ àêñîäåíäðèòí³ ÏÄ), ÿê³ ñêëà-
äàëè çà àìïë³òóäîþ 13,0 ìÂ ± 1,5 ìÂ (ðèñ.
1, 1, á). Âèõîäÿ÷è ç äàíèõ Êîíîíåíêà [16],
ùî ãåíåðàö³ÿ ðèòìîïðîâ³äíî¿ àêòèâíîñò³ âè-
íèêàº â ëîêóñ³, â³ääàëåíîìó â³ä ñîìè, òîáòî
â àêñîäåíäðèòíîìó äåðåâ³, à ïîò³ì ³ìïóëüñè
åëåêòðîòîí³÷íî ïîøèðþþòüñÿ äî àêñîííîãî
ãîðáèêà, äå â³äáóâàºòüñÿ ãåíåðàö³ÿ ñîìàòè÷-
íèõ ÏÄ, â³ðîã³äíî, ùî çîíà âèíèêíåííÿ ïî-
òåíö³àë³â âèÿâëÿºòüñÿ ìåíø ÷óòëèâîþ äî âïëè-
âó ÒÒÃ, í³æ ñàìà ñîìàòè÷íà ìåìáðàíà. Ïðî-
òå íà 40-é õâèëèí³ â³ä ïî÷àòêó â³äìèâàííÿ
ïðèïèíèëàñÿ ãåíåðàö³ÿ ³ öèõ íèçüêîàìïë³òóä-
íèõ ÏÄ. Âèõ³äíèé ð³âåíü ìåìáðàííîãî ïî-
òåíö³àëó (ÌÏ) íåéðîíà äîð³âíþâàâ 68,0 ìÂ±
± 1,5 ìÂ, à ïðè ä³¿ ãë³êîçèäó ïðîòÿãîì óñüî-
ãî ÷àñó ðåºñòðàö³¿ çì³íèâñÿ íà 5 ìÂ ± 2 ìÂ ó
á³ê ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ ³ äî ôîíîâîãî ð³âíÿ íå
â³äíîâëþâàâñÿ.

Äåùî â³äì³ííó ä³þ âèÿâèâ âïëèâ ãë³êîçè-
äó 5 íà íåéðîí ÏÏà1. Ïðèáëèçíî ÷åðåç 4,5 õâ
â³ä ïî÷àòêó çàì³íè ðîç÷èíó, ùî ì³ñòèâ ÒÒÃ,
íà çîâí³øí³é ðîç÷èí, íåéðîí â³äíîâèâ ãåíå-
ðàö³þ ÏÄ, ïðîòå ¿õ àìïë³òóäà áóëà íà 4,0
ìÂ ± 1,5 ìÂ íèæ÷îþ çà ôîíîâó é çìåíøè-
ëàñü ó 1,5�2 ðàçè ê³ëüê³ñòü ³ìïóëüñ³â ó ïà÷ö³.

Îñîáëèâîñò³ ä³¿ ðîñëèííèõ ãë³êîçèä³â

Ðèñ. 1. Âïëèâ ãë³êîçèäó 5 ó êîí-
öåíòðàö³¿ 10-3 ìîëü/ë íà åëåêòðè÷-
íó ìîíîìîäàëüíó àêòèâí³ñòü íåé-
ðîíà ÏÏà7 òà ïà÷êîâó àêòèâí³ñòü
íåéðîíà ÏÏà1.
Îäíî÷àñíà ðåºñòðàö³ÿ ôîíîâî¿ àê-
òèâíîñò³ íåéðîí³â ÏÏà7 (1) ³ ÏÏà1
(2); ³íòåðâàë ì³æ çàïèñàìè à ³
á � 30 õâ, á ³ â � 10 õâ. Ñòð³ëêà
âêàçóº ïî÷àòîê ïåðôóç³¿ ðå÷îâèíè.

à

á â

1

2

20 ñ

50 ìÂ

×åðåç 30 õâ â³ä ïî÷àòêó â³äìè-
âàííÿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ñóòòºâå
çá³ëüøåííÿ ÷èñëà ïîòåíö³àë³â
ó ïà÷ö³ (äî 32 ± 3, ôîí 40 ±
±5) òà ÷àñòîòè ¿õ ïðîõîäæåííÿ
â 2-2,5 ðàçè ïîð³âíÿíî ç ôî-
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íîì (äèâ. ðèñ. 1, 2, á, â).
Àëå íåçâàæàþ÷è íà âñ³ â³ä-
íîâëþâàëüí³ ïðîöåñè â³äáó-
ëîñÿ ïîâ³ëüíå çãàñàííÿ ðèò-
ìó ³ ïîâíå éîãî ïðèïèíåííÿ
íà 40-é õâèëèí³.

Íåîáîðîòíó ã³ïåðïîëÿ-
ðèçàö³þ äîñë³äæóâàíèõ íåé-
ðîí³â âèêëèêàëè ãë³êîçèäè
1, 2, 6, 7, 9 ó êîíöåíòðàö³-
ÿõ 10-3 òà 10-4 ìîëü/ë.
Åôåêò öèõ ðå÷îâèí ðîçâè-
âàâñÿ òàêîæ ïðîòÿãîì 40-60 ñ.
ÌÏ çì³íþâàâñÿ íà 4,0 ìÂ ±
±1,2 ìÂ ó á³ê ã³ïåðïîëÿðè-
çàö³¿ (ðèñ. 2, 1). Äåùî íå-
ñïîä³âàíèé ðåçóëüòàò áóëî
îòðèìàíî ïðè äîñë³äæåíí³
âïëèâó ãë³êîçèä³â 3 ³ 4 íà
íåðâîâ³ êë³òèíè. Ó äàíîìó
âèïàäêó äî ðîçâèòêó ã³ïåð-
ïîëÿðèçàö³éíîãî ìîìåíòó áó-
ëî ïîì³òíå êîðîòêî÷àñíå çá³ëü-
øåííÿ ÷àñòîòè ãåíåðàö³¿ ÏÄ
ç ïîïåðåäí³ì äåïîëÿðèçà-
ö³éíèì çñóâîì ÌÏ, ïðè öüî-
ìó àìïë³òóäà ³ìïóëüñ³â çíà÷-
íî çíèæóâàëàñÿ (äèâ. ðèñ.
2, 2,3,4). Â³äíîâëåííÿ
³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ ï³ñëÿ
â³äìèâàííÿ ãàíãë³ÿ â³ä õ³-
ì³÷íîãî ïðåïàðàòó òàêîæ íå

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ íàìè åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ä³éòè âèñ-
íîâêó, ùî ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó ÏÄ ïðè ä³¿
ÒÒÃ çóìîâëåíî ï³äâèùåíèì âèõîäîì ³îí³â Ê+

³ç êë³òèíè, ÿêèé ïðèçâîäèòü äî çñóâó çíà÷åí-
íÿ ÌÏ ó á³ëüø íåãàòèâíó ä³ëÿíêó.

Âïëèâ ãë³êîçèä³â íà ñóìàðíèé êàë³º-
âèé ñòðóì. Ïðè äîäàâàíí³ ó çîâí³øí³é ðîç-
÷èí, ãë³êîçèä 5 çá³ëüøóâàâ àìïë³òóäó ñóìàð-
íîãî êàë³ºâîãî ñòðóìó (ÑÊÑ), âèêëèêàþ÷è
òàêîæ çì³íó éîãî ôîðìè (ðèñ. 4, 1). Ñåðåäíº
àðèôìåòè÷íå çíà÷åííÿ àìïë³òóäè ñòðóìó äëÿ
êîíòðîëþ ñêëàäàëî 1,85 íÀ ± 0,03 íÀ, à äëÿ
ñòðóìó, âèêëèêàíîãî ÒÒÃ - 3,38 íÀ ± 0,18
íÀ. Ï³ñëÿ 5 � 7 õâ â³ä ïî÷àòêó ïåðôóç³¿ êë³òè-
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1

2

3

4

50 ìÂ

16 ñ

80 ñ

Ðèñ. 2. Âïëèâ ãë³êîçèä³â 1 ³ 4 íà ³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü íåéðîí³â:
1 � ä³ÿ ãë³êîçèäó 1 â êîíöåíòðàö³¿ 10-4 ìîëü/ë íà íåéðîí ÏÏà7; 2, 3, 4
� åôåêò àïë³êàö³¿ ãë³êîçèäó 4 â êîíöåíòðàö³¿ 10-3 ìîëü/ë íà ìîäóëÿö³þ
ðèòì³÷íî¿ ìîíîìîäàëüíî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîíà ÏÏà1, ÏÏà2 ³ íå³äåíòèô-
³êîâàíîãî íåéðîíà ãðóïè Ä ó ïðàâîìó ïàð³ºòàëüíîìó ãàíãë³¿ â³äïîâ³äíî.
Ñòð³ëêàìè â³äçíà÷åíî ïî÷àòîê ïåðôóç³¿. Ë³í³ÿ íàä ðåºñòðàö³ºþ ïîêàçóº
³íòåðâàë, êîëè øâèäê³ñòü çàïèñó áóëà çìåíøåíà ó 5 ðàç³â.

â³äáóâàëîñÿ, ÿê ³ â âèùåçàçíà÷åííîìó âèïàäêó.
Íàéìåíøèé âïëèâ íà íåðâîâ³ êë³òèíè

âèÿâèâ ãë³êîçèä 8. Àïë³êàö³ÿ ö³º¿ ðå÷îâèíè â
êîíöåíòðàö³¿ 2•••••10-3 ìîëü/ë âèêëèêàëà ñò³éêó
ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ â íåéðîí³ ÏÏà2 ³ êîðîòêî-
÷àñíó ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ, ç â³äíîâëåííÿì âè-
õ³äíîãî çíà÷åííÿ ÏÄ, â íåéðîí³ ÏÏà7 (ðèñ.
3, 1,2). Ïðîòå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ âäâ³÷³
(10-3 ìîëü/ë) íå âèÿâëÿëî áóäü-ÿêèõ ³ñòîò-
íèõ çì³í ó õàðàêòåð³ ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³
äîñë³äæóâàíèõ íåéðîí³â, çîêðåìà ³ íåéðîíà
ÏÏà2 (äèâ. ðèñ. 3, 3). Á³ëüø âèðàæåíà ä³ÿ
ãë³êîçèä³â ó ò³é ÷è ³íø³é êîíöåíòðàö³¿, éìîâ-
³ðíî, çàëåæèòü â³ä ñòðóêòóðè âóãëåâîäíèõ
çàëèøê³â, í³æ â³ä àãë³êîíó [19].
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íà ïðèïèíÿëà äåìîíñòðó-
âàòè âèõ³äíèé êàë³ºâèé
ñòðóì ³, ìîæëèâî, àïë³êà-
ö³ÿ ö³º¿ ðå÷îâèíè ïðèçâî-
äèëà äî çàãèáåë³ íåéðîí³â.

Ó íàñòóïí³é ñåð³¿ åê-
ñïåðèìåíò³â ìè äîäàâàëè
òåòðàåòèëàìîí³é (ÒÅÀ) �
â³äîìèé íåñåëåêòèâíèé áëî-
êàòîð êàë³ºâèõ êàíàë³â �
ó ðîç÷èí Ð³íãåðà, ùîá ç�ÿ-
ñóâàòè ä³þ ÒÒÃ íà êàëü-
ö³éçàëåæíèé êàë³ºâèé
ñòðóì. Ç ðèñ. 4, 2 âèäíî,
ùî ïåðôóç³ÿ çîâí³øíüîãî
ðîç÷èíó ç ÒÅÀ çìåíøóâà-
ëà ñåðåäíº çíà÷åííÿ àìï-
ë³òóäè ñòðóìó, ïîð³âíÿíî
ç êîíòðîëåì, ïðèáëèçíî íà
1,4 íÀ. Àëå àïë³êàö³ÿ ãë³-
êîçèäó 5 ç ÒÅÀ çí³ìàëà
çäàòí³ñòü ÒÅÀ áëîêóâàòè

Ðèñ. 3. Ðåàêö³¿ íåéðîí³â íà ä³þ ãë³êîçèäó 8:
1 ³ 3 � âïëèâ ïåðôóç³éíîãî ï³äâåäåííÿ ãë³êîçèäó íà íåéðîí ÏÏà2, ãåíåðóþ-
÷îãî ïîâ³ëüíó ïà÷êîâó àêòèâí³ñòü; 2 � àêòèâí³ñòü íåéðîíà ÏÏà7 äî ³ ï³ñëÿ
ïåðôóç³¿ ðå÷îâèíè. Ñòð³ëêàìè â³äçíà÷åíî ïî÷àòîê ïåðôóç³¿. Ë³í³ÿ íàä ðåº-
ñòðàö³ºþ ïîêàçóº ³íòåðâàë, êîëè øâèäê³ñòü çàïèñó áóëà çìåíøåíà ó 5 ðàç³â.

Ðèñ. 4. Âèêëèêàíå ãë³êîçèäîì 5 ï³äâè-
ùåííÿ êàë³ºâîãî ñòðóìó ó íå³äåíòèô³êî-
âàíèõ íåéðîí³â. Ïðîòîêîë âèì³ð³â ïðè-
âåäåíèé ï³ä çàïèñàìè ñòðóì³â.

10-3 ìîëü/ë

2 ••••• 10-3 ìîëü/ë

2 ••••• 10-3 ìîëü/ë

1

2

3

êàë³ºâèé ñòðóì çàòðèìàíîãî âèï-
ðÿìëåííÿ. Àìïë³òóäà ñòðóìó ï³äâè-
ùóâàëàñÿ íà 1,2 íÀ. Ïðè â³äìè-
âàíí³ åôåêò ö³º¿ ñïîëóêè áóâ íåî-
áîðîòíèì. Íèæ÷³ äîçè ãë³êîçèäó
5 (10-7 � 10-6 ìîëü/ë) íå âïëèâà-
ëè íà ÑÊÑ.

Òàêèì ÷èíîì ÒÒÃ, éìîâ³ðíî,
ìàþòü âèñîêó ñïîð³äíåí³ñòü äî çâ�ÿ-
çóâàííÿ ç ë³ï³äíèì øàðîì êë³òèí-
íî¿ ìåìáðàíè, ùî çóìîâëþº ï³äâè-
ùåííÿ ³îííî¿ ïðîâ³äíîñò³ â äåê³ëü-
êà ðàç³â ³ ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ
íåñåëåêòèâíèõ ïîð ó ìåìáðàí³. Öå
º îñíîâíèì øëÿõîì âèõîäó ³îí³â

Îñîáëèâîñò³ ä³¿ ðîñëèííèõ ãë³êîçèä³â

Ãë³êîçèä 5  10-5 ìîëü/ë

Ãë³êîçèä 5               10-5 ìîëü/ë + ÒÅÀ

Êîíòðîëü

1

2

Êîíòðîëü

Ðîç÷èí Ð³íãåðà ç ÒÅÀ
400 ìñ

100 ìñ

1 íÀ

50 ìñ

20 ìñ

-70 ìÂ

+30 ìÂ

-90 ìÂ
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êàë³þ ç êë³òèíè. Âòðàòà âíóòð³øíüîêë³òèí-
íîãî êàë³þ ñïðèÿº ðîçâèòêó òðèâàëî¿ ã³ïåð-
ïîëÿðèçàö³¿ ³ íîñèòü íåîáîðîòíèé õàðàêòåð.
Ö³ ðåçóëüòàòè êîðåëþþòü ç äàíèìè, îäåðæà-
íèìè ïðè äîñë³äæåíí³ âïëèâó ãîëîòóðèíó À2
íà ìîäåëüí³ ìåìáðàíè, ùî ì³ñòÿòü ñòåðèíè
[7, 8].

Àâòîðè âèñëîâëþþòü ùèðó âäÿ÷í³ñòü Ì.À.×âàíî-

âó (²íñòèòóò ô³ç³îëîã³³ ³ì. Î.Î.Áîãîìîëüöÿ) çà äîïîìî-

ãó â ïðîâåäåíí³ åêñïåðèìåíò³â ç âèì³ðþâàííÿ êàë³ºâèõ

ñòðóì³â.

O.V. Kostyuchenko, V.I. Grishkovets,
I.I. Korenyuk

THE EFFECT OF THE PLANT SAPONINS
ON THE MOLLUSC NEURONS

The effect of the plant triterpene saponins on Helix
pomatia neurons is investigated. It was found that
monodesmosidic saponins being perfused to the extra-
cellular solution at concentrations 2·10-3 � 10-4Ì
induced persistent hyperpolarization of the neurons.
By using the patch-clamp technique it was obtained
that these substances increased the amplitude of the
outward potassium current. At lower concentrations
(10-5 � 10-7Ì) saponins either led to the transient
reversible oppression of the impulse activity, or didn�t
change the background activity. The influence of
saponins is unspecific and develops during 1-2 min.
It was supposed that the effect of triterpene saponins
at high concentrations was related with the appearance
of nonselective holes in neuron membrane.

Tavrida National V.I. Vernadski University,
Simferopol
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