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Âïëèâ ìîíîàì³í³â ³ òåñòîñòåðîíó íà
ã³ïîòàëàìî-ãîíàäíèé êîìïëåêñ  ÿïîíñüêèõ ïåðåïåë³â
(åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íå òà ìîðôîìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ)

Èçó÷àëîñü âëèÿíèå ìîíîàìèíîâ è òåñòîñòåðîíà íà ýëåêòðè÷åñêóþ àêòèâíîñòü àðêóàòíîãî
ÿäðà (Àß) ãèïîòàëàìóñà è ìîðôîôèçèîëîãèþ Àß è ãîíàä â ïðîöåññå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ñàìöîâ
ÿïîíñêèõ ïåðåïåëîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè Àß ÿïîíñêèõ ïåðåïåëîâ ïðå-
îáëàäàþò ìåäëåííûå êîëåáàíèÿ (δ-ðèòì). Â õîäå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ñïåêòðàëüíàÿ ìîùíîñòü
Àß ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò. Àäðåíåðãè÷åñêàÿ ñèñòåìà ãîëîâíîãî ìîçãà óñêîðÿåò (ãëàâíûì îá-
ðàçîì ÷åðåç α-àäðåíîðåöåïòîðû), à ñåðîòîíèí- è äîôàìèíåðãè÷åñêàÿ ñèñòåìû � óãíåòàþò
ïîëîâîå ñîçðåâàíèå ïòèö. Ââåäåíèå ìåëàòîíèíà óòðîì è âå÷åðîì â ìàëîé äîçå è âå÷åðîì â
áîëüøîé äîçå óñêîðÿåò, à ââåäåíèå óòðîì â áîëüøîé äîçå � íå âûçûâàåò ñóùåñòâåííûõ èçìåíå-
íèé ñêîðîñòè ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ïòèö. Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ïðÿìîé êîððåëÿöèè ìåæäó ñïåê-
òðàëüíîé ìîùíîñòüþ Àß è ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ÿäåð íåéðîöèòîâ ýòîãî ÿäðà. Èçìå-
íåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè Àß ïðè èçó÷àåìûõ âëèÿíèÿõ íàèáîëåå ÷àñòî âîçíèêàþò â
ïðåäåëàõ δ2-ðèòìà, ðåæå � â ïðåäåëàõ δ1-, θ- è α-ðèòìîâ, è ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò â
ïðåäåëàõ β-ðèòìà.

  Ì. Å. Äçåðæèíñüêèé, ². Ì. Âàðåíþê

ÂÑÒÓÏ

Ãîíàäîòðîïíà ôóíêö³ÿ ã³ïîòàëàìóñà, ÿê â³äî-
ìî, çàáåçïå÷óºòüñÿ íåéðîñåêðåòîðíèìè êë³òè-
íàìè, ÿê³, íà äóìêó á³ëüøîñò³ äîñë³äíèê³â,
ëîêàë³çîâàí³ â ïðåîïòè÷í³é òà àðêóàòí³é çî-
íàõ ã³ïîòàëàìóñà [1, 5, 6, 8]. Ö³ êë³òèíè ïî-
ºäíóþòü â ñîá³ âëàñòèâîñò³ çâè÷àéíèõ íåé-
ðîí³â � çäàòí³ñòü ãåíåðóâàòè òà ïðîâîäèòè
åëåêòðè÷í³ ñèãíàëè, ³ ñåêðåòîðíèõ êë³òèí �
çäàòí³ñòü âèðîáëÿòè é âèä³ëÿòè ó êðîâ ô³-
ç³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè, â äàíîìó âèïàä-
êó, ãîíàäîë³áåðèí (ëþë³áåðèí). Â³äì³÷åíî
ï³äâèùåííÿ åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîñåê-
ðåòîðíèõ êë³òèí ï³ä ÷àñ ñåêðåö³¿ íèìè ëþë³-
áåðèíó [1, 7]. Âèÿâëåíî òàêîæ âèä³ëåííÿ ãî-
íàäîë³áåðèíó ³ç ñåðåäèííîãî ï³äâèùåííÿ ó
â³äïîâ³äü íà éîãî åëåêòðè÷íó ñòèìóëÿö³þ [9].
Ó ñâîþ ÷åðãó, ëþë³áåðèí âïëèâàº íà åëåêò-
ðè÷íó àêòèâí³ñòü íåéðîí³â àðêóàòíîãî ÿäðà
(Àß) [3]. Îòæå, âèâ÷èâøè åëåêòðè÷íó àê-

òèâí³ñòü ÿê îêðåìèõ êë³òèí, òàê ³ ñóìàðíó
åëåêòðè÷íó àêòèâí³ñòü ïåâíèõ çîí ³ ÿäåð ã³ïî-
òàëàìóñà, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿ ãîíà-
äîòðîïíî¿ ôóíêö³¿ ã³ïîô³çà, ìîæíà ðîáèòè
âèñíîâîê ïðî ñåêðåòîðíó àêòèâí³ñòü öèõ çîí.
Òîáòî, âèâ÷åííÿ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ âëàñ-
òèâîñòåé ñòðóêòóð, ùî ì³ñòÿòü íåéðîñåêðåòîðí³
êë³òèíè ñóòòºâî äîïîâíþº äàí³, îòðèìàí³ çàâ-
äÿêè êëàñè÷íèì ìîðôîô³ç³îëîã³÷íèì ìåòîäàì
äîñë³äæåííÿ.

Îäíàê íèí³ äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ åëåê-
òðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ãîíàäîòðîïíèõ çîí ã³ïî-
òàëàìóñà ³ ¿¿ çì³í ó õîä³ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ
òà ïðè çì³íàõ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ã³ïîòà-
ëàìî-ãîíàäíîãî êîìïëåêñó, îñîáëèâî, ó â³ä-
ïîâ³äü íà ä³þ ìîíîàì³í³â, íà ïðåäñòàâíèêàõ
êëàñó ïòàõ³â ïðàêòè÷íî â³äñóòí³. Ó çâ�ÿçêó ç
öèì, â ðîáîò³ áóëè ïîñòàâëåí³ òàê³ çàâäàííÿ:
à) âèâ÷èòè äèíàì³êó çì³í åëåêòðè÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ Àß ã³ïîòàëàìóñà â ïðîöåñ³ ñòàòåâîãî
äîçð³âàííÿ ñàìö³â ÿïîíñüêèõ ïåðåïåë³â; á)
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âèçíà÷èòè õàðàêòåð âïëèâó ìîíîàì³í³â òà òå-
ñòîñòåðîíó íà åëåêòðè÷íó àêòèâí³ñòü Àß ã³ïî-
òàëàìóñà ³ ìîðôîô³ç³îëîã³þ Àß òà ñ³ì�ÿíèê³â
ó ïåð³îä ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ñàìö³â ÿïîíñü-
êèõ ïåðåïåë³â; â) âèÿâèòè ìîæëèâ³ êîðåëÿ-
òèâí³ çâ�ÿçêè ì³æ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèìè òà
ìîðôîìåòðè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ Àß ã³ïîòàëàìóñà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà 90 ñàìöÿõ ÿïîíñü-
êèõ ïåðåïåë³â (Coturnix coturnix japonica),
ÿêèõ óòðèìóâàëè íà äîâãîìó ñâ³òëîâîìó äí³
(16:8). Ó 4-òèæíåâîìó â³ö³ ïòàõàì âæèâëÿëè
åëåêòðîäè â Àß ã³ïîòàëàìóñà òà â ëîáíó ä³ëÿí-
êó (ËÄ) ïåðåäíüîãî ìîçêó. Ïîò³ì ¿ì ðàç íà
äîáó ïðîòÿãîì 10 ä³á ïàðåíòåðàëüíî ââîäèëè
ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí, òåñòîñòåðîí, à òàêîæ,
� ñòèìóëÿòîðè òà áëîêàòîðè α-, β-àäðåíî-,
ñåðîòîí³íîâèõ ³ äîôàì³íîâèõ ðåöåïòîð³â (íà-
çâè â³äïîâ³äíèõ ïðåïàðàò³â, õàðàêòåð ¿õ ä³¿
òà äîçè âêàçàí³ ó òàáë. 1). Êð³ì òîãî, ââîäè-
ëè ïåðîðàëüíî ìåëàòîí³í çà òàêîþ ñõåìîþ:
²-øà ãðóïà � âðàíö³ (8.30 � 9.30) ó äîç³ 5
ìêã/100 ã; ²² ãðóïà � ââå÷åð³ (18.00 � 19.00)
ó äîç³ 5 ìêã/100 ã; ²²² ãðóïà � âðàíö³ (8.30
� 9.30) ó äîç³ 50 ìêã/100 ã; IV ãðóïà �
ââå÷åð³ (18.00 � 19.00) ó äîç³ 50 ìêã/100 ã.
Äî ââåäåííÿ òà ï³ñëÿ 4, 7 ³ 10 ä³á ââåäåííÿ
ïðåïàðàò³â íà 8-êàíàëüíîìó åëåêòðîåíöåôà-
ëîãðàô³ EEG-8S �Medicor� (Óãîðùèíà) âè-
ì³ðþâàëè åëåêòðè÷íó àêòèâí³ñòü Àß ³ ËÄ.
Êðèâ³ àíàë³çóâàëè çà äîïîìîãîþ êîìï�þòåð-
íî¿ ïðîãðàìè �Neurotools� (�Neurotools-Lab�
(Õàðê³â, Óêðà¿íà)). Ï³ñëÿ 10 ä³á ââåäåííÿ
ïðåïàðàò³â ó ïòàõ³â â³äáèðàëè ãîëîâíèé ìî-
çîê òà ãîíàäè, ç ÿêèõ âèãîòîâëÿëè ïîñò³éí³
ã³ñòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ
ìåòîäèêîþ. Âèì³ðþâàëè ìîðôîìåòðè÷í³ ïî-
êàçíèêè (äèâ.òàáë. 1). Áðàëè òàêîæ ïëàçìó
êðîâ³, â ÿê³é ðàä³î³ìóííèì ìåòîäîì âèçíà÷à-
ëè êîíöåíòðàö³þ òåñòîñòåðîíó. Ñòàòèñòè÷íó
îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ìåòîäàìè âà-
ð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè çà äîïîìîãîþ êîìï�þ-
òåðíî¿ ïðîãðàìè STATISTICA-5.0 for Win-
dows. Â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ êîíòðîëüíèìè

òà äîñë³äíèìè âèì³ðàìè îö³íþâàëè çà êðè-
òåð³ºì t Ñòüþäåíòà. Çà äîïîìîãîþ âèùåçàç-
íà÷åíî¿ ïðîãðàìè ï³äðàõîâóâàëè òàêîæ êîå-
ô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ ñïåêòðàëüíîþ
ïîòóæí³ñòþ Àß òà ËÄ íà êîæíîìó ç ä³àïà-
çîí³â äî ââåäåííÿ ïðåïàðàò³â òà íà 4, 7 ³ 10-
òó äîáó ï³ñëÿ ¿õ ââåäåííÿ òà ïëîùåþ ïåðåòè-
íó ÿäåð íåéðîñåêðåòîðíèõ êë³òèí Àß ï³ñëÿ
10-äîáîâîãî ââåäåííÿ ïðåïàðàò³â.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

ßê ñâ³ä÷èòü ìîðôîìåòðè÷íèé àíàë³ç ñ³ì�ÿ-
íèê³â òà Àß ã³ïîòàëàìóñà, à òàêîæ ðàä³î³ìó-
íîëîã³÷íå âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ òåñòîñòå-
ðîíó â ïëàçì³ êðîâ³, ñòèìóëÿö³ÿ α-àäðåíî-
ðåöåïòîð³â ìåçàòîíîì ïðèçâîäèòü äî ïðèñêî-
ðåííÿ, à ¿õ áëîêàäà ïðàçîç³íîì � äî ñïîâ³ëü-
íåííÿ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ÿïîíñüêèõ ïåðå-
ïåë³â (äèâ. òàáë. 1). Ñòèìóëÿö³ÿ β-àäðåíî-
ðåöåïòîð³â ³çàäðèíîì íå âèêëèêàº ñóòòºâèõ
çì³í àêòèâíîñò³ ã³ïîòàëàìî-ãîíàäíîãî êîìï-
ëåêñó. Ó ðàç³ áëîêàäè β-àäðåíîðåöåïòîð³â
àíàïðèë³íîì ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü ã³ïî-
òàëàìî-ãîíàäíîãî êîìïëåêñó äåùî çíèæóºòüñÿ
(äèâ. òàáë. 1). Îòæå, ó ñòèìóëÿö³¿ ñòàòåâîãî
äîçð³âàííÿ àäðåíåðã³÷íîþ ñèñòåìîþ ãîëîâíî-
ãî ìîçêó ïðîâ³äíó ðîëü â³ä³ãðàþòü α-, à íå
β-àäðåíîðåöåïòîðè. Ââåäåííÿ ñåðîòîí³íó ñïî-
â³ëüíþº, à ââåäåííÿ éîãî àíòàãîí³ñòà ïåðèòî-
ëó � ïðèñêîðþº ñòàòåâå äîçð³âàííÿ äîñë³ä-
íèõ ïòàõ³â (äèâ. òàáë. 1). Îòæå, ñåðîòîí³í-
åðã³÷íà ñèñòåìà ãîëîâíîãî ìîçêó áåðå ó÷àñòü
ó ïðèãí³÷åíí³ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ïòàõ³â.
Ïðè ä³¿ ñèíòåòè÷íîãî ïîïåðåäíèêà äîôàì³íó
íàêîìó ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü Àß òà ãî-
íàä º íèæ÷îþ, í³æ ó êîíòðîë³. À ï³ä âïëè-
âîì àíòàãîí³ñòà äîôàì³íó ãàëîïåðèäîëó â³ðî-
ã³äíî ï³äâèùóºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì
ò³ëüêè ä³àìåòð ñ³ì�ÿíèõ êàíàëüö³â, ùî
ñâ³ä÷èòü ëèøå ïðî íåçíà÷íèé àêòèâóþ÷èé
âïëèâ äàíîãî ïðåïàðàòó íà ôóíêö³îíàëüíó
àêòèâí³ñòü ã³ïîòàëàìî-ãîíàäíîãî êîìïëåêñó
(äèâ. òàáë. 1). Îòæå, äîôàì³íåðã³÷íà ñèñòåìà
ãîëîâíîãî ìîçêó, ìàáóòü, çä³éñíþº ãàëüì³âíèé
âïëèâ íà ïðîöåñ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ïòàõ³â.
Ï³ä âïëèâîì òåñòîñòåðîíó (äîçà 12 ìêã/ 100 ã)

Âïëèâ ìîíîàì³í³â ³ òåñòîñòåðîíó
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àêòèâí³ñòü Àß ã³ïîòàëàìóñà çá³ëüøóºòüñÿ, à ãî-
íàä � çíèæóºòüñÿ (äèâ. òàáë. 1). Â îñîáèí, ÿê³
îäåðæóâàëè ìåëàòîí³í âðàíö³ ó âåëèê³é äîç³,
íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðèñêîðåííÿ ñòàòåâîãî äîçð³-
âàííÿ. Ï³ä ä³ºþ ðàíêîâèõ ³í�ºêö³é ìåëàòîí³íó
â ìàë³é äîç³ òà âå÷³ðí³õ ó âåëèê³é äîç³ ôóíêö³î-
íàëüíà àêòèâí³ñòü ã³ïîòàëàìî-ãîíàäíîãî êîìï-
ëåêñó ï³äâèùóºòüñÿ íåçíà÷íî. Çíà÷íå ïðèñêî-
ðåííÿ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ëèøå
ïðè ââåäåíí³ ìåëàòîí³íó ââå÷åð³ ó ìàë³é äîç³

(äèâ. òàáë. 1). Òàêèì ÷èíîì, àêòèâóþ÷èé
âïëèâ ìåëàòîí³íó íà ñòàòåâå äîçð³âàííÿ ïòàõ³â
êðàùå ïðîÿâëÿºòüñÿ ïðè âå÷³ðíüîìó, í³æ ïðè
ðàíêîâîìó éîãî ââåäåíí³, à òàêîæ ïðè ââåäåíí³
íåâåëèêèõ äîç öüîãî ãîðìîíó.

Îö³íêà åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ Àß òà ËÄ
ó äîñë³äíèõ ïòàõ³â ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íå ïåðå-
âàæàííÿ ïîâ³ëüíèõ õâèëü (δ-ðèòì) (òàáë. 2,
3). ²íø³ äîñë³äíèêè òàêîæ â³äì³÷àëè ïåðåâà-
æàííÿ ïîâ³ëüíèõ õâèëü ó ÅÅÃ ïòàõ³â [2, 4].

Ì. Å. Äçåðæèíñüêèé, ². Ì. Âàðåíþê

  Ô³ç³îëîã³÷íèé
  ðîç÷èí-1 12,1±0,3 27±3 88±4 0,37±0,01 23,5±0,7
 Òåñòîñòåðîí      àíäðîãåí 12 10,1±0,3* 82±7* 50±2* 0,23±0,11 26,9±1,0*
 Ìåçàòîí          β-àäðåíî-
                     ì³ìåòèê 100 12,0±0,5 54±7* 111±7* 0,70±0,08* 26,1±0,5*
 Ïðàçîç³í         β-àäðåíî-
                     áëîêàòîð 100 9,1±0,4* 18±1* 54±2* 0,23±0,04* 19,8±0,4*
 ²çàäðèí           β-àäðåíî-
                     ì³ìåòèê 50 11,6±0,3 66±3* 52±2* 0,59±0,06* 22,6±0,8
 Àíàïðèë³í        β-àäðåíî-
                     áëîêàòîð 250 11,2±0,4 20±2 48±3* 0,35±0,13 20,4±0,7*
 Ñåðîòîí³í        ìåä³àòîð
                     ÖÍÑ 30 8,8±0,3* 23±1 56±1* 0,21±0,05* 20,6±0,6*
 Ïåðèòîë          àíòàãîí³ñò
                     ñåðîòîí³íó 50 15,3±0,6* 44±3* 134±5* 0,63±0,09* 25,7±1,0
 Ô³ç³îëîã³÷íèé
 ðîç÷èí-2 11,5±0,5 23±8 98±5 0,39±0,03 22,7±0,9
 Íàêîì             ïîïåðåäíèê
                      äîôàì³íó 4000 8,9±0,3* 4±2 68±4* 0,25±0,04 19,8±0,6*
 Ãàëîïåðèäîë      àíòàãîí³ñò
                      äîôàì³íó 30 10,2±0,4 13±3 123±8* 0,59±0,20 23,7±0,8
 Ìåëàòîí³í        ãîðìîí
                      åï³ô³çà
 5 ìêã (âðàíö³) 5 10,7±0,4 13±5 135±7* 0,73±0,27 25,7±0,5*
 5 ìêã (ââå÷åð³) 5 11,3±0,5 35±2 159±6* 1,55±0,20* 26,3±0,5*
 50 ìêã (âðàíö³) 50 7,0±0,2* 22±7 86±4 0,31±0,03 21,3±0,6
 50 ìêã (ââå÷åð³) 50 10,7±0,3 41±5 135±10* 1,12±0,44 26,2±0,5*

Òàáëèöÿ 1. Ìîðôîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ñòàíó ñ³ì�ÿíèê³â òà àðêóàòíîãî ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà

Ïðåïàðàò
Õàðàêòåð

 ä³¿
ïðåïàðàòó

* Ð<0,05.

Äîçà
 ïðåïà-
ðàòó,

 ìêã /
 100 ã

Ïëîùà
 ïîïåðå÷íîãî

 ïåðåð³çó
 ÿäåð

 êë³òèí
 Ëåéä³ãà

 â ñ³ì�ÿíè-
êîâ³,
ìêì2

Êîíöåí-
òðàö³ÿ

 òåñòîñòå-
ðîíó

 â ïëàçì³
 êðîâ³,
 íã/ë

Ä³àìåòð
 ñ³ì�ÿíèõ
 êàíàëüö³â
 ñ³ì�ÿíèêà,

 ìêì

Ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ì³æ
ñïåðìàòî-

öèò³â ³
ñïåðìàòî-

ãîí³é

Ïëîùà
ïîïåðå÷íîãî
ïåðåð³çó

ÿäåð
íåéðîñåê-
ðå-òîðíèõ

êë³òèí
àðêóàòíîãî
ÿäðà ã³ïîòà-
ëàìóñà,
ìêì2
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Âïëèâ ìîíîàì³í³â ³ òåñòîñòåðîíó

Òàáëèöÿ 2. Ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü (ìêÂ2) àðêóàòíîãî ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà (äîñë³ä ¹1)
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9,92±1,31
13,59±1,53
15,93±1,34*
18,00±1,44*

10,01±1,56
16,83±1,23*
27,60±2,07*,**
32,06±2,32*,**

8,56±1,29
11,39±0,98
17,60±1,13*
23,53±1,73*,**

8,19±1,37
9,95±1,62
8,62±2,18**
10,03±1,04**

12,49±1,06
12,09±1,39
17,58±1,17*
21,82±1,78*

12,65±1,94
13,37±2,07
11,24±0,86**
14,11±1,25**

11,40±1,66
10,77±2,03
11,26±1,76**
8,29±1,77**

12,35±1,37
14,20±1,49
15,41±1,98
19,26±1,42*

10,64±1,60
15,48±1,62*
15,25±1,79
17,20±1,31*

10,93±1,48
17,59±2,11*
19,06±2,37*
22,69±1,19*,**

11,10±1,70
12,10±1,83
14,99±1,46
25,06±0,85*,**

9,00±2,06
11,07±1,10**
10,96±1,64
10,72±1,54**

9,55±1,02
16,22±1,17*
10,17±2,09
18,92±2,19*

9,30±1,30
16,57±2,00*
18,31±3,04*
14,59±2,42

7,12±1,26
11,77±1,00*
14,73±1,53*
13,77±1,07*,**

13,46±1,50
19,58±2,04*
20,94±1,79*,**
22,66±1,21*,**

3,76±0,88
4,62±0,91
4,19±1,12
2,02±0,49

4,15±0,88
5,07±0,58
5,58±0,49
6,19±0,37*,**

3,76±0,61
3,81±0,88
4,16±0,64
5,46±0,56*,**

2,42±0,73
2,17±0,69**
1,78±1,08
1,70±1,13

2,92±0,47
3,45±1,41
3,49±1,27
3,28±1,63

1,23±0,39**
2,08±0,97
3,04±0,33*
1,71±0,46

1,47±0,71**
1,84±0,82**
2,72±0,43
2,61±0,68

3,12±0,54
5,58±0,55*
5,82±0,81*
5,54±0,65*,**

3,59±0,98
4,28±1,07
3,92±0,46
3,10±0,34

4,40±0,27
5,66±0,65
5,53±0,34*,**
6,87±0,72*,**

4,54±0,71
4,67±0,61
5,63±0,66**
6,48±0,50*,**

3,61±0,30
2,54±0,46
1,60±0,60*,**
1,08±0,37*,**

1,91±0,20
4,58±0,54*
6,65±0,74*,**
6,45±0,44*,**

1,65±0,21
2,63±0,42*
2,86±0,80
1,96±0,21**

2,76±0,21
2,73±0,33
3,61± 0,40
3,90±0,41*

3,64±0,49
6,19±0,71*
5,35±0,68*
5,42±0,67*,**

1,95±0,25
1,87±0,31
2,15±0,39
1,39±0,28

1,31± 0,26
1,58± 0,34
2,02±0,55
2,54±0,68

1,46±0,34
1,40±0,35
1,62±0,47
1,33±0,31

1,07±0,23**
1,19±0,25
1,32±0,31
1,04±0,24

1,20±0,31
1,95±0,40
2,33±0,42*
1,81±0,36

1,26±0,27
1,55±0,31
2,08±0,45
1,26±0,16

1,37±0,23
1,88±0,14
1,33±0,17
1,27±0,21

1,38±0,24
1,81±0,31
1,45±0,26
1,36±0,22

Ô³ç³îëîã³÷íèé
ðîç÷èí�1

Òåñòîñòåðîí

Ìåçàòîí

Ïðàçîç³í

²çàäðèí

Àíàïðèë³í

Ñåðîòîí³í

Ïåðèòîë

Ïðåïàðàò
Äîáà

 çàïèñó
    ÅÅÃ

δ1-ðèòì
(0,00 �
1,17 Ãö)

δ2-ðèòì
(1,37 �
5,08 Ãö)

θ-ðèòì
(5,27 �
7,81 Ãö)

α-ðèòì
(8,01 �

13,09 Ãö)

β-ðèòì
(13,28 �
25,00 Ãö)

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â òàáë. 3, 4 ³ 5 * Ð<0,05 - ïîð³âíÿíî ³ç çàïèñîì ÅÅÃ, çðîáëåíèì äî ââåäåííÿ ïðåïàðàòó,**
Ð<0,05 - ïîð³âíÿíî ³ç çàïèñîì ÅÅÃ, çðîáëåíèì íà â³äïîâ³äíó äîáó â ïòàõ³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè.
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Ì. Å. Äçåðæèíñüêèé, ². Ì. Âàðåíþê

Òàáëèöÿ 3. Ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü (ìêÂ2) àðêóàòíîãî ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà (äîñë³ä ¹2)
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11,56±2,54
13,41±4,47
13,34±1,88
15,66±2,32

10,67±2,03
11,12±1,98
13,20±2,63
14,16±1,93

9,54±2,72
13,68±3,27
26,45±2,95*,**
28,31±3,45*,**

8,35±0,21
20,69±1,07*
29,36±5,62*,**
31,06±8,24*,**

11,95±1,24
15,96±2,26
23,93±4,71*,**
32,04±4,08*,**

9,08±4,61
14,30±3,82
19,49±6,11
26,53±10,99

11,62±2,22
14,21±1,90
20,34±5,99
20,36±5,32

10,90±1,55
11,21±2,05
18,04±1,66*
22,66±4,99*

10,84±1,69
10,82±2,33
9,59±1,24**
10,14±0,98**

11,39±2,76
13,06±2,45
24,06±1,77*,**
26,75±3,41*

11,63±0,52
18,70±2,83*,**
26,41±2,11*,**
38,53±8,81*

11,99±2,49
33,10±5,29*,**
41,37±7,81*,**
44,52±4,99*,**

11,39±2,67
17,06±5,38
23,26±0,67*,**
19,88±11,17

8,90±1,17
20,40±2,52*,**
20,06±5,34*
33,63±1,86*,**

2,35±0,43
3,16±0,32
3,49±0,33*
2,03±0,29

2,15±0,35
1,95±0,62
1,23±0,31**
0,96±0,10*,**

3,59±1,22
2,00±1,18
2,45±1,61
5,33±1,56**

3,21±0,66
3,18±0,06
5,66±0,75*,**
6,98±1,92**

1,78±0,54
8,35±3,66
4,48±0,59*
6,54±0,79*,**

1,62±0,38
2,33±1,12
4,28±0,93*
2,54±1,74

1,91±0,18
4,02±0,27*,**
2,12±0,45,**
4,53±1,03*,**

3,11±0,75
2,68±0,21
3,20±0,70
1,88±0,30

2,31±0,21
1,55±0,45**
1,68±0,36
0,95±0,08*,**

3,44±1,07
1,14±0,92
1,83±0,64
4,65±1,61

2,15±0,44
2,31±0,54
3,50±0,34*
3,51±0,17*,**

1,73±0,57
2,49±3,17
3,31±0,61
4,48±0,43*,**

1,03±0,11**
2,64±0,46*
3,34±0,50*
2,23±1,60

1,85±0,08
2,55±0,14*
1,42±0,53**
3,07±0,97

2,18±0,15
1,60±0,15*
1,72±0,12*
1,94±0,28

1,88±0,26
1,91±0,09
1,35±0,14**
1,23±0,10*,**

2,29±0,95
0,94±0,78
1,52±0,54
2,15±0,45

1,58±0,24**
1,71±0,03
1,76±0,13
1,63±0,16

1,69±0,48
2,84±0,56**
2,00±0,27
2,49±0,24

0,81±0,14**
1,27±0,09*
1,61±0,07*
2,38±1,52

1,16±0,07**
1,49±0,10*
1,43±0,38
1,97±0,46

Ô³ç³îëîã³÷íèé
ðîç÷èí�2

Íàêîì

Ãàëîïåðèäîë

Ìåëàòîí³í
  5 ìêã
  (âðàíö³)

  5 ìêã
  (ââå÷åð³)

  50 ìêã
  (âðàíö³)

  50 ìêã
  (ââå÷åð³)

Ïðåïàðàò
Äîáà

 çàïèñó
    ÅÅÃ

δ1-ðèòì
(0,00 �
1,17 Ãö)

δ2-ðèòì
(1,37 �
5,08 Ãö)

θ-ðèòì
(5,27 �
7,81 Ãö)

α-ðèòì
(8,01 �

13,09 Ãö)

β-ðèòì
(13,28 �
25,00 Ãö)

Ó ðàç³ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ â Àß â³äáó-
âàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ñïåêòðàëüíî¿ ïîòóæíîñò³
δ1- ³ δ2-ðèòì³â ïðèáëèçíî ó 1,5�2 ðàçè. Ñïåê-
òðàëüíà ïîòóæí³ñòü θ-, α- ³ β-ðèòì³â ïðè öüî-
ìó íå çàçíàº â³ðîã³äíèõ çì³í (äèâ. òàáë. 2, 3).

Ï³ä ä³ºþ ïðåïàðàò³â, ÿê³ ïðèñêîðþþòü

àáî ñïîâ³ëüíþþòü ñòàòåâå äîçð³âàííÿ, ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ, â³äïîâ³äíî, ïðèñêîðåííÿ àáî ñïî-
â³ëüíåííÿ òåìï³â ï³äâèùåííÿ ñïåêòðàëüíî¿ ïî-
òóæíîñò³ Àß ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ
(äèâ. òàáë. 2, 3). Íàé÷àñò³øå ö³ çì³íè âèíè-
êàþòü ó ìåæàõ δ2-ðèòìó. Òàê, ïðè ââåäåíí³
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Òàáëèöÿ 4. Ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü (ìêÂ2) ëîáíèõ ä³ëÿíîê ïåðåäíüîãî ìîçêó (äîñë³ä ¹1)

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

17,66±1,93
20,38±2,11
15,99±1,51
18,69±1,33

18,51±1,36
21,38±1,07
22,89±1,83**
20,77±1,56

31,62±1,43**
30,50±1,66**
31,66±1,73**
29,94±1,05**

16,51±1,17
16,49±1,39
20,07±1,76
18,87±2,52

16,35±1,22
16,72±1,45
17,88±1,20
14,03±1,71**

21,43±1,63
19,46±2,21
22,83±2,07**
22,23±2,50

21,50±2,18
17,75±1,90
18,98±2,46
22,53±2,51

24,60±2,51**
18,85±1,14*
25,87±1,67**
23,26±1,86**

84,29±3,91
75,77±5,17
86,91±4,60
76,56±4,51

116,34±4,10**
103,13±4,42*,**
101,74±4,38*,**
111,46±4,01**

66,15±3,18**
51,31±3,40*,**
48,83±4,31*,**
43,90±2,65*,**

81,93±3,35
78,95±3,05
85,39±3,26
87,13±3,61

97,98±3,16**
113,58±4,31*,**
88,68±2,70*
96,32±5,18**

73,25±3,53**
71,42±4,44
59,76±4,21*,**
46,39±4,53*,**

95,26±5,61
81,48±4,85
79,88±5,58
88,14±4,15

83,90±5,43
95,82±4,96**
79,99±4,73
88,32±4,57

30,34±2,12
21,88±2,82*
24,31±3,23
15,78±3,80*

34,67±3,41
26,52±3,07
30,44±1,32
38,65±2,33**

16,77±2,14**
14,36±2,03**
13,60±2,91**
13,15±1,92

14,50±1,37**
25,09±1,11*
16,14±1,25**
15,93±2,16

19,09±2,36**
22,62±2,81
16,34±1,72**
20,43±2,51

16,21±2,08**
12,26±1,13**
10,14±1,60*,**
7,75±1,55*

14,23±2,01**
11,92±2,66**
11,81±2,05**
10,76±2,13

19,04±2,83**
19,99±1,92
13,55±1,31**
17,13±2,26

24,61±1,26
16,38±1,82*
15,63±1,15*
10,64±0,45*

22,46±0,99
18,26±0,43*
20,44±0,74**
21,84±2,13**

12,40±0,59**
9,74±0,36*,**
9,27±0,64*,**
8,40±0,57*,**

15,62±0,77**
15,49±1,30
10,50±0,87*,**
6,25±0,86*,**

8,35±0,91**
16,51±0,86*
5,70±0,93*,**
8,61±0,99

8,72±1,00**
5,40±0,29*,**
4,86±0,51*,**
4,25±0,88*,**

6,59±0,74**
7,90±0,95,**
4,01±0,70*,**
5,92±0,27**

9,54±0,65**
9,28±0,95**
8,79±1,37**
8,04±1,50

6,69±1,16
4,87±0,95
3,97±0,73*
3,00±0,69*

5,58±0,78
4,59±0,43
5,75±0,56
5,22±1,13

3,00±0,30**
2,69±0,63
2,24±0,38**
2,54±0,54

1,22±0,57**
2,94±0,31*
1,86±0,40**
1,62±0,68

1,98±0,56**
3,08±0,71
1,26±0,52**
1,96±0,49

2,36±0,33**
1,37±0,42**
1,36±0,29*,**
1,34±0,35*,**

2,36±0,34**
2,90±0,46
1,28±0,60**
2,60±0,48

2,74±0,45**
2,44±0,50**
2,00±0,37**
2,05±0,61

Ô³ç³îëîã³÷íèé
ðîç÷èí�1

Òåñòîñòåðîí

Ìåçàòîí

Ïðàçîç³í

²çàäðèí

Àíàïðèë³í

Ñåðîòîí³í

Ïåðèòîë

Ïðåïàðàò

Äîáà
 çàïèñó
    ÅÅÃ

δ1-ðèòì
(0,00 �
1,17 Ãö)

δ2-ðèòì
(1,37 �
5,08 Ãö)

θ-ðèòì
(5,27 �
7,81 Ãö)

α-ðèòì
(8,01 �

13,09 Ãö)

β-ðèòì
(13,28 �
25,00 Ãö)

Âïëèâ ìîíîàì³í³â ³ òåñòîñòåðîíó

òåñòîñòåðîíó, ìåçàòîíó, ïåðèòîëó ³ âå÷³ðíüî-
ìó ââåäåíí³ ìåëàòîí³íó â îáîõ äîçàõ ñïåêò-

ðàëüíà ïîòóæí³ñòü Àß â ìåæàõ δ2-ðèòìó
çá³ëüøóºòüñÿ øâèäøå, í³æ ó ïòàõ³â êîíò-
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Òàáëèöÿ 5. Ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü (ìêÂ2) ëîáíèõ ä³ëÿíîê ïåðåäíüîãî ìîçêó (äîñë³ä ¹2)

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

0
4
7

10

14,96±2,33
18,89±2,13
19,14±3,02
15,68±3,01

20,03±2,12
20,18±3,44
23,00±3,65
19,85±3,18

17,77±5,40
21,64±4,14
16,62±3,42
13,08±3,23

9,86±2,42
13,22±3,84
15,74±3,69
11,53±4,98

16,65±2,19
17,28±2,56
19,07±3,85
14,21±4,24

39,96±5,19**
34,79±4,00**
41,73±6,86**
40,08±3,17**

19,14±3,18
24,97±2,68
18,31±3,07
16,89±3,29

71,40±5,65
76,90±7,63
82,24±6,18
78,91±11,68

97,88±5,33**
93,50±3,13**
86,42±6,50
94,24±12,58

79,18±24,93
83,58±18,53
75,98±11,30
66,24±3,93

48,63±8,85**
57,98±14,75
42,43±16,40**
54,92±11,35

88,49±6,38**
90,09±10,00
93,07±17,10
85,38±17,73

73,29±14,65
81,82±11,78
75,61±17,10
67,33±11,13

109,99±10,13**
115,33±11,68**
113,88±12,10**
91,81±15,30

9,69±0,48
11,90±0,68*
11,20±0,84
9,84±3,24

25,31±6,44**
16,90±4,00
24,31±3,84**
27,09±4,12**

20,39±5,12**
16,15±7,76
17,90±6,20
17,98±5,56

9,20±1,72
11,84±5,60
8,17±6,00
16,07±7,20

21,42±9,80
19,62±6,16
23,02±5,28**
11,87±2,84

11,19±7,28
18,03±9,44
14,09±7,72
16,71±6,88

25,37±5,04**
29,68±5,16**
19,85±7,60
22,98±5,72**

7,49±0,48
10,75±0,88*
7,26±0,36
8,51±1,64

14,93±7,08
15,07±3,56
13,23±5,32
16,61±2,52**

11,22±1,44
8,67±1,80
8,05±1,12
11,83±1,40

10,11±1,20**
13,66±6,72
9,47±7,64
11,92±7,72

17,78±8,16
13,14±5,36
16,60±6,92
11,26±3,08

7,23±5,76
11,01±5,20
8,27±4,32
12,93±6,76

17,90±3,68**
11,17±1,60
12,10±1,84**
14,17±3,80

1,11±0,01
0,97±0,08
1,54±0,30
1,63±0,16*

1,71±0,34
1,32±0,61
1,76±0,85
2,58±0,19*,**

1,96±0,21**
1,74±0,45
1,66±0,73
1,59±0,06

1,57±0,14**
2,49±0,26*,**
2,70±0,64
2,53±0,55

3,76±0,78**
3,16±0,58**
2,69±0,37**
2,35±0,22**

3,46±0,56**
2,94±0,52**
2,61±0,38**
2,95±0,62**

9,96±0,13**
8,09±0,54*,**
10,88±0,38*,**
4,08±0,66*,**

Ô³ç³îëîã³÷íèé
ðîç÷èí�2

Íàêîì

Ãàëîïåðèäîë

Ìåëàòîí³í
  5 ìêã
  (âðàíö³)

  5 ìêã
  (ââå÷åð³)

  50 ìêã
  (âðàíö³)

  50 ìêã
  (ââå÷åð³)

Ïðåïàðàò

Äîáà
 çàïèñó
    ÅÅÃ

δ1-ðèòì
(0,00 �
1,17 Ãö)

δ2-ðèòì
(1,37 �
5,08 Ãö)

θ-ðèòì
(5,27 �
7,81 Ãö)

α-ðèòì
(8,01 �

13,09 Ãö)

β-ðèòì
(13,28 �
25,00 Ãö)

Ì. Å. Äçåðæèíñüêèé, ². Ì. Âàðåíþê

ðîëüíî¿ ãðóïè, ³ ñòàº íà 30�100 % âèùîþ
ï³ñëÿ 10 ä³á ââåäåííÿ öèõ ïðåïàðàò³â (äèâ.
òàáë. 2, 3). ª òåíäåíö³ÿ äî ïðèñêîðåíîãî
çá³ëüøåííÿ äàíîãî ïîêàçíèêà é ó îñîáèí, ÿê³
îòðèìóâàëè ãàëîïåðèäîë ³ ìåëàòîí³í âðàíö³
ó ìàë³é äîç³. Ó ïòàõ³â, ùî îòðèìóâàëè ïðà-

çîç³í ³ íàêîì (ïðåïàðàòè, ÿê³ çíèæóþòü ôóí-
êö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü ã³ïîòàëàìî-ãîíàäíîãî
êîìïëåêñó) ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü Àß â
ìåæàõ δ2-ðèòìó íå çá³ëüøóºòüñÿ. À ï³ä âïëè-
âîì ñåðîòîí³íó öåé ïîêàçíèê ï³äâèùóºòüñÿ
çíà÷íî ïîâ³ëüí³øå, í³æ ó ïòàõ³â êîíòðîëüíî¿
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ãðóïè (äèâ. òàáë. 2, 3). Ïîä³áí³ çì³íè, àëå
òðîõè ð³äøå, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³ â ìåæàõ δ1-,
θ- òà α-ðèòì³â. Ó ìåæàõ β-ðèòìó ñïåêòðàëüíà
ïîòóæí³ñòü çíèæóºòüñÿ ëèøå ï³ä ä³ºþ íàêîìó.
Ï³ä âïëèâîì ³íøèõ çàñòîñîâàíèõ ôàðìàêîëî-
ã³÷íèõ ïðåïàðàò³â â³ðîã³äíèõ çì³í ñïåêòðàëü-
íî¿ ïîòóæíîñò³ Àß ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ó
ìåæàõ β-ðèòìó íå â³äáóâàºòüñÿ (äèâ. òàáë. 2, 3).

Ñïåêòðàëüíà ïîòóæí³ñòü ËÄ óñåðåäèí³
êîæíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè çà óìîâ âïëè-
âó çàñòîñîâàíèõ ïðåïàðàò³â, ÿê ïðàâèëî, àáî
íå çàçíàº â³ðîã³äíèõ çì³í, àáî æ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ çíèæåííÿ çíà÷åíü äàíîãî ïîêàçíèêà
äëÿ äåÿêèõ ðèòì³â (ÿê, íàïðèêëàä, ïðè ââå-
äåíí³ òàêèõ ð³çíîð³äíèõ ïðåïàðàò³â, ÿê ìåçà-
òîí, àíàïðèë³í, ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí-1)
(òàáë. 4, 5). Öå äàº ï³äñòàâó ñòâåðäæóâàòè,
ùî çàêîíîì³ðí³ çì³íè ñïåêòðàëüíî¿ ïîòóæíîñò³
Àß, ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè ââåäåíí³ âèâ÷å-
íèõ ïðåïàðàò³â, â ³íøèõ ä³ëÿíêàõ ãîëîâíîãî
ìîçêó, ìàáóòü, íå âèÿâëÿþòüñÿ.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè âçàºìîçâ�ÿç-
êó ìîðôîìåòðè÷íèõ òà åëåêò-
ðîô³ç³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ Àß
ã³ïîòàëàìóñà áóëî ïðîâåäåíî
êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç, ÿêèé âè-
ÿâèâ ³ñíóâàííÿ ïðÿìî¿ êîðåëÿö³¿
ì³æ ïëîùåþ ïåðåòèíó ÿäåð íåé-
ðîñåêðåòîðíèõ êë³òèí Àß òà
ñïåêòðàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ Àß
äëÿ âñ³õ ðèòì³â, çà âèíÿòêîì
β-ðèòìó (ðèñ. 1).

Òàêèì ÷èíîì, ìîíîàì³íè
ãîëîâíîãî ìîçêó ìîäóëþþòü
õ³ä ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ó
ïòàõ³â. Ïðè öüîìó âèíèêàþòü
çàêîíîì³ðí³ çì³íè ÿê ìîðôîìåò-
ðè÷íèõ ³ á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó Àß òà

Âïëèâ ìîíîàì³í³â ³ òåñòîñòåðîíó

Êîðåëÿö³¿ ì³æ ïëîùåþ ïåðåòèíó ÿäåð
íåéðîñåêðåòîðíèõ êë³òèí àðêóàòíî-
ãî ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà ³ ñïåêòðàëüíîþ
ïîòóæí³ñòþ àðêóàòíîãî ÿäðà ã³ïîòà-
ëàìóñà (à) òà ëîáíèõ ä³ëÿíîê ïå-
ðåäíüîãî ìîçêó (á). I - âèõ³äíèé
ñòàí; II - 4-òà äîáà; III - 7-ìà äîáà;
IV - 10-òà äîáà.
* Â³ðîã³äí³ êîðåëÿö³¿.
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ãîíàä, òàê ³ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ õàðàêòåðè-
ñòèê Àß.

M.E. Dzerzhinsky, A.N. Ptitsa, I.M. Varenyuk

INFLUENCE OF MONOAMINES AND
TESTOSTERONE ON THE HYPOTHALAMO-
TESTICULAR AXIS OF JAPANESE QUAIL
(ELECTROPHYSIOLOGICAL AND
MORPHOMETRIC STUDY)

Effects of biogenic amines, testosterone and melatonin
both on the developing electrical activity of hypo-
thalamic arcuate nucleus (NA) and morphology of
testis and NA neurocytes during maturation in birds
(Coturnix coturnix japonica) were tested. Slow ä-
frequency was shown to prevail at quail NA electrical
activity. NA spectral power gradually enlarges during
maturation. The data confirm the evidence that cate-
cholamines induce acceleration of sexual maturation
in birds mainly via brain alpha-adrenoreceptors, while
dopamine- and serotoninergic brain systems cause
deceleration of maturation. Morning or evening treat-
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ments with melatonin (5mkg/100g bw) and evening
ones (50mkg/100g bw) were revealed to result in
activation of hypothalamic-testicular axis, and high-
dose morning melatonin injections don�t have any
influence. Significant correlation was registered bet-
ween the spectral power of NA neurocytes and profile
area of their cellular nuclei. Total EA was demon-
strated to vary at ä1- and, lesser, ä2-, è-, and á-ranges
of spectrum, and was insignificant at â-range.

Taras Shevchenko National University, Kiåv
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