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Âïëèâ åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ
íàäâèñîêèõ ÷àñòîò íà êîàãóëÿö³éí³
òà ô³áðèíîë³òè÷í³ âëàñòèâîñò³ êðîâ³ in vitro

Ïðåäñòàâëåíû íîâûå ãèïîòåçû, îïèñûâàþùèå ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí ÊÂ×
íà ïëàçìåííûå è òðîìáîöèòàðíûå ôàêòîðû ãåìîêîàãóëÿöèè è ñèñòåìó ôèáðèíîëèçà. Èçëîæå-
íèå âåäåòñÿ ñ ó÷åòîì ïðåäñòàâëåíèÿ, ÷òî ïëàçìà è òðîìáîöèòû, ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïëàç-
ìåííûìè è òðîìáîöèòàðíûìè ôàêòîðàìè, ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íîé ìèøåíüþ äåéñòâèÿ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ âîëí ÊÂ× - äèàïàçîíà.

  Â. Â. Ëîã³íîâ, Â. Ô. Ðóñÿºâ, Ñ. ². Øïàê, Â. Ñ. Øïàê

ÂÑÒÓÏ

Êë³í³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî çì³íà
åëåêòðîìàãí³òíîãî ðåæèìó á³îñôåðè ñòèìóëþº
ãåìîêîàãóëÿö³þ òà ô³áðèíîë³ç ó çäîðîâèõ
ëþäåé ³ ó ïàö³ºíò³â ³ç ñåðöåâî-ñóäèííèìè çàõ-
âîðþâàííÿìè. Âîäíî÷àñ âèÿâëÿþòüñÿ çì³íè
çãîðòàëüíèõ ³ ïðîòèâîçãîðòàëüíèõ ìåõàí³çì³â
ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî ðîçâèâàþòüñÿ òðîìáîãåìî-
ðàãè÷í³ ôåíîìåíè. Ó çâ�ÿçêó ç öèì âàæëèâå
çíà÷åííÿ ìàº ìåõàí³çì ä³¿ åëåêòðîìàãí³òíèõ
÷èííèê³â ³ ïðîãíîçóâàííÿ ïàòîëîã³÷íèõ ðå-
àêö³é ç áîêó ñèñòåìè ãåìîñòàçó ³ ¿õ ñâîº÷àñ-
íî¿ êîðåêö³¿ [9].

Âîäíî÷àñ íèí³ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³ äàí³
ïðî ìåõàí³çìè âïëèâè ãåîìàãí³òíèõ ÷èííèê³â
íà ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíó îðãàí³çàö³þ
ñèñòåìè ãåìîñòàçó, ïðî êîîðäèíàö³þ çàõèñ-
íèõ ìåõàí³çì³â, íàä³éí³ñòü ðîáîòè ñèñòåìè
çãîðòàííÿ êðîâ³ ³ ê³ëüê³ñíèõ ìåòîä³â ¿¿ îö³í-
êè. Âñå öå çíà÷íî óòðóäíÿº îðãàí³çàö³þ åôåê-
òèâíèõ ïðîô³ëàêòè÷íèõ ³ ë³êóâàëüíèõ çàõîä³â
³ ïîòðåáóº äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ ðåàêö³é êîì-
ïîíåíò³â ñèñòåìè ãåìîñòàçó ó ðàç³ âïëèâó åëåê-
òðîìàãí³òíèõ ÷èííèê³â [4,7,10].

Ìåòà íàøîãî äîñë³äæåííÿ - âèâ÷èòè â³ä-
íîøåííÿ êë³òèííî¿ òà ìîëåêóëÿðíî¿ ëàíêè ãå-

ìîñòàçó ç ô³áðèíîë³òè÷íîþ ñèñòåìîþ ó ðàç³
âïëèâó åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ
íàäâèñîêèõ ÷àñòîò (ÍÂ×).

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ó åêñïåðèìåíò³ äîñë³äæóâàëè êðîâ 25 ïðàê-
òè÷íî çäîðîâèõ îñ³á â³êîì â³ä 16 äî 40 ðîê³â.
Êðîâ çàáèðàëè ãîëêàìè ç ë³êòüîâî¿ âåíè â
ñèëèêîíîâ³ ïðîá³ðêè ³ ñòàá³ë³çóâàëè 3,8 %-ì
ðîç÷èíîì öèòðàòó íàòð³þ ó ñï³ââ³äíîøåíí³
9:1. Âèâ÷àëè áåçòðîìáîöèòàðíó òà òðîìáîöè-
òàðíó êðîâ, êîòð³ îäåðæóâàëè öåíòðèôóãè-
ðîâàííÿì ïðè 3000 îá/õâ ïðîòÿãîì 20 õâ ³
ïðè 1000 îá/õâ ïðîòÿãîì 10 õâ â³äïîâ³äíî.

Âèçíà÷àëè á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè: ÷àñ ðå-
êàëüöèôèêàö³¿, ñïîæèâàííÿ ïðîòðîìá³íó ³
òðîìá³íîâèé ÷àñ, à òàêîæ âèêîðèñòîâóâàëè
³íñòðóìåíòàëüíèé ìåòîä - òðîìáîåëàñòîãðàô³þ
[2]. Êð³ì òîãî, â îêðåì³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â
âèçíà÷àëè âì³ñò ô³áðèíîãåíó òà éîãî ïîõ³äíèõ
³ ô³áðèíîëèòè÷íó àêòèâí³ñòü áåçòðîìáîöèòàð-
íî¿ êðîâ³ [6]. Ó ïðîâåäåíèõ ñïîñòåðåæåííÿõ
ðåºñòðóâàëè àêòèâí³ñòü ÷èííèê³â ãåìîêîàãó-
ëÿö³¿ íåîïðîì³íåíî¿ (êîíòðîëü) ³ îïðîì³íåíî¿
êðîâ³ ï³ñëÿ åêñïîçèö³é â³ä 15 äî 90 õâ (åêñ-
ïåðèìåíò).



36 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2001, Ò. 47, ¹ 6

Äîñë³äæóâàí³ ñóáñòðàòè ïîì³ùàëè ó ôòî-
ðîïëàñòèêîâ³ êþâåòè é îïðîì³íþâàëè åëåêò-
ðîìàãí³òíèì âèïðîì³íþâàííÿì ÍÂ× çà äî-
ïîìîãîþ ãåíåðàòîðà �ßâü-5,6� (÷àñòîòà 53,
57 Ããö, äîâæèíà õâèë³ 5,6 ìì) ³ç ù³ëüí³ñòþ
ïîòîêó ïîòóæíîñò³ 10 ìÂò/ñì2 ïðîòÿãîì
15-90 õâ in vitro. Äîñòîâ³ðí³ñòü ðîçõîäæåííÿ
êîíòðîëüíèõ ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðåçóëüòàò³â
âèçíà÷àëè çà êðèòåð³ºì t Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíò³â íàâåäåíî â òàáë. 1
³ 2.

Ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ êðîâ³ á³äíî¿ íà òðîì-
áîöèòè ñïîñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ òðîìáîïëàñ-
òè÷íî¿ é àíòèãåïàðèíîâî¿ àêòèâíîñò³. Ïðî öå
ñâ³ä÷èòü äîñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ ÷àñó ðåêàëü-
öèôèêàö³¿, ï³äâèùåííÿ ñïîæèâàííÿ ïðîòðîì-
á³íó ³ ñêîðî÷åííÿ òðîìá³íîâîãî ÷àñó. Âèðà-
æåí³ñòü âèÿâëåíèõ çñóâ³â ìîíîòîííî çðîñòàº
ç³ çá³ëüøåííÿì òðèâàëîñò³ îïðîì³íåííÿ (äèâ.
òàáë. 1). Âèçíà÷åííÿ öèõ ïîêàçíèê³â ÷åðåç
90 õâ ï³ñëÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî âïëèâó âè-
ÿâëÿº ã³ïîêîàãóëÿö³éí³ åôåêòè ÿê ó êîíò-
ðîëüíèõ, òàê ³ â äîñë³äíèõ çðàçêàõ, ïðî ùî
ñâ³ä÷èòü ïîäîâæåííÿ ÷àñó ðåêàëüöèôèêàö³¿,
çíèæåííÿ ñïîæèâàííÿ ïðîòðîìá³íó ³ òåíäåí-
ö³ÿ äî ïîäîâæåííÿ òðîìá³íîâîãî ÷àñó. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî âèÿâëåí³ çì³íè âèÿâëÿþòüñÿ
á³ëüøå â êðîâ³, ï³ääàí³é îïðîì³íåííþ. Ó åê-

ñïåðèìåíòàõ ³ç òðîìáîöèòíîþ êðîâ�þ ñïîñòå-
ð³ãàëèñÿ á³ëüø âèðàæåí³ çì³íè ïîð³âíÿíî ç
òàêîþ á³äíîþ íà òðîìáîöèòè. ßê ³ â ïîïå-
ðåäí³é ñåð³¿ äîñâ³ä³â, ó êðîâ³ áàãàò³é íà íà
òðîìáîöèòè ÷åðåç 90 õâ âèÿâëÿþòüñÿ äîñòîâ³ðí³
ã³ïîêîàãóëÿö³éí³ çñóâè.

Ðåçóëüòàòè òðîìáîåëàñòîãðàô³¿ òàêîæ
ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü ã³ïåðêîàãóëÿö³éíèõ
çì³í â åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñòðàòàõ ³ òåí-
äåíö³¿ äî ã³ïîêîàãóëÿö³¿ ÷åðåç 90 õâ ï³ñëÿ
âïëèâó (äèâ. òàáë. 2). Íà òðîìáîåëàñòîãðàì³
â êðîâ³ á³äí³é íà òðîìáîöèòè âèäíî çìåíøåí-
íÿ ÷àñó ðåëàêñàö³¿, ÷àñó òðîìáîóòâîðåííÿ òà
ìàêñèìàëüíî¿ àìïë³òóäè êðèâî¿ â³äðàçó ï³ñëÿ
âïëèâó ç åêñïîçèö³ºþ 15-90 õâ. Òðîìáîåëàñ-
òîãðàìà êðîâ³ áàãàòî¿ íà òðîìáîöèòè òàêîæ
õàðàêòåðèçóºòüñÿ çìåíøåííÿì ÷àñó ðåëàêñàö³¿
òà òðîìáîóòâîðåííÿ, àëå öåé ïðîöåñ ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ çíà÷íèì çá³ëüøåííÿì ìàêñèìàëü-
íî¿ àìïë³òóäè êðèâî¿ (42,5 ìì ó êîíòðîë³
ïðîòè 65,0 ìì ïðè îïðîì³íåíí³ 90 õâ).

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âì³ñò ô³áðèíîãåíó â
îïðîì³íåí³é (90 õâ) êðîâ³ â³ðîã³äíî çíèæó-
âàâñÿ (425 ìã% ± 9,7 ìã% - êîíòðîëü, 105
ìã% ± 24,0 ìã% - äîñë³ä), à ô³áðèíîë³òè÷íà
àêòèâí³ñòü ï³äâèùóâàëàñÿ ïðîïîðö³éíî ÷àñó
åêñïîçèö³¿ (225,0 õâ ± 2,0 õâ - êîíòðîëü, 200,0
õâ ± 3,0 õâ - äîñë³ä). Çà äîïîìîãîþ åòàíîëî-
âîãî òåñòó [2] âèÿâëåíî, ùî ïðè âñ³õ åêñïîçè-
ö³ÿõ ãåëü íå óòâîðþâàâñÿ, àëå ñïîñòåð³ãàëà
ïîÿâà çíà÷íî¿ çåðíèñòîñò³ (30 ³ 90 õâ) ³ òåí-

Ïîêàçíèê Äî âïëèâó Ï³ñëÿ âïëèâó ÷åðåç
(êîíòðîëü)    15 õâ    30 õâ    90 õâ

Êðîâ á³äíà íà òðîìáîöèòè

×àñ ðåêàëüöèô³êàö³¿, ñ 144,0±2,2 130,0±2,3** 121,0±1,9** 105,0±2,5***
Ñïîæèâàííÿ ïðîòðîìá³íó, ñ 132,0±1,7 138,0±1,6* 145,0±2,9** 166,0±3,1***
Òðîìá³íîâèé ÷àñ, ñ 34,0±0,6 32,0±0,5** 29,0±1,5** 28,0±1,7**

Êðîâ áàãàòà íà òðîìáîöèòè

×àñ ðåêàëüöèô³êàö³¿, ñ 89,0±2,3 80,0±2,3** 72,0±3,5** 66,0±4,2**
Ñïîæèâàííÿ ïðîòðîìá³íó, ñ 149,0±1,9 155,0±2,9* 164,0±3,1** 172,0±4,1**
Òðîìá³íîâèé ÷àñ, ñ 35,0±0,8 33,0±0,5* 29,0±1,6** 25,0±2,4**

*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001 (Òóò ³ â òàáë. 2).

Òàáëèöÿ 1. Ãåìîêîàãóëÿö³éí³ âëàñòèâîñò³ êðîâ³ ó ðàç³ îïðîì³íåííÿ åëåêòðîìàãí³òíèì âèïðîì³íþâàí-
íÿì ÍÂ×(x ± Sx)

Âïëèâ åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ íàäçâè÷àéíî âèñîêèõ ÷àñòîò
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äåíö³ÿ äî æåëåóòâîðåííÿ, ùî, ö³ëêîì ³ìîâ³ð-
íî, ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ó ïëàçì³ íåâåëè-
êî¿ ê³ëüêîñò³ êîìïëåêñ³â ô³áðèí-ìîíîìåðà
(îñîáëèâî ïðè åêñïîçèö³¿ 90 õâ)

ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ äîçâîëÿº çðî-
áèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî âïëèâ åëåêòðîìàã-
í³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ÍÂ× âèêëèêàº ã³ïåð-
êîàãóëÿö³éí³ çì³íè â³äðàçó ï³ñëÿ âïëèâó ³
â³ðîã³äíî çìåíøóº àêòèâí³ñòü ïðîêîàãóëÿíò³â
÷åðåç 90 õâ ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ. Éìîâ³ðíî,
â³äáóâàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ ïðîòðîìá³íó, ùî óò-
ðèìóºòüñÿ â êðîâ³. ßê â³äîìî, àêòèâàö³ÿ öüî-
ãî ôåðìåíòó çä³éñíþºòüñÿ âíàñë³äîê â³äù³ï-
ëåííÿ ïðîòðîìá³íàçîþ ôðàãìåíò³â ìîëåêóëè
ïðîêîàãóëÿíòà. Îñê³ëüêè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëü-
øåííÿ ñïîæèâàííÿ ïðîòðîìá³íó ïðîïîðö³éíî
÷àñó îïðîì³íåííÿ, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî
åëåêòðîìàãí³òíå âèïðîì³íþâàííÿ ÍÂ× âèê-
ëèêàº äåôîðìàö³þ ³ íàñòóïíó àêòèâàö³þ ìî-
ëåêóëè ïðîòðîìá³íó. Òîìó ìîæëèâî, ùî
ã³ïåðêîàãóëÿö³éí³ åôåêòè, âèÿâëåí³ â íàøèõ
äîñâ³äàõ, çóìîâëåí³ äåñòðóêö³ºþ ìîëåêóëè
ïðîòðîìá³íó â ðåçóëüòàò³ ³¿ ïîëÿðèçàö³¿ åëåê-
òðîìàãí³òíèì âèïðîì³íþâàííÿì ÍÂ×. Â³äïî-
â³äíî â êðîâ³ áàãàò³é íà òðîìáîöèòè ñïîñòåð-
³ãàþòüñÿ á³ëüø âèðàæåí³ çì³íè, ùî ñâ³ä÷àòü
ïðî âïëèâ íà ïðîöåñ êîàãóëÿö³¿ ÷èííèê³â, ùî
çâ³ëüíÿþòüñÿ òðîìáîöèòàìè, à ñàìå, òðîìáîï-
ëàñòè÷íîãî ÷èííèêà 3. Ñë³äè òðîìá³íó, ÿê³

ç�ÿâëÿþòüñÿ, çàáåçïå÷óþòü ëàòåíòíå óòâîðåí-
íÿ ô³áðèíó, ùî ³ âèêëèêàº çá³ëüøåííÿ àíòè-
òðîìá³íîâî¿ àêòèâíîñò³ â êðîâ³ á³äí³é íà òðîì-
áîöèòè. Íà êîðèñòü öüîãî ñâ³ä÷èòü òàêîæ
çì³íà âì³ñòó ô³áðèíîãåíó ³ éîãî ïîõ³äíèõ.

Çá³ëüøåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ àìïë³òóäè
òðîìáîåëàñòîãðàì ìîæíà ïîÿñíèòè òàêèì ÷è-
íîì: äåÿê³ ïëàçìåí³ ÷èííèêè çãîðòàííÿ êîí-
öåíòðóþòüñÿ êðîâ�ÿíèìè ïëàñòèíêàìè [3].
Òàê, ÿêùî íà ÷àñòêó ô³áðèíîãåíó ïðèïàäàº
3 % óñüîãî á³ëêà êðîâ³, òî â òðîìáîöèòàõ éîãî
óòðèìàííÿ ñòàíîâèòü 12 %. Òîìó çíèæåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ ô³áðèíîãåíó â áåçòðîìáîöèòàð-
í³é êðîâ³ êîìïåíñóºòüñÿ àêòèâàö³ºþ êðîâ�ÿ-
íèõ ïëàñòèíîê ó êðîâ³ áàãàò³é íà òðîìáîöèòè
³ âèä³ëåííÿ ç íèõ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ô³á-
ðèíîãåíó. Öåé ïðîöåñ ñïðèÿº óòâîðåííþ ïðóæ-
íîãî çãóñòêà ³ â³äïîâ³äíîãî çá³ëüøåííÿ ìàê-
ñèìàëüíî¿ àìïë³òóäè ÒÅÃ [5]. Çâ³ëüíåííÿ
òðîìáîöèòàðíèõ ÷èííèê³â (ìîæëèâî, ÷èííè-
êà 2), ïîâèííî ïðèñêîðþâàòè ïåðåõ³ä ô³áðè-
íîãåíó ó ô³áðèí ³ ñòèìóëþâàòè óù³ëüíåííÿ
ô³áðèíîâîãî çãóñòêà.

Ïîðÿä ³ç ã³ïåðêîàãóëÿö³éíèìè çì³íàìè
â åêñïåðèìåíòàëüí³é êðîâ³ ç íèçüêèì âì³ñòîì
òðîìáîöèò³â âèÿâëÿºòüñÿ àêòèâàö³ÿ ô³áðèíî-
ë³çó. Íå âèêëþ÷åíî, ùî öåé åôåêò çóìîâëå-
íèé áåçïîñåðåäí³ì âïëèâîì åëåêòðîìàãí³òíî-
ãî âèïðîì³íþâàííÿ ÍÂ× íà ìîëåêóëó ïëàç-
ì³íîãåíó [8]. Ïîÿâà ïëàçì³íó ñïðèÿº ë³çèñó
ô³áðèíîãåíó, íåñòàá³ë³çîâàíîãî ô³áðèíó, óò-
âîðåííþ ÏÄÔ, ÿêèì âëàñòèâèé, ÿê â³äîìî,

Â. Â. Ëîã³íîâ, Â. Ô. Ðóñÿºâ, Ñ. ². Øïàê, Â. Ñ. Øïàê

Ïîêàçíèê Äî âïëèâó Ï³ñëÿ âïëèâó ÷åðåç
(êîíòðîëü)    15 õâ    30 õâ    90 õâ

Òàáëèöÿ 2. Òðîìáîåëàñòîãðàô³÷í³ ïîêàçíèêè êðîâ³ ó ðàç³ îïðîì³íåííÿ åëåêòðîìàãí³òíèì âèïðîì³íþ-
âàííÿì ÍÂ× (x ± Sx)

Êðîâ á³äíà íà òðîìáîöèòè

×àñ ðåàêö³¿, ñ 190,0±6,0 150,5±11,5** 115,5±18,0** 81,0±15,0**
×àñ òðîìáîóòâîðåííÿ, ñ 32,0±2,0 25,5±1,0** 21,0±3,0** 15,5±3,0**
Ìàêñèìàëüíà àìïë³òóäà êðèâî¿, ìì 42,5±0,6 40,0±1,0** 35,9±3,0** 31,0±3,5**

Êðîâ áàãàòà íà òðîìáîöèòè

×àñ ðåàêö³¿, ñ 160,0±6,0 130,5±6,5** 98,5±15,0** 67,0±18,0**
×àñ òðîìáîóòâîðåííÿ, ñ 21,0±0,4 19,5±0,2* 17,0±1,2** 11,5±3,0**
Ìàêñèìàëüíà àìïë³òóäà êðèâî¿, ìì 42,5±2,4 50,0±1,0** 53,5±2,5** 65,0±7,0**
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ã³ïîêîàãóëÿö³éíèé âïëèâ [1]. Íà íàøó äóì-
êó, ñàìå öåé ìåõàí³çì çàáåçïå÷óº ã³ïîêîàãó-
ëÿö³éíèé åôåêò ó êðîâ³ ÷åðåç 90 õâ ï³ñëÿ îï-
ðîì³íåííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê,
ùî åëåêòðîìàãí³òíå âèïðîì³íþâàííÿ in vitro
âèêëèêàº ã³ïåðêîàãóëÿö³éí³ çì³íè â êðîâ³
á³äí³é ³ áàãàò³é íà òðîìáîöèòè, ï³äâèùóº àí-
òèòðîìá³íîâó àêòèâí³ñòü êðîâ³, à òàêîæ ïðè-
çâîäèòü äî çìåíøåííÿ âì³ñòó ô³áðèíîãåíó ³
ï³äâèùóº ô³áðèíîë³òè÷íó àêòèâí³ñòü, ñòèìó-
ëþº ðåàêö³þ çâ³ëüíåííÿ òðîìáîöèòàðíèõ ÷èí-
íèê³â ãåìîêîàãóëÿö³¿.

V.V. Loginov, V. F. Rusyaev, S.I. Shpak,
V.S Shpak

INFLUENCE MM-WAVES RADIATION ON
THE COAGULATION AND FIBRINOLITIC
PROPERTY BLOOD

It is shown that new hypotheses concerning the mecha-
nism of low-intensity mm-wave radiation effect on
plasma and trombosis haemocoagulation and fibrino-
litic system. It is supposed that plasma and trombosis
factors in the area of irradiation can be primary recep-
tor that transfer external radiation onto primary
physiological targets.

ÑÏÈÑÎÊ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ

1. Àíäðååíêî Ã.Â. Ôèáðèíîëèç (áèîõèìèÿ, ôèçèî-
ëîãèÿ, ïàòîëîãèÿ). - Ì.: Èçä-âî Ìîñêîâ. óí-òà,
1979. - 41 c.

2. Áàëóäà Â. Ï. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìû ãå-
ìîñòàçà // Ëàá. äåëo. - 1959. -¹ 2. - Ñ.47-49.

3. Áàðêàãàí Ç.Ñ.  Ãåìîððàãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ è
ñèíäðîìû. - Ì.: Ìåäèöèíà, 1980. - 336 ñ.

4. Äåâÿòêîâ Í.Ä., Áåöêèé Î.Â. Îñîáåííîñòè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ÌÌ-èçëó÷åíèÿ íèçêîé èíòåíñèâíîñòè ñ
áèîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè. � Ñá. ñòàòåé �Ïðè-
ìåíåíèå ìèëëèìåòðîâîãî èçëó÷åíèÿ íèçêîé èíòåí-
ñèâíîñòè â áèîëîãèè è ìåäèöèíå� / Ïîä ðåä. Í.Ä.
Äåâÿòêîâà. - Ì.: ÈÐÝ ÐÀÍ ÑÑÑÐ, 1985. - C.32-39.

5. Êîçèíåö Ã.È. Ñâîéñòâà ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ
êðîâè. � Â êí.: Èññëåäîâàíèå ñèñòåìû êðîâè â
êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå. - Ì.: Òðèàäà-Õ, 1997. -
C.315-386.

6. Ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ â êëèíèêå /
Ïîä ðåä. Â.Â.Ìåíüøèêîâà. - Ì.: Ìåäèöèíà,
1987. - 365 ñ.

7. Ëîãèíîâ Â.Â., Ðóñÿåâ Â.Ô., Òóìàíÿíö Å.Í. Âëè-
ÿíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ÝÌÈ ÊÂ× íà
ýðèòðîöèòû ÷åëîâåêà (in vitro) // Ìèëëèìåò-
ðîâûå âîëíû â áèîëîãèè è ìåäèöèíå. - 1999. -
¹3. - Ñ. 25-27.

8. Ìàëîëåòêèíà Ë.À. Äåéñòâèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ
âîëí ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà íà  ñâåðòûâàþ-
ùóþ è ôèáðèíîëèòè÷åñêóþ ñèñòåìû êðîâè //
Âîïð. êóðîðòîëîãèè, ôèçèîòåðàïèÿ è ëå÷åá. ôèç.
êóëüòóðû. - 1978. - ¹ 4. - Ñ.71 - 75.

9. Ðîæäåñòâåíñêàÿ Å. Ä. Âëèÿíèå ãåëèîãåîôèçè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ íà ñîñòîÿíèå ãåìîêîà-ãóëÿöèè è
èõ çíà÷åíèå â ïàòîãåíåçå è ïðîãíîçèðîâàíèè òðîì-
áîòè÷åñêèõ è ãåìîððàãè÷åñêèõ îñëîæíåíèé è
ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèÿõ.: Àâòîðåô. äèññ. ...
ä-ðà áèîë.íàóê. - Ñâåðäëîâñê, 1973. - 21 ñ.

10. Ñèíèöûí Í.È., Ïåòðîñÿí Â.È., Åëêèí Â.À.,
Äåâÿòêîâ Í.Ä., Ãóëÿåâ Þ.Â., Áåöêèé Î. Â. Îñî-
áàÿ ðîëü ñèñòåìû �ìèëëèìåòðîâûå âîëíû � âîä-
íàÿ ñðåäà� â ïðèðîäå // Áèîìåä. ðàäèîýëåêò-
ðîíèêà. - 1998. - ¹1. - C.15-21.

Âïëèâ åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ íàäçâè÷àéíî âèñîêèõ ÷àñòîò

Êðèì. ìåä. óí-ò ³ì. Ñ.².Ãåîðã³ºâñüêîãî Ìàòåð³àë íàä³éøîâ äî
ðåäàêö³¿ 30.08.99


