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ÐÎÇÄ²Ë II. ÑÈÑÒÅÌÍÀ ÍÅÉÐÎÔ²Ç²ÎËÎÃ²ß

ÐÎËÜ NO Â ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÎÊËÞÇ²ÉÍÈÕ ÏÎØÊÎÄÆÅÍÜ ÇÎÐÎÂÎÃÎ ÍÅÐÂÀ
Â ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ²

².Ô. Áºëºí³÷åâ, Ã.Î. Êðèâîðó÷êî, Í.Ä. Ñîêóðåíêî, Í.Â. Áóõò³ÿðîâà
Çàïîð³çüêèé  ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò

Íèí³ íåìàº ïîâíî¿ ðîçãîðíóòî¿ êàðòèíè ïà-
òîãåíåçó ³øåì³¿ ñ³òê³âêè îêà ïðè îêëþçèâíèõ
ïîøêîäæåííÿõ, ùå íå âèâ÷åíà ðîëü òàêèõ
êîìïåíñàòîðíî-ïðèñòîñóâàëüíèõ ìåõàí³çì³â,
ÿê ðåãóëÿòîð á³ëüøîñò³ ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â
ÖÍÑ � îêñèäó àçîòó. Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè º
âèâ÷åííÿ ðåãóëÿòèâíî¿ ðîë³ NO â àêòèâàö³¿
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè é àêòèâíîñò³ â³ëüíî-
ðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â çà óìîâ åêñïåðèìåí-
òàëüíî¿ ³øåì³¿ ñ³òê³âêè îêà, ÿêó ñïðè÷èíèëè
çà äîïîìîãîþ îêëþç³¿  à. carotis ó ùóð³â ë³í³¿
Â³ñòàð. Ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëè íà 5, 15,
30 òà  60-é õâèëèíàõ åêñïåðèìåíòó. Ðåçóëü-
òàòè ñïîñòåðåæåíü ïîêàçàëè, ùî âæå ç 5-¿ õâè-
ëèíè îêëþç³¿ ðåºñòðóâàëîñÿ ãàëüìóâàííÿ ôåð-
ìåíò³â ÀÎ-ñèñòåìè (ÑÎÄ, êàòàëàçè, ÃÏÐ) ³
ï³äâèùåííÿ âì³ñòó  îñíîâíèõ  ïðîäóêò³â ÂÐÎ
(ÄÊ, ÒÊ, ÌÄÀ) â ñ³òê³âö³ îêà òâàðèí. Ïðè-
÷îìó ³íòåíñèâí³ñòü â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðî-
öåñ³â ïîçèòèâíî êîðåëþâàëà ç òðèâàë³-
ñòþ îêëþç³¿ (Ð<0,05). Ïîïåðåäíº ââåäåííÿ

òâàðèíàì ñïåöèô³÷íîãî ³íã³á³òîðà NO-ñèí-
òàçè Nω-í³òðîàðã³í³íó â äîç³ 120 ìã/êã âè-
ÿâëÿëî íåîäíîçíà÷íó ä³þ â ð³çí³ åòàïè åê-
ñïåðèìåíòó. Òàê, ïðè 5- ³ 15-õâèëèíí³é  îêëþ-
ç³¿ N-í³òðîàðã³í³í ³íòåíñèô³êóâàâ â³ëüíîðà-
äèêàëüí³ ïðîöåñè â ³øåì³çîâàí³é ñ³òê³âö³ îêà
òâàðèí. Ïî÷èíàþ÷è ç 30-¿ õâèëèíè îêëþç³¿
ñîííèõ àðòåð³é, ââåäåííÿ N-í³òðîàðã³í³íó
ïðèçâîäèëî äî ìåíøîãî ãàëüìóâàííÿ ÀÎ-
ôåðìåíò³â ³ çíèæóâàëî àêòèâí³ñòü ÂÐÎ. Òà-
êèì ÷èíîì, â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³ä³â
íàìè áóëî âñòàíîâëåíî, ùî NO íàäàº íåî-
äíîçíà÷íó ä³þ íà ðîçâèòîê ³øåì³÷íèõ ïî-
øêîäæåíü òêàíèíè ñ³òê³âêè òà çîðîâîãî íå-
ðâà. Íà ³í³ö³àëüíèõ åòàïàõ ðîçâèòêó ³øåì³¿
NO íàäàº çàõèñíèé åôåêò ³ àêòèâóº ÀÎ-
ñèñòåìó, àëå ïðè ïîäàëüøîìó ðîçâèòêó ³øå-
ì³÷íèõ ïîøêîäæåíü ðîëü NO ñòàº ïàòîëî-
ã³÷íîþ. Öå ïîâ�ÿçàíî ç ïîä³ëîì ðåàêö³é ÂÐÎ
çà ñèñòåìîþ óòâîðåííÿ ïåðîêñèí³òðèò-ðàäè-
êàëà.

ÏÐÎÁËÅÌÀ ÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ ÅËÅÊÒÐÎÌÀÃÍ²ÒÍÎ¯ ÐÅÃÓËßÖ²¯
ÒÀ ÍÅÂÈÐ²ØÅÍ² ÏÈÒÀÍÍß ¯¯ ËÅÃÀË²ÇÀÖ²¯

Ñ.Î. Ãóëÿð, Þ.Ï. Ëèìàíñüêèé, Ç.À. Òàìàðîâà
²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Î.Î. Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Óñï³õè ëàçåðíî¿, ì³êðîõâèëüîâî¿ òà ñâ³òëîòå-
ðàï³¿, åôåêòèâí³ñòü çîíàëüíî¿ òåðàï³¿ ç âèêî-
ðèñòàííÿì òî÷îê àêóïóíêòóðè (ÒÀ) âêàçó-
þòü íà íåîáõ³äí³ñòü îäåðæàííÿ äîêëàäíèõ
äàíèõ ïðî ô³ç³îëîã³÷í³ ìåõàí³çìè âïëèâó åëåê-
òðîìàãí³òíèõ õâèëü íà ñèñòåìíîìó, òêàíèí-
íîìó òà ìîëåêóëÿðíîìó ð³âíÿõ. Íèí³ íàêî-
ïè÷åíî âåëèêèé åêñïåðèìåíòàëüíèé ìàòåð³àë
ïðî âëàñòèâîñò³ ÒÀ ÿê ðåöåïòîð³â, ùî ñïðèé-

ìàþòü åëåêòðîìàãí³òí³ ñèãíàëè, ïðî ìîæ-
ëèâ³ñòü ïîëåãøåíî¿ ïåðåäà÷³ îñòàíí³õ ÷åðåç
ñïîëó÷íîòêàíèíí³ òà ãåì³÷í³ ñòðóêòóðè é ³ñíó-
âàííÿ â³äïîâ³äíèõ öåíòðàëüíèõ åôåêò³â. Ôàê-
òè÷íî ìîæíà ç ïåâíèìè ïðèïóùåííÿìè êîí-
ñòàòóâàòè ìîæëèâ³ñòü ³ñíóâàííÿ â îðãàí³çì³
ôóíêö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè åëåêòðîìàãí³òíî¿ ðå-
ãóëÿö³¿ (ÔÑÅÐ). Âîíà ñêëàäàºòüñÿ ³ç ãðóïè
äèíàì³÷íî ìîá³ë³çîâàíèõ ñ³òüîâèõ ñòðóêòóð ç
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ïîëåãøåíîþ åëåêòðîìàãí³òíîþ ïðîâ³äí³ñòþ,
³ òîìó âèêëþ÷íèé âïëèâ áóäü-ÿêî¿ àíàòîì³÷-
íî¿ ñòðóêòóðè íà ¿õ ä³ÿëüíîñò³ òà ê³íöåâîìó
ðåçóëüòàò³ íå â³äáèâàºòüñÿ. Ïðîâ³äíà ¿¿ ôóí-
êö³ÿ - ñïðèéíÿòòÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ ³
âèêîðèñòàííÿ éîãî äëÿ ï³äòðèìêè åíåðãåòè÷-
íîãî áàëàíñó îðãàí³çìó. Íà ìîäåë³ òîí³÷íîãî
áîëüîâîãî ñèíäðîìó åêñïåðèìåíòàëüíî îòðè-
ìàí³ äàí³, ùî ï³äòâåðäæóþòü âèíèêíåííÿ
öåíòðàëüíèõ àíòèíîöèöåïòèâíûõ ðåàêö³é ó
â³äïîâ³äü íà âïëèâ ïîë³õðîìàòè÷íîãî ïîëÿ-
ðèçîâàíîãî ñâ³òëà (Á²ÎÏÒÐÎÍ: 480-3400 íì)
íà ÒÀ Å-36. Ôóíêö³îíàëüíà ïðîáà ç äîçîâà-
íèì åëåêòðîìàãí³òíèì âïëèâîì (Á²ÎÏÒÐÎÍ)
íà ÒÀ Ñ-4, 5 ³ 6 âèÿâèëà ìîäèô³êàö³¿ ñèì-

ïàòè÷íîãî òà ïàðàñèìïàòè÷åñêîãî êîìïîíåíò³â
âåãåòàòèâíî¿ ðåãóëÿö³¿ ñåðöåâîãî ðèòìó. ²ñíóº
ïðèðîäíèé ìåõàí³çì ñàìîðåãóëÿö³¿ îá�ºìó öèð-
êóëþþ÷î¿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ åíåðã³¿: ó ð³çíèé ÷àñ
äîáè àêòèâí³ñòü ÒÀ íåîäíàêîâà, ùî êîðåëþº ç
á³îðèòìàìè. Ïðîòå áàãàòî êîìïîíåíò³â ÔÑÅÐ
ïîòðåáóþòü á³îô³çè÷íî¿ òà ô³ç³îëîã³÷íî¿ ³íòåð-
ïðåòàö³¿ çîêðåìà öå ìåõàí³çìè, ÿê³ çàáåçïå÷ó-
þòü ïåíåòðàö³þ òðàíñïîðò åëåêòðîìàãí³òíèõ
õâèëü, âçàºìîä³þ ¿õ ç á³îëîã³÷íèìè ñóáñòðàòà-
ìè. Ïåðåäóìîâîþ ô³ç³îëîã³÷íîãî îáãðóíòîâà-
íî¿ ëåãàë³çàö³¿ ÔÑÅÐ º òàêîæ â³äá³ð, ñèñòåìà-
òèçàö³ÿ ³ ïóáë³êàö³ÿ âàë³äíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ,
ïàòîô³çèîëîã³÷íèõ ³ êë³í³÷íèõ äàíèõ ç ïîäàëü-
øèì ïðîôåñ³éíèì îáãîâîðåííÿì.

Ó×ÀÑÒÜ ÑÅÐÎÒÎÍ²ÍÅÐÃ²×ÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ Ó ÁÎËÜÎÂÈÕ ÐÅÀÊÖ²ßÕ,
ÂÈÊËÈÊÀÍÈÕ ÂÂÅÄÅÍÍßÌ ÔÎÐÌÀË²ÍÓ Ó ÌÈØÅÉ

 Î.Â. Ãóðà, Î.Â. Áàãàöüêà
²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì.Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè,Êè¿â

Â³äîìî, ùî ñåðîòîí³íåðã³÷íà ñèñòåìà ãîëîâ-
íîãî ìîçêó º îäíèì ³ç êîìïîíåíò³â àíòèáî-
ëüîâèõ åíäîãåííèõ ñèñòåì îðãàí³çìó. Ìåòîþ
íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷èòè áîëüîâ³ ðåàêö³¿ ó
íåíàðêîòèçîâàíèõ á³ëèõ ìèøåé ï³ñëÿ ââåäåí-
íÿ áëîêàòîðà ñèíòåçó ñåðîòîí³íó DL-ïàðà-
õëîðôåí³ëàëàí³íó. Äîñë³äæóâàëèñÿ òàê³ ïî-
âåä³íêîâ³ ðåàêö³¿ ìèøåé: áîëüîâà - âèëè-
çóâàííÿ ïîøêîäæåíî¿ ê³íö³âêè òà íåáîëüîâ³ -
âìèâàííÿ, ïåðåì³ùåííÿ ïî êë³òö³ (á³ã), ñîí,
ïðèéìàííÿ ¿æ³. Â ïåðø³é ãðóï³ òâàðèí äîñë³-
äæóâàëè òðèâàë³ñòü öèõ ðåàêö³é â³äðàçó ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ôîðìàë³íó ( 0,025 ìë, 5%-é ðîç-
÷èí) â çàäíþ ê³íö³âêó; ñïîñòåðåæåííÿ òðè-

âàëî îäíó ãîäèíó. Â äðóã³é ãðóï³  òâàðèí
äîñë³äæóâàëè òðèâàë³ñòü öèõ ðåàêö³é ÷åðåç
24 ³ 72 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ  DL-ïàðàõëîðôå-
í³ëàëàí³íó (300 ìã/êã, âíóòð³øíüî÷åðåâíî)
³ íàñòóïíîãî ââåäåííÿ ôîðìàë³íó. Ïîð³âíÿííÿ
öèõ ðåàêö³é ïîêàçàëî, ùî òðèâàë³ñòü áîëüî-
âèõ  ðåàêö³é çá³ëüøóâàëàñÿ íà 102 ³ 130%
â³äïîâ³äíî ï³ñëÿ ââåäåííÿ DL-ïàðàõëîðôå-
í³ëàëàí³íó ÷åðåç 24 ³ 72 ãîä, à òðèâàë³ñòü
íåáîëüîâèõ ðåàêö³é çíà÷íî çìåíøóâàëàñÿ. Îò-
ðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âì³ñò
ñåðîòîí³íó çíà÷íî çì³íþº ïîâåä³íêîâ³ ðåàêö³¿,
çá³ëüøóþ÷è ÷óòëèâ³ñòü äî áîëüîâîãî ïîäðàç-
íåííÿ ³ òðèâàë³ñòü áîëüîâèõ ðåàêö³é.

ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ËÀÇÅÐÎÏÓÍÊÒÓÐÈ ÒÀ ÌÀÍÓÀËÜÍÎ¯ ÒÅÐÀÏ²¯ Â Ë²ÊÓÂÀÍÍ²
ÍÅÂÐÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÏÐÎßÂ²Â ÄÈÑÊÎÃÅÍÍÈÕ ÐÀÄÈÊÓËÎÏÀÒ²É
ÏÎÏÅÐÅÊÎÂÎÃÎ Â²ÄÄ²ËÓ ÕÐÅÁÒÀ

². Ë. Äîâãèé, Í.Â. Õàíåíêî
Êè¿âñüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè ³ì.Ï.Ë.Øóïèêà

Â ë³òåðàòóð³ âèñâ³òëåíî ïèòàííÿ ïðî çàñòîñó-
âàííÿ ãåë³é-íåîíîâîãî ëàçåðà (ÃÍË) òà ìà-

íóàëüíî¿ òåðàï³¿ (ÌÒ) ïðè çàõâîðþâàííÿõ
ïåðèôåðè÷íî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Íàìè ðîç-

ÑÈÑÒÅÌÍÀ ÍÅÉÐÎÔ²Ç²ÎËÎÃ²ß
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ðîáëåíî íîâèé ï³äõ³ä äî ë³êóâàííÿ ÃÍË òà
ÌÒ ñàìå íåâðîëîã³÷íèõ ïðîÿâ³â äèñêîãåííèõ
ðàäèêóëîïàò³é ïîïåðåêîâîãî â³ää³ëó õðåáòà.
Âèêîðèñòîâóâàëàñü ¿õ ð³çíîá³÷íà ä³ÿ: çíåáî-
ëþâàëüíà, ïðîòèíàáðÿêîâà, ðåãåíåðàòèâíà,
ïîë³ïøåííÿ ðåã³îíàðíîãî êðîâîîá³ãó, çàáåç-
ïå÷åííÿ ðóõó â õðåáöåâî-ðóõîâîìó ñåãìåíò³
çàâäÿêè ï³äñèëåííþ ãåìîì³êðîöèðêóëÿö³¿,
íîðìàë³çàö³¿ òîíóñó ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ êë³òèí
ó ñóäèíàõ, çìåíøåííÿ ðåöåïòîðíî¿ ÷óòëèâîñò³,
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ íîâèõ ñóäèííèõ êîëà-
òåðàëåé, à òàêîæ àêòèâàö³¿ â îðãàí³çì³ ð³çíî-
ìàí³òíèõ ñàíîãåíåòè÷íèõ ìåõàí³çì³â, âêëþ-
÷àþ÷è àêòèâàö³þ ³ìóííî¿ ñèñòåìè (Ìà÷åðåò,
Êîðêóøêî, 1993, 2001). Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè -
âèâ÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ ëàçåðîïóíêòóðè ³íôðà-
÷åðâîíèì ëàçåðíèì âèïðîì³íþâàííÿì òà ìå-
òîäàìè ÌÒ ó ïàö³ºíò³â ç íåâðîëîã³÷íèìè ïðî-
ÿâàìè äèñêîãåííèõ ðàäèêóëîïàò³é ïîïåðåêî-
âîãî â³ää³ëó õðåáòà çà äàíèìè ïîâòîðíî¿ ìàã-
í³òíîðåçîíàíñíî¿ òîìîãðàô³¿ (ÌÐÒ) òà êîíò-
ðîëü â³ääàëåíèõ íàñë³äê³â. Íà êàôåäð³ ðåô-
ëåêñîòåðàï³¿ â êë³í³ö³ íåðâîâèõ õâîðîá Êè¿-
âñüêî¿ îáëàñíî¿ ë³êàðí³ áóëî îáñòåæåíî òà
ïðîë³êîâàíî 62 ïàö³ºíòè ç íåâðîëîã³÷íèìè
ïðîÿâàìè äèñêîãåííèõ ðàäèêóëîïàò³é ïîïå-
ðåêîâîãî â³ää³ëó õðåáòà. 57 % ïàö³ºíò³â áóëî
çàïðîïîíîâàíî íåéðîõ³ðóðãàìè îïåðàòèâíå
âòðó÷àííÿ, àëå âîíè ç ð³çíèõ ïðè÷èí â³äìî-
âèëèñü. Ó âñ³õ õâîðèõ çà äîïîìîãîþ ìåòîäó
ÌÐÒ âèÿâëåíî ïðîòðóç³¿ ÿäðà òà ãðèæ³ ì³æ-
õðåáöåâèõ äèñê³â ðîçì³ðàìè â³ä 2,8 äî 14,5
ìì (ó òðüîõ ïàö³ºíò³â äîâæèíîþ â³ä 18,9 äî
26,1 ìì) ç ëîêàë³çàö³ºþ íà ð³âí³ L5 � S1 ó 38
ïàö³ºíò³â (66,5 %), íà ð³âí³ L4 � L5 ó 26
ïàö³ºíò³â (38 %), L3 � L4  ó 5 ïàö³ºíò³â (11 %),

íà ð³âí³ L2 � L3 - ó 4 ïàö³ºíò³â (9,5 %), íà
ð³âí³ L1 � L2 � ó îäíîãî. Íèí³ íåìàº ñóìí³-
âó, ùî öÿ êàòåãîð³ÿ õâîðèõ ïîâèííà ë³êóâà-
òèñÿ, ïåðø çà âñå, êîíñåðâàòèâíî. Äëÿ ëàçå-
ðîïóíêòóðè âèêîðèñòîâóâàëè àïàðàò «Á³î-
ìåä-001» ç äîâæèíîþ õâèë³ ëàçåðíîãî âèï-
ðîì³íåííÿ 0,89 ìêì â ³ìïóëüñíî-áåçïåðåðâ-
íîìó ðåæèì³ ðîáîòè ç ìîäóëÿö³ºþ ÷àñòîòè äî
150 Ãö. Äëÿ óñóíåííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî áëî-
êó òà çàáåçïå÷åííÿ ðóõó â õðåáöåâî-ðóõîâî-
ìó ñåãìåíò³ âèêîðèñòîâóâàëè ÌÒ â îáîâ�ÿç-
êîâ³é ïîñë³äîâíîñò³: ðåëàêñàö³ÿ , ìîá³ë³çàö³ÿ
ç ïîñò³çîìåòðè÷íîþ ðåëàêñàö³ºþ (Ï²Ð), ìàí³-
ïóëÿö³ÿ òà êîðåêö³ÿ. Ùîá ðîçâàíòàæèòè  õðå-
áåò òà çàáåçïå÷èòè éîãî ñïîê³é, à òàêîæ îáìå-
æèòè àìïë³òóäó ðóõ³â, íà ÷àñ ãîñòðîãî ïåð³îäó
(áëèçüêî 3-4 òèæ) âèêîðèñòîâóâàëè ï³äòðè-
ìóþ÷èé êîðñåò. Çà ïîêàçàííÿìè â êîìïëåêñ-
íå ë³êóâàííÿ âêëþ÷àëè ìåäèêàìåíòîçíó òå-
ðàï³þ. Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî ë³êóâàííÿ
ïîêàçàëè, ùî â 22 (28,5 %) ïàö³ºíò³â ïîâí³ñòþ
áóëî  êóïîâàíî áîëüîâèé ñèíäðîì, ó 30 (47,6 %)
â³í çíà÷íî çìåíøèâñÿ, â 8 (19 %) áóëî óñó-
íóòî ð³çêî âèðàæåí³ áîë³  â 2 (4,7 %) ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ ì³í³ìàëüíà ïîçèòèâíà äèíàì³êà. Ïîâ-
òîðíå ïðîâåäåííÿ ÌÐ-òîìîãðàô³¿ âèÿâèëî, ùî
ó 5 ïàö³ºíò³â çìåíøèëîñü ãðèæîâå âèï�ÿ÷ó-
âàííÿ ì³æõðåáöåâîãî äèñêà L4 � L5 �S1 (â³ä
48 äî 100 %). Çà äàíèìè êàòàìíåçó çà 1,5
ðîêó í³êîãî ç ïàö³ºíò³â íå áóëî ïðîîïåðîâà-
íî. Òàêèì ÷èíîì, ïðè çàñòîñóâàíí³ ðîçðîá-
ëåíî¿ íàìè ìåòîäèêè ë³êóâàííÿ  â á³ëüøîñò³
âèïàäê³â îòðèìàíî ïîçèòèâíèé åôåêò, ùî
ï³äòâåðäæåíî ïîâòîðíèì ÌÐÒ (çìåíøåííÿ
ãðèæîâîãî âèï�ÿ÷óâàííÿ) òà ïîçèòèâíèìè
çì³íàìè â íåâðîëîã³÷í³é ñèìïòîìàòèö³.

ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈß ÈÍÒÅÃÐÀÒÈÂÍÛÕ ÑÂÎÉÑÒÂ ÎÑÌÎÑÅÍÑÈÒÈÂÍÛÕ
ÍÅÉÐÎÍÎÂ ÏÐÅÎÏÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ/ÏÅÐÅÄÍÅÃÎ ÃÈÏÎÒÀËÀÌÓÑÀ ÊÎØÊÈ ÏÐÈ
ÄËÈÒÅËÜÍÛÕ ÑÄÂÈÃÀÕ NA+-ÎÑÌÎÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÃÎÌÅÎÑÒÀÇÀ

Â.Í. Êàçàêîâ, È.Ý. Êóçíåöîâ, Î.Ñ. Ùóêèíà, Å.Â. Ãàéäàðîâà, Ë.Â. Íàòðóñ
Äîíåöêèé  ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Ãîðüêîãî

Òåðìèíîì ôóíêöèîíàëüíàÿ äèíàìèêà (ÔÄ)
îáîçíà÷àþò êîìïëåêñ îáðàòèìûõ èçìåíåíèé,
âîçíèêàþùèõ â íåéðîííûõ ñåòÿõ âçðîñëûõ

æèâîòíûõ ïðè ïðåõîäÿùèõ èçìåíåíèÿõ ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â èõ àäåêâàòíûõ ïðå-
äåëàõ. Â ôóíêöèîíàëüíîì ïëàíå ÔÄ ñâÿçà-
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íà ãëàâíûì îáðàçîì ñ èçìåíåíèÿìè ýôôåê-
òèâíîñòè ñèíàïòè÷åñêîé ïåðåäà÷è â íåéðîí-
íûõ ñåòÿõ; îíà îöåíèâàåòñÿ êàê èçìåíåíèå
ðåàêòèâíîñòè íåéðîíîâ ñåòè ïî îòíîøåíèþ ê
ýôôåêòàì ñòàíäàðòíîé ñòèìóëÿöèè, ïðèìå-
íÿåìîé äî è ïîñëå ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóç-
êè (ÔÍ). Ìû èññëåäîâàëè èçìåíåíèÿ õà-
ðàêòåðà ðåàêöèé îñìîñåíñèòèâíûõ íåéðîíîâ
(ÎÑÍ) ïðåîïòè÷åñêîãî/ïåðåäíåãî ãèïîòàëà-
ìóñà (ÏÎ/ÏÃ) íà ñòàíäàðòíûå òåñòèðóþùèå
âîçäåéñòâèÿ, âîçíèêàþùèå íà ôîíå ÔÍ íà
Na+-îñìîðåãóëèðóþùóþ ñèñòåìó. ÔÍ ìîäå-
ëèðîâàëàñü ïðåäâàðèòåëüíûìè ââåäåíèÿìè
àãîíèñòà èëè áëîêàòîðà àëüäîñòåðîíîâûõ
ðåöåïòîðîâ äåçîêñèêîðòèêîñòåðîíà àöåòàòà
(ÄÎÊÑÀ, 50 ìêã.êã-1.ñóò-1, 3 ñóò) è àöåòèë-
ñïèðîíîëàêòîíà (ÀÑË, 1 ìã.êã-1.ñóò-1; 5 ñîîò-
âåòñòâåííî); æèâîòíûå êîíòðîëüíîé ãðóïïû
(n=9) ïîëó÷àëè ïëàöåáî â òå÷åíèå 5 ñóò è
ñîäåðæàëèñü â òåõ æå óñëîâèÿõ, ÷òî è æèâîò-
íûå ÄÎÊÑÀ- (n=12) è ÀÑË- (n=12) ãðóïï.
Îïûòû ïðîâåäåíû íà âçðîñëûõ êîøêàõ ïîä
êîìáèíèðîâàííûì íàðêîçîì (êåòàìèí, N2O).
Â êà÷åñòâå òåñòèðóþùèõ âîçäåéñòâèé èñïîëü-
çîâàëè êðàòêîñðî÷íûå ñäâèãè îñìîòè÷åñêîãî

äàâëåíèÿ âî âíóòðèìîçãîâîì êðîâîòîêå, êî-
òîðûå âûçûâàëèñü ïóòåì èíôóçèé â èïñèëà-
òåðàëüíóþ a. carotis 0,1-0,3 ìë 3,0%-ãî è
0,2-0,5 ìë 0,2%-ãî ðàñòâîðà NaCl (ãèïåð- è
ãèïîîñìîòè÷åñêîå âîçäåéñòâèÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî); èíòðàêàðîòèäíûå èíôóçèè 0,3-0,5 ìë
5,0%-ãî èçîòîíè÷åñêîãî ðàñòâîðà ãëþêîçû;
ëîêàëüíîå è ãåíåðàëèçîâàííîå èçìåíåíèå òåì-
ïåðàòóðû êîæè íà ôîíå íåèçìåííîé ðåêòàëü-
íîé òåìïåðàòóðû; ïîâûøåíèå ñèñòåìíîãî äàâ-
ëåíèÿ ïîñëå âíóòðèâåííåãî ââåäåíèÿ 0,33-1,30
ìêã/êã ôåíèëýôðèíà â äîçå, à òàêæå ýëåêò-
ðè÷åñêóþ ñòèìóëÿöèþ ðÿäà îáëàñòåé öåðåá-
ðàëüíîé êîðû. Íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ÷àñòîò
ôîíîâîé èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè íåéðîíîâ
ÎÑÍ è õàðàêòåðà èõ ðåàêöèé íà òåñòèðóþ-
ùèå âîçäåéñòâèÿ ñóäèëè îá èçìåíåíèè íåéðî-
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýòèõ êëåòîê  â ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïïàõ ïî îòíîøåíèþ ê
êîíòðîëüíîé, ò.å. î ïðîÿâëåíèè ÔÄ. Âûäå-
ëåíî äâà îñíîâíûõ òèïà ÔÄ: àêòèâèðóþùèé
è áëîêèðóþùèé. Èíäóêöèÿ ÔÄ-ìîäèôèêà-
öèé ðàññìàòðèâàåòñÿ â êîíòåêñòå èçìåíåíèé
ýôôåêòèâíîñòè ñèíàïòè÷åñêèõ ñâÿçåé âíóòðè
Na+/îñìîðåãóëèðóþùåé ñèñòåìû ÏÎ/ÏÃ.
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Â.Ì. Êàçàêîâ, Ï.ß. Êðàâöîâ, Ë.Â. Íàòðóñ, À.Â. Òåðåùåíêî
Äîíåöüêèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ì. Ì. Ãîðüêîãî

Çà óìîâ ãîñòðîãî åêñïåðèìåíòó ï³ä êîìá³íî-
âàíèì íàðêîçîì äîñë³äæóâàëè ðåàêö³¿ íåé-
ðîí³â ðîñòðàëüíîãî ã³ïîòàëàìóñà íà ïîîäè-
íîê³ òà ñåð³éí³ (6-100 ñ-1) ïîäðàçíåííÿ ïðî-
ðåàëüíî¿ ³ ïîÿñíî¿ êîðè, ï³ðèôîðìíî¿ ÷àñò-
êè òà ã³ïîêàìïà. Íåéðîíí³ ðåàêö³¿ áóëî ïîä³-
ëåíî íà ïåðâèííî çáóäæóâàëüí³ òà ïåðâèí-
íî ãàëüì³âí³. Îïèñàí³ îñîáëèâîñò³ ÷àñîâî¿
îðãàí³çàö³¿ ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â
ã³ïîòàëàìóñà. Êëàñèô³êîâàíî òðè òèïè òà-
êî¿ àêòèâíîñò³ â³äïîâ³äíî äî ñòóïåíÿ öèêë³-
÷íîñò³ ³ìïóëüñàö³¿ òà òðè òèïè ðîçïîä³ëó
ì³æ³ìïóëüñíèõ ³íòåðâàë³â ôîíîâî¿ àêòèâ-
íîñò³. Ïðè ïîîäèíîêèõ ïîäðàçíåííÿõ âèÿâ-
ëåíî ãðàä³ºíò ãàëüìóâàííÿ, ÿêèé ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ â àñïåêò³ ô³ëîãåíåçó êîðòèêàëüíèõ

ñòðóêòóð. Ï³ä ÷àñ ñåð³éíî¿ ñòèìóëÿö³¿ ê³ðêî-
âèõ ä³ëÿíîê ïåðåâàæàëè ãàëüì³âí³ â³äïîâ³ä³
ã³ïîòàëàì³÷íèõ íåéðîí³â: ¿õ ê³ëüê³ñòü ìàé-
æå â ÷îòèðè ðàçè ïåðåâèùóâàëà ê³ëüê³ñòü
çáóäæóâàëüíèõ ðåàêö³é. Óñòàíîâëåíî íà-
ÿâí³ñòü äâîõ ôîêóñ³â êîíâåðãåíö³¿ ñèãíàë³â
ç êîðòèêàëüíèõ ä³ëÿíîê. Ïåðøèé ëîêàë³-
çóºòüñÿ â ëàòåðàëüíèõ â³ää³ëàõ ã³ïîòàëàìó-
ñà, äðóãèé - ó âåíòðîìåä³àëüíèõ. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ðîçãëÿäàòè õàðàêòåð
âçàºìîâ³äíîñèí ô³ëîãåíåòè÷íî ð³çíèõ óòâî-
ðåíü êîðè âåëèêèõ ï³âêóëü é ÿäåð ã³ïî-
òàëàìóñà, à òàêîæ âèä³ëèòè, â³äïîâ³äíî äî
¿õ äèíàì³êè, äâà òèïè âïëèâ³â íà éîãî íåé-
ðîíè ç áîêó íåîàðõ³ïàëåîêîðòåêñà: ïóñêîâ³
åêñòðåí³ òà êîðèãóþ÷³ òîí³÷í³.
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ÂÏËÈÂ ÁÅÍÇÈÌ²ÄÀÇÎËÓ ÒÀ ÉÎÃÎ ÏÎÕ²ÄÍÈÕ ÍÀ ÅËÅÊÒÐÈ×Í² ÏÎÊÀÇÍÈÊÈ
²ÄÅÍÒÈÔ²ÊÎÂÀÍÈÕ ÍÅÉÐÎÍ²Â ÌÎËÞÑÊÀ HELIX ALBESCENS

².². Êîðåíþê, Ò.Â. Ãàììà, Ì.Þ. Áàºâñüêèé, Ì.Þ. Ðàâàºâà, Â. Á. Ïàâëåíêî,
Î.Â. Êîñòþ÷åíêî, Ä.Ð. Õóñà¿íîâ, Î.². Êîðåíþê, Þ.À. Êîçåíöåâà
Òàâð³éñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. Â.². Âåðíàäñüêîãî, Ñèìôåðîïîëü

Îñòàíí³ì ÷àñîì ñèíòåçîâàíî áàãàòî ïîõ³äíèõ
áåíçèì³äàçîëó, ÿê³, ÿê â³äîìî ç ë³òåðàòóðè,
çäàòí³ âèêëèêàòè ³ñòîòí³ âèçèâàþòü íåéðîïñè-
õîòðîïí³ åôåêòè. Á³ëüø³ñòü äîñë³äæåíü, â
ÿêèõ âèâ÷àëè âïëèâ öèõ ðå÷îâèí íà æèâ³
îðãàí³çìè, âèêîíàíî íà ñèñòåìíîìó ð³âí³.
Îäíàê ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ì³ñöåì ¿õ áåçïîñå-
ðåäíüî¿ ä³¿ ìàþòü áóòè ìåìáðàíè êë³òèí (â
ïåðøó ÷åðãó, íåðâîâèõ ÿê íàéá³ëüø ðåàêòèâ-
íèõ êë³òèí îðãàí³çìó). Íàø³ ïîïåðåäí³ äîñ-
ë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî áåíçèì³äàçîë ³ éîãî
ïîõ³äí³ âèêëèêàþòü çì³íè ÷àñòîòíî-àìïë³òóä-
íèõ õàðàêòåðèñòèê ³äåíòèô³êîâàíèõ íåéðîí³â.
Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ ïîêàç-
íèê³â ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó ³ ð³çíèõ êîì-
ïîíåíò³â ïîòåíö³àëó ä³¿ ³äåíòèô³êîâàíèõ íåé-

ðîí³â ìîëþñêà ïðè àïë³êàö³¿ íà íèõ 2-áåí-
çèëáåíçèì³äàçîë ã³äðîõëîðèäó, áåíçèì³äàçîë
ã³äðîõëîðèäó, 2-àì³íîìåòèëáåíçèì³äàçîë äè-
ã³äðîõëîðèäó òà 2(1-ã³äðîêñèåòèë)áåíçèì³äà-
çîëó â ð³çíèõ ä³àïàçîíàõ êîíöåíòðàö³é. Ïî-
êàçàíî, ùî áåíçèì³äàçîë ³ éîãî ïîõ³äí³ çà-
ëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿, õ³ì³÷íî¿ ñòðóêòóðè
òåñòîâèõ ðå÷îâèí ³ ôóíêö³îíàëüíèõ âëàñòè-
âîñòåé íåéðîí³â ÏÏà1, ÏÏà2 ³ ÏÏà7 ãàíãë³¿â
â³ñöåðàëüíî¿ äóãè ìîëþñêà Helix albescens
ñïåöèô³÷íî çì³íþþòü ð³âåíü  ìåìáðàííîãî
ïîòåíö³àëó öèõ êë³òèí, êðèòè÷íèé ð³âåíü äåïî-
ëÿðèçàö³¿, òðèâàë³ñòü âèñõ³äíî¿ òà íèçõ³äíî¿ ôàç
ïîòåíö³àëó ä³¿ ³ çíèæóþòü àáî ï³äâèùóþòü éîãî
àìïë³òóäó. Ðîçãëÿíóòî õàðàêòåðèñòèêè öèõ çì³í
³ îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëåíî ¿õ ìåõàí³çìàì.

ÝÊÑÏÐÅÑÑÈß ÍÅÉÐÎÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÄÃÅÇÈÂÍÎÃÎ ÁÅËÊÀ NCAM Â
ÑÒÐÓÊÒÓÐÀÕ ÌÎÇÃÀ ÊÐÛÑ ÏÐÈ ÃÅÌÎËÈÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÍÅÌÈÈ
1Î.À. Êîòåëüíèê, 1Ë.Â. Øóïðàíîâà, 1Ä.Ä. Æåðíîñåêîâ, 1Â.Þ. Ãðèöàí, 2Ï.À.Íåðóø
Äíåïðîïåòðîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò1 ;Äíåïðîïåòðîâñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ
àêàäåìèÿ2

Áåëîê NCAM èçâåñòåí êàê íåéðîïëàñòè÷åñ-
êèé àãåíò, ýêñïðåññèÿ êîòîðîãî èçìåíÿåòñÿ ïðè
ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ íåðâíîé ñèñòåìû. Íà-
ìè ðàíåå áûëî ïîêàçàíî ïîâûøåíèå ýêñïðåñ-
ñèè NCAM â ñòðóêòóðàõ êîðû ãîëîâíîãî ìîç-
ãà è ãèïïîêàìïå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Â íàñòî-
ÿùåé ðàáîòå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ýêñïðåñ-
ñèè äàííîãî àäãåçèâíîãî áåëêà â ýòèõ æå
ñòðóêòóðàõ â óñëîâèÿõ ãåìîëèòè÷åñêîé àíåìèè.
Äëÿ èçó÷åíèÿ èñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü ãåìîëè-
òè÷åñêîé àíåìèè, îïèñàííàÿ Ìååðñîí è ñîàâò.,
(1983). Âñå ýêñïåðèìåíòàëüíûå æèâîòíûå (êðû-
ñû-ñàìöû ëèíèè Âèñòàð) áûëè ïîäåëåíû íà
òðè ãðóïïû. Ïåðâîé ãðóïïå æèâîòíûõ ââîäè-
ëè ôåíèëãèäðàçèí (70 ìã/êã), ÷òî âûçûâàëî
ðàçâèòèå ãåìîëèòè÷åñêîé àíåìèè; âòîðàÿ ãðóï-

ïà ïîëó÷àëà äîïîëíèòåëüíî ðàñòâîð ðåíèåâûõ
êîìïëåêñîâ ([Re2ÃÀÌÊ2Ñl4]Ñl2; äîçà
300 ìã/êã); òðåòüåé ãðóïïå (êîíòðîëüíûå æè-
âîòíûå) èíúåöèðîâàëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ðà-
ñòâîð. Ïîñëå äåêàïèòàöèè æèâîòíûõ ýêñïðåñ-
ñèþ NCAM â âûøåóïîìÿíóòûõ ñòðóêòóðàõ
îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ íåïðÿìîãî òâåðäîôàç-
íîãî èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà. Áûëî
îáíàðóæåíî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ
NCAM â ãèïïîêàìïå è êîðå ãîëîâíîãî ìîçãà
êðûñ â óñëîâèÿõ ãåìîëèòè÷åñêîé àíåìèè. Ó
æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ äîïîëíèòåëüíî ðåíè-
åâûé êîìïëåêñ, ýêñïðåññèÿ NCAM âîññòàíàâ-
ëèâàëàñü â öåëîì äî êîíòðîëüíîãî óðîâíÿ.
Î÷åâèäíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ãåìîëèòè÷åñêîé
àíåìèè ñóùåñòâåííî çàòðàãèâàþòñÿ ìåìáðàí-
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íûå ñòðóêòóðû ìîçãà, â ÷àñòíîñòè àäãåçèâ-
íûå ìîëåêóëû, ïðèíàäëåæàùèå ê èíòåãðàëü-
íûì áåëêàì. Ôàêòîð, ñòàáèëèçèðóþùèé

ìåìáðàííûå ñòðóêòóðû (êîìïëåêñ ðåíèÿ),
îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëèçàöèþ àäãåçèâíûõ áåë-
êîâ.

ÑÈÑÒÅÌÍÀ ÍÅÉÐÎÔ²Ç²ÎËÎÃ²ß

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÎCOÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÊÎÐÛ
ÌÎÇÃÀ ÏÐÈ ÄÅÌÅÍÖÈßÕ

Ï.ß. Êðàâöîâ, Ñ.Í. Ùåðáàêîâ, Â.Ô. Àíäðååâà,  Ò.À. Øåâ÷åíêî,
Í.Â. Ïðîêîôüåâà, Î.Ñ. Ùóêèíà
Äîíåöêèé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Ãîðüêîãî

Áîëåçíü Àëüöãåéìåðà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÷àñ-
òîé ïðè÷èíîé äåìåíöèè ó ïîæèëûõ ëþäåé.
Ñëàáîóìèå ïðîÿâëÿåòñÿ øèðîêèì êëèíè÷åñ-
êèì ïîëèìîðôèçìîì â îòíîøåíèè ñèìïòîìîâ
è ñòåïåíè èõ âûðàæåííîñòè, à òàêæå âîçðàñ-
òà áîëüíîãî âî âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ çàáîëå-
âàíèÿ. Áûëè îáñëåäîâàíû 10 áîëüíûõ àòå-
ðîñêëåðîòè÷åñêîé äåìåíöèåé, 10 áîëüíûõ äå-
ìåíöèåé àëüöãåéìåðîâñêîãî òèïà è 5 êîíòðîëü-
íûõ ñëó÷àåâ. Èçó÷åíû ïîëÿ 44 è 45 ëîáíîé
äîëè, ïîëÿ 4 è 6 ïðåöåíòðàëüíîé èçâèëèíû
ïîëÿ 23, 24, 25 ëèìáè÷åñêîé îáëàñòè, ïîëå 3
âèñî÷íîé äîëè êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà. Àíà-
ëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî
ïðè áîëåçíè Àëüöãåéìåðà íàáëþäàåòñÿ âû-
ðàæåííàÿ àòðîôèÿ êîðû ïîëóøàðèé, åå ñó-
æåíèå âî âñåõ îáëàñòÿõ. Ïðè îêðàñêå ïî ìå-
òîäó Íèññëÿ íåðâíûå êëåòêè âûãëÿäÿò äåôîð-
ìèðîâàííûìè, èõ ÿäðà îòòåñíåíû íà ïåðèôå-

ðèþ, òèãðîèä ëèçèðîâàí. Ïðè èìïðåãíàöèè
ñîëÿìè ñåðåáðà ïî ìåòîäó Áèëüøîâñêîãî âû-
ÿâëåíû êëóáêè ðåçêî óòîëùåííûõ è �ñêëååí-
íûõ� íåéðîôèáðèëë. Ïëîòíîñòü íåéðîíîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ñíèæàåòñÿ íà 29-48 %,
âñòðå÷àþòñÿ äèôôóçíûå ðàçðåæåíèÿ íåé-
ðîíîâ è óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ãëèàëüíûõ
êëåòîê; êîëè÷åñòâî ñåíèëüíûõ áëÿøåê ðåçêî
óâåëè÷èâàåòñÿ âî ²²-²²² ñëîÿõ êîðû. Ïðè àòå-
ðîñêëåðîòè÷åñêîé äåìåíöèè òàêæå íàáëþäà-
þòñÿ ïðîöåññû êëåòî÷íîé àòðîôèè, íî ïëîò-
íîñòü ðàñïîëîæåíèÿ íåéðîíîâ óìåíüøàåòñÿ
ëèøü íà 20-22% ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé. Çíà-
÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â êëåòî÷íîì ñòðîåíèè
êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà, ïîâðåæäåíèÿ ïðîâî-
äÿùèõ ïóòåé è âçàèìîäåéñòâèå êîðêîâî-ïîä-
êîðêîâûõ ñòðóêòóð ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèþ
ñëîæíûõ ïðîöåññîâ àíàëèòèêî-ñèíòåòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ãîëîâíîãî ìîçãà.

ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÇÂ�ßÇÊÓ ÀËÊÎÃÎËÜÍÎ¯ ÌÎÒÈÂÀÖ²¯ ÒÀ ÑÓÄÎÌÍÎ¯
ÀÊÒÈÂÍÎÑÒ² Ç² ÇÌ²ÍÀÌÈ ÂÌ²ÑÒÓ ÖÈÍÊÓ Â Ã²ÏÎÊÀÌÏ² ÌÈØÅÉ

Î. Ì. Êó÷êîâñüêèé, Ì. Ì. Ìàëüêî, Í. Â. Ãðèãîðîâà, Þ. Â. ªùåíêî
Çàïîð³çüêèé óí³âåðñèòåò

Àëêîãîëüíó çàëåæí³ñòü óñòàíîâëþâàëè ïî
äîáîâîìó ñïîæèâàííþ òâàðèíàìè ðîç÷èíó
åòàíîëó. ßê êîíâóëüñàíò âèêîðèñòîâóâàëè 8-
(áåíçîëñóëüôîí³ëàì³íî)-õ³íîë³í (8-ÁÑÕ),
ÿêèé ââîäèëè ìèøàì ïàðåíòåðàëüíî. Äëÿ
âèçíà÷åííÿ âì³ñòó öèíêó â ã³ïîêàìï³ âèêî-
ðèñòîâóâàëè  öèòîõ³ì³÷íó ðåàêö³þ 8-(ï-òî-
ëóîëñóëüôîí³ëàì³íî)-õ³íîë³íó (8-ÒÑÕ). Çà-
ìîðîæåí³ çð³çè ãîëîâíîãî ìîçêó îáðîáëÿëè
àöåòîíîâèì ðîç÷èíîì 8-ÒÑÕ, ïðîìèâàëè äè-

ñòèëüîâàíîþ âîäîþ ³ âèâ÷àëè ï³ä ëþì³íåñ-
öåíòíèì ì³êðîñêîïîì. Äëÿ çáóäæåííÿ ëþì³-
íåñöåíö³¿ âèêîðèñòîâóâàëè ñâ³òëîô³ëüòð ÔÑ-1,
ÿê çàõèñíèé (îêóëÿðíèé) çàñòîñîâóâàëè ñâ³ò-
ëîô³ëüòð ³ç ñêëà ÆÑ-18. Íà ïðåïàðàòàõ öèíê
âèÿâëÿëè ïî æîâòî-çåëåí³é ëþì³íåñöåíö³¿ â
çóá÷àñò³é ôàñö³¿, õ³ëóñ³ ³ ïîëÿõ ÑÀ2 � ÑÀ4
àìîíîâà ðîãà. Ìèøåé àëêîãîë³çóâàëè çà äî-
ïîìîãîþ äåâ�ÿòèðàçîâîãî ââåäåííÿ ðîç÷èíó
åòàíîëó ç ³íòåðâàëàìè â òðè äîáè ì³æ óâå-



27ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2002, Ò. 48, ¹ 2

ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÍÈÇÜÊÎ²ÍÒÅÍÑÈÂÍÎÃÎ
ÏÎËßÐÈÇÎÂÀÍÎÃÎ ÑÂ²ÒËÀ ÒÀ ÌÀËÈÕ ÄÎÇ ÀÍÀËÜÃÅÒÈÊ²Â ÄËß
ÏÐÈÃÍ²×ÅÍÍß  ÒÎÍ²×ÍÎÃÎ ÁÎËÞ

Þ.Ï. Ëèìàíñüêèé, Ç.À. Òàìàðîâà, Ñ.Î. Ãóëÿð
²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Î.Î. Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Ó ìåäè÷í³é ïðàêòèö³ ãîëîâíèì çàñîáîì äëÿ
áîðîòüáè ç áîëåì íèí³ ââàæàþòüñÿ ôàðìàêî-
ëîã³÷í³ ïðåïàðàòè (àíàëüãåòèêè). Ïðîòå â³äî-
ìî, ùî àíàëüãåòèêè ÷àñòî âèêëèêàþòü òàê³
íåáàæàí³  ïîá³÷í³ åôåêòè, ÿê ïàòîëîã³÷íà (íàð-
êîòè÷íà) çàëåæí³ñòü, ïîðóøåííÿ ôóíêö³é
âíóòð³øí³õ îðãàí³â ³ àëåðã³éí³ ðåàêö³¿. Íàø³
ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ (Ëèìàíñêèé, Òàìàðî-
âà, Ãóëÿð, 1999, 2000) ïîêàçàëè, ùî àíàëüãå-
ç³ÿ ó ìèøåé ç³ øòó÷íî ñòâîðåíèì îñåðåäêîì
áîëþ (ôîðìàë³íîâèé òåñò) ìîæå áóòè îòðè-
ìàíà îïðîì³íåííÿì ïðîòèáîëüîâèõ òî÷îê àêó-
ïóíêòóðè (ÒÀ) íèçüêî³íòåíñèâíèì ïîëÿðè-
çîâàíèì ñâ³òëîì, ïðè÷îìó ñòóï³íü àíàëüãåç³¿,
îö³íåíà ê³ëüê³ñíî, ñÿãàëà 50%.  Ó öüîìó çâ�ÿç-
êó äëÿ òåðàï³¿ ñëàáêîãî ³ ïîì³ðíîãî áîëþ äóæå
ïåðñïåêòèâíèì ìîæå áóòè êîìïëåêñíå çàñòî-
ñóâàííÿ ïîëÿðèçîâàíîãî ñâ³òëà òà àíàëüãå-
òèê³â. Äîñâ³ä óñï³øíî¿ áîðîòüáè ç áîëåì ïî-
ºäíàííÿì ôàðìïðåïàðàò³â ³ êëàñè÷íî¿ àêó-
ïóíêòóðè  âêàçóº íà ðåàëüí³ñòü òàêîãî ïðè-
ïóùåííÿ. Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè áóëî ïåðåâ³ðè-
òè, ÷è ï³äñèëþºòüñÿ àíàëüãåòè÷íèé åôåêò
êëàñè÷íèõ àíàëüãåòèê³â ïðè êîìïëåêñíîìó
çàñòîñóâàíí³ ¿õ ç íèçüêî³íòåíñèâíèì ïîëÿðè-
çîâàíèì ñâ³òëîì. Ó äîñë³äàõ íà ìèøàõ ç îñå-
ðåäêîì òîí³÷íîãî áîëþ (ôîðìàë³íîâèé òåñò)
íà ôîí³ ïîïåðåäíüî¿ ³í�ºêö³¿ àíàëüã³íó àáî

òðàìàëó (âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî) ïðîâîäèëî-
ñÿ 10-õâèëèííå îïðîì³íåííÿ ïîëÿðèçîâàíèì
ñâ³òëîì ïðîòèáîëüîâî¿ ÒÀ Å-36. Äæåðåëîì
ñâ³òëà ñëóæèâ àïàðàò Á²ÎÏÒÐÎÍ ô³ðìè �Öåï-
òåð�, Øâåéöàð³ÿ. Ïîêàçàíî, ùî ä³ÿ  ïîëÿðè-
çîâàíîãî ñâ³òëà íà ÒÀ ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíî
ï³äñèëþâàëà àíàëüãåòè÷íèé åôåêò ìàëèõ äîç
àíàëüãåòèêà. Òàê, ÿêùî àíàëüã³í ó äîç³ 4,2
ìã/êã ïîñëàáëÿâ áîëüîâó ïîâåä³íêîâó  ðåàê-
ö³þ íà 28,5%, à òðàìàë ó äîç³ 0,8 ìã/êã - íà
34,2%, òî ò³ ñàì³ äîçè â ñïîëó÷åíí³ ç ïîëÿðè-
çîâàíèì ñâ³òëîì ïðèçâîäèëè äî çíèæåííÿ áî-
ëüîâî¿ ðåàêö³¿  íà 47,4 ³ 50,7% â³äïîâ³äíî. Äëÿ
äîñÿãíåííÿ òàêîãî ñàìîãî àíàëüãåòè÷íîãî åôåê-
òó áåç çàñòîñóâàííÿ ïîëÿðèçîâàíîãî ñâ³òëà
ïîòð³áí³ áóëè çíà÷íî á³ëüø³ äîçè àíàëüãåòèê³â.
Îäíàê ïðè öüîìó, êð³ì çíåáîëþâàëüíîãî
åôåêòó, ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîðóøåííÿ ðóõîâî¿
àêòèâíîñò³ òà õàð÷îâî¿ ïîâåä³íêè òâàðèí. Ó
äàíîìó äîñë³äæåíí³ âïåðøå ïîêàçàíî, ùî åôåêò
ìàëèõ äîç àíàëüãåòèê³â ìîæå çíà÷íî ïîòåíö³-
þâàòèñü (ó 1,6 ðàçà äëÿ àíàëüã³íó, ó 1,5 ðàçà
äëÿ òðàìàëó) ä³ºþ  ïîëÿðèçîâàíîãî ñâ³òëà íà
ïðîòèáîëüîâó ÒÀ. Ìîæíà äóìàòè, ùî â êë³í³ö³
ïîºäíàííÿ ôàðìàêîòåðàï³¿ òà ïîëÿðèçîâàíîãî
ñâ³òëà äîçâîëèòü çàñòîñîâóâàòè äëÿ óñóíåííÿ
áîëþ á³ëüø íèçüê³ äîçè àíàëüãåòèê³â, ùî çìåí-
øèòü íåáåçïåêó ðîçâèòêó íåáàæàíèõ åôåêò³â.

äåííÿìè. Ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ 8-ÁÑÕ âèçíà÷àëè òðè-
âàë³ñòü ñóäîì ó òâàðèí. Ïîêàçàíî, ùî àëêîãî-
ë³çàö³ÿ ³ êîíâóëüñàíò âèêëèêàþòü ïîä³áí³ çì³-
íè � äåô³öèò öèíêó â ã³ïîêàìï³. Âì³ñò öüîãî
ìåòàëó â äàíîìó óòâîðåíí³ ãîëîâíîãî ìîçêó
áóâ îáåðíåíî ïðîïîðö³éíèì ê³ëüêîñò³ äîáî-

âîãî ñïîæèâàííÿ åòàíîëó ³ òðèâàëîñò³ ñóäîì.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà ìîæëèâó
ðîëü öèíêó â íåéðîìåä³àòîðí³é ôóíêö³¿ ã³ïî-
êàìïà ³ íà ðîëü çì³í âì³ñòó öüîãî ìåòàëó â
ã³ïîêàìï³ â ìåõàí³çì³ ðîçâèòêó àëêîãîëüíî¿
çàëåæíîñò³ òà åï³ëåïòèôîðìíèõ ñóäîì.
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ÐÎËÜ βββββ-ÀÄÐÅÍÀËÎÂÈÕ ÐÅÖÅÏÒÎÐ²Â ÏÅÐÂÈÍÍÎ¯ ÌÎÒÎÐÍÎ¯ ÊÎÐÈ Â
ÌÎÄÓËßÖ²¯ ÀÔÅÐÅÍÒÍÈÕ ÑÈÃÍÀË²Â Ç ÁÎÊÓ ÌÎÇÎ×ÊÀ ÒÀ ÁË²ÄÎ¯ ÊÓË²

Î.Ï. Ëóõàí³íà,  Í.Î. Ï³ëüêåâè÷, Á.Ï. Êîëîì³ºöü
²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì.Î.Î.Áîãîìîëüöÿ  ÍÀÍ  Óêðà¿íè, Êè¿â

Ó ìîòîðíèõ çîíàõ êîðè âèÿâëåíà âåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü α- òà β-àäðåíàëîâèõ ðåöåïòîð³â (ÀÐ).
Àëå ¿õ  ôóíêö³îíàëüíå çíà÷åííÿ ç�ÿñîâàíî

ùå íåäîñòàòíüî. Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè ïîëÿãàëà
ó çíà÷åíí³ ðîë³ β-ÀÐ â îðãàí³çàö³¿ ôîíîâî¿
àêòèâíîñò³ (ÔÀ) íåéðîí³â ïåðâèííî¿ ìîòîð-

ÑÈÑÒÅÌÍÀ ÍÅÉÐÎÔ²Ç²ÎËÎÃ²ß

×ÅÐÅÇÊÎÆÍÀß ÁÈÎÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÝËÅÊÒÐÎÑÒÈÌÓËßÖÈß ÏÐÈ ËÅ×ÅÍÈÈ
ÂÅÐÒÅÁÐÎÃÅÍÍÛÕ ÁÎËÅÂÛÕ ÑÈÍÄÐÎÌÎÂ

C.A. Ëèøíåâñêèé
Êèåâñêèé ìåäèöèíñêèé èíñòèòóò Óêðàèíñêîé àññîöèàöèè íàðîäíîé ìåäèöèíû

Öåëüþ ðàáîòû áûëî âûÿñíèòü ýôôåêòèâíîñòü
÷åðåçêîæíîé áèîýëåêòðè÷åñêîé ýëåêòðîñòèìó-
ëÿöèè ïðè ëå÷åíèè áîëüíûõ ñ âåðòåáðîãåí-
íûìè áîëåâûìè ñèíäðîìàìè. 187 ïàöèåíòîâ
ñî ñòîéêèìè áîëåâûìè ñèíäðîìàìè, ñâÿçàí-
íûìè ñ íàïðÿæåíèåì ïîÿñíè÷íî-êðåñòöîâîãî
îòäåëà ïîçâîíî÷íèêà, ëå÷èëè ìåòîäîì ÷åðåç-
êîæíîé áèîýëåêòðè÷åñêîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèè.
Áèîðåãóëèðóåìàÿ ýëåêòðîñòèìóëÿöèÿ - ìåòîä
íåëåêàðñòâåííîãî ëå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ çàáîëå-
âàíèé è ôóíêöèîíàëüíûõ ðàññòðîéñòâ ÷åëî-
âå÷åñêîãî îðãàíèçìà, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ïðèáîðà �ÑÊÝÍÀÐ�  (íàçâàíèå ìåòîäà
âîçäåéñòâèÿ è ïðèáîðà, åãî îñóùåñòâëÿþùå-
ãî, ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Ñàìîêîíòðîëèðó-
åìûé ýíåðãî-íåéðî-àäàïòèâíûé ðåãóëÿòîð).
Àïïàðàò ÑÊÝÍÀÐ ñîçäàåò ýëåêòðè÷åñêèå èì-
ïóëüñû, ïðèáëèæåííûå ïî ñâîåé õàðàêòåðè-
ñòèêå ê ñèãíàëàì íåðâíîé ñèñòåìû ÷åëîâåêà,
êîòîðûìè îí âîçäåéñòâóåò íà êîæíûé ïîêðîâ
ïàöèåíòà. Â ïðèáîðå ðåàëèçîâàíà áèîëîãè-
÷åñêàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü: ïî ïîêàçàòåëÿì äèíà-
ìè÷åñêîãî ýëåêòðîêîæíîãî èìïåäàíñà àïïà-
ðàò îòñëåæèâàåò ðåàêöèþ îðãàíèçìà è ñîîò-
âåòñòâåííî èçìåíÿåò  âîçäåéñòâèå òàê, ÷òîáû
äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîãî òåðàïåâòè÷åñêîãî ýô-
ôåêòà. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ â ïðèáîðå áèîëî-
ãè÷åñêîé îáðàòíîé ñâÿçè, êàæäîå ïîñëåäóþ-
ùåå âîçäåéñòâèå îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî,
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò  àäàïòàöèÿ îðãàíèç-
ìà ê ÑÊÝÍÀÐ-âîçäåéñòâèþ, îòñóòñòâóåò óãà-

ñàíèå îðèåíòèðîâî÷íîãî ðåôëåêñà, ðåàëèçó-
åòñÿ ðåôëåêòîðíî-ãóìîðàëüíûé îòâåò. Áîëü-
íûå áûëè ðàçäåëåííû íà òðè ãðóïïû. Ïåð-
âàÿ ãðóïïà ñîñòàâëÿëà 57 ïàöèåíòîâ, ó êî-
òîðûõ äëÿ ëå÷åíèÿ ïðèìåíÿëàñü òîëüêî ÑÊÝ-
ÍÀÐ-òåðàïèÿ. Âòîðàÿ ãðóïïà ñîñòàâëÿëà 69
ïàöèåíòîâ, â êîòîðîé ïðèìåíÿëàñü ÑÊÝÍÀÐ-
òåðàïèÿ â ñî÷åòàíèè ñ êëàññè÷åñêîé àêóïóí-
êòóðîé. Òðåòüÿ ãðóïïà ñîñòîÿëà èç 61 ïàöè-
åíòà, â ëå÷åíèè êîòîðûõ ïðèìåíÿëèñü òîëüêî
ìåäèêàìåíòîçíûå ìåòîäû ëå÷åíèÿ. Ïåðåä íà-
÷àëîì è â ïåðèîä ëå÷åíèÿ äëÿ îáúåêòèâèçà-
öèè è êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè òåðàïèè áîëü-
íûì ïðîâîäèëñÿ êîìïëåêñ ýëåêòðîïóíêòóðíîé
äèàãíîñòèêè ìåòîäèêè Ôîëëÿ, Íàêàòàíè è
àóðèêóëÿðíàÿ äèàãíîñòèêà. Äëÿ îáñëåäîâà-
íèÿ ïðèìåíÿëñÿ êîìïëåêñ ýëåêòðîïóíêòóðíîé
äèàãíîñòèêè «Ðèñòà-ÝÏÄ». Ïîñëå òðåõ êóð-
ñîâ ÑÊÝÍÀÐ-òåðàïèè ó ïàöèåíòîâ ñòàáèëè-
çèðîâàëèñü ïîêàçàòåëè ýëåêòðîïóíêòóðíîé
äèàãíîñòèêè è íàáëþäàëñÿ ñòîéêèé ïîëîæè-
òåëüíûé ýôôåêò. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû áû-
ëè îòìå÷åíû âî âòîðîé ãðóïïå ïàöèåíòîâ, ãäå
ÑÊÝÍÀÐ-òåðàïèÿ ïðèìåíÿëàñü â ñî÷åòàíèè ñ
êëàññè÷åñêîé àêóïóíêòóðîé.  Òàêèì îáðàçîì,
ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, öåëåñîîáðàçíî èñ-
ïîëüçîâàòü ÑÊÝÍÀÐ-òåðàïèþ â ñî÷åòàíèè
ñ òàêèìè íåìåäèêàìåíòîçíûìè ìåòîäàìè ëå-
÷åíèÿ, êàê òðàäèöèîííàÿ àêóïóíêòóðà, äëÿ
äîñòèæåíèÿ áîëåå áûñòðîãî è âûðàæåííîãî ýô-
ôåêòà áåç ìåäèêàìåíòîçíîé íàãðóçêè.
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íî¿ êîðè (Fr1)  òà ìîäóëÿö³¿ àôåðåíòíèõ ñèã-
íàë³â, ùî íàäõîäÿòü ç áîêó ìîçî÷êà òà áë³äî¿
êóë³. Äîñë³äè ïðîâåäåí³ íà ùóðàõ ï³ä óðåòà-
íîâèì íàðêîçîì. Äëÿ â³äâåäåííÿ íåéðîííî¿
àêòèâíîñò³ âèêîðèñòîâóâàëè îäèí ³ç êàíàë³â
òðèñòîâáóðîâèõ ì³êðîåëåêòðîä³â ç îïîðîì 10-
20 ÌÎì; äâà ³íøèõ êàíàëè ñëóãóâàëè äëÿ
ì³êðî³îíîôîðåçó (Ì²Ô) β-àäðåíîðåàêòèâíèõ
ïðåïàðàò³â: ³çîïðîòåðåíîëó, äîáóòàì³íó, ôå-
íîòåðîëó àáî ïðîïðàíîëîëó (5 ììîëü/ë,
10-40 íA ïðîòÿãîì 20-30 ñ) òà õëîðèñòî-
ãî íàòð³þ (0,16 ìîëü/ë, êîíòðîëü). Ïîä-
ðàçíþâàëüí³ åëåêòðîäè ââîäèëè â áë³äó êóëþ
(GP) òà â ç�ºäíóâàëüíó í³æêó ìîçî÷êà (BC).
Âñüîãî äîñë³äæåíî 91 êë³òèíó Fr1. Ì²Ô íåñå-
ëåêòèâíîãî àãîí³ñòà β-ÀÐ ³çîïðîòåðåíîëó ñóï-
ðîâîäæóâàâñÿ äîçîçàëåæíèì çíèæåííÿì ñåðåä-
íüî¿  ÷àñòîòè ÔÀ òà ê³ëüêîñò³ çáóäæóâàëüíèõ
íåéðîííèõ ðåàêö³é íà ñòèìóëÿö³þ GP òà BC.
Ïðè ñèë³ òîêó Ì²Ô 30 íA ÷àñòîòà ÔÀ çìåí-
øóâàëàñü äî 32,5%±3,9% â³äíîñíî ïî÷àòêîâî-
ãî ñòàíó, ïðèéíÿòîãî çà 100%, à ê³ëüê³ñòü íåé-

ðîííèõ ðåàêö³é çìåíøóâàëàñü ç 62,4±1,8 -
65,3±2,0 äî 33,7 ± 3,8 � 38,2%±3,3% ïðè á³ëÿ-
ïîðîãîâ³é ñòèìóëÿö³¿ GP òà BC â³äïîâ³äíî
(Ð<0,05). Ïîä³áíó ä³þ ìàâ ñåëåêòèâíèé àãî-
í³ñò β1-ÀÐ äîáóòàì³í. Ñåëåêòèâíèé àãîí³ñò
β2-ÀÐ ôåíîòåðîë âèÿâèâñÿ çíà÷íî ìåíø åôåê-
òèâíèì. Ì²Ô íåñåëåêòèâíîãî àíòàãîí³ñòà β-ÀÐ
ïðîïðàíîëîëó ñóïðîâîäæóâàâñÿ äîçîçàëåæíèì
ï³äâèùåííÿì ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè ÔÀ, à òàêîæ
ïîñèëåííÿì ðåàêö³é íà ñòèìóëÿö³þ àôåðåíò-
íèõ âõîä³â. Ïðè ñèë³ òîêó Ì²Ô 30 íA ÷àñòîòà
ÔÀ çá³ëüøóâàëàñÿ äî 208,5%±13,1%, ê³ëüê³ñòü
çáóäæóâàëüíèõ â³äïîâ³äåé íà á³ëÿïîðîãîâó
ñòèìóëÿö³þ GP òà BC çá³ëüøóâàëàñÿ äî
89,9,1±2,9 òà 86,2%±2,0% (Ð<0,05). Îäåðæàí³
ôàêòè äîâîäÿòü ³ñòîòíå çíà÷åííÿ íîðàäðåíåð-
ã³÷íî¿ ñèñòåìè (çîêðåìà β1-ÀÐ) â ìîòîðíîìó
êîíòðîë³. Ìåõàí³çì òåðàïåâòè÷íî¿ ä³¿ ïðîïðà-
íîëîëó íà ñèìïòîìè õâîðîáè Ïàðê³íñîíà ìîæå
áóòè ïîâ�ÿçàíèé ç éîãî âèðàçíèì çáóäæóâàëü-
íèì âïëèâîì íà ÔÀ òà ðåàêòèâí³ âëàñòèâîñò³
íåéðîí³â ïåðâèííî¿ ìîòîðíî¿ êîðè.

ÖÅÐÅÁÐÀËÜÍ² ÌÅÕÀÍ²ÇÌÈ ÂÇÀªÌÎÄ²¯ ÄÎÔÀÌ²Í- ²  ÃËÓÒÀÌÀÒÅÐÃ²×ÍÎ¯
ÑÈÑÒÅÌ

Ì.Ì. Îëåøêî, Ñ.Î. Òàëàíîâ
²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Â ãîñòðèõ äîñë³äàõ äîñë³äæóâàëèñü ïîòåíö³-
àëè ä³¿ (ÏÄ) íåéðîí³â  õâîñòàòîãî ÿäðà (Õß)
ó ê³øîê (íåìáóòàë, 50 ìã/êã âíóòð³øíüîì�ÿ-
çîâî) ³ íåîñòð³àòóìà (ÍÑ) ó ùóð³â ë³í³¿
Â³ñòàð (óðåòàí, 1,3 ã/êã, âíóòð³øíüîî÷åðå-
âèííî),  ÿê³ âèêëèêàëèñü åëåêòðè÷íèì ïîä-
ðàçíåííÿì ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè. ×åðåç 2 äîáè
ï³ñëÿ êóðñó ³í�ºêö³é íåéðîòîêñèíó 1-ìåòèë-
4-ôåí³ë-1,2,3,6-òåòðàã³äðîï³ðèäèíó (5 ìã/êã
âíóòð³øíüîì�ÿçîâî, 5 ä³á), ÿêèé âèêëèêàº
äåãåíåðàö³þ ìåçîñòð³àòíèõ äîôàì³í(ÄÀ)åðã³-
÷íèõ êë³òèí, ñåðåäí³é ëàòåíòíèé ïåð³îä (ËÏ)
âèêëèêàíèõ ÏÄ íåéðîí³â Õß ³ñòîòíî çá³ëüøó-
âàâñÿ ïîð³âíÿíî ç íîðìîþ; â³äáóâàëîñÿ äåñÿ-
òèêðàòíå çìåíøåííÿ ÷èñëà êë³òèí ç ËÏ â³äïî-
â³äåé ìåíøå 8 ìñ. Âèñíàæåííÿ åíäîãåííîãî
ÄÀ çà äîïîìîãîþ ðåçåðï³íó (5 ìã/êã âíóò-
ð³øíüîî÷åðåâèííî) ïðèçâîäèëî â ïåðøó äîáó

äî ïîñòóïîâîãî çíèêíåííÿ â³äïîâ³äåé íåéðîí³â
Õß ³ ÍÑ ç ËÏ ìåíøå í³æ 12,0  ³ 8,0 ìñ â³äïî-
â³äíî. Ïðîòÿíîì ïîäàëüøîãî ì³ñÿöÿ ËÏ â³äïî-
â³äåé ïîâîë³ ïîâåðòàâñÿ äî íîðìè. Âèÿâëåí³
ïðîöåñè ïîñòóïîâîãî ïîðóøåííÿ ³ äîâãîòðè-
âàëîãî â³äíîâëåííÿ êîðòèêî-íåîñòð³àòíî¿ ãëó-
òàìàòåðã³÷íî¿ ìîíîñèíàïòè÷íî¿ ïåðåäà÷³ ³ì-
ïóëüñ³â º âòîðèííèìè, íåçàëåæíèìè â³ä ð³âíÿ
öåðåáðàëüíîãî äîôàì³íó. Â³ðîã³äíî, âîíè çó-
ìîâëåí³ òîêñè÷íîþ ä³ºþ ãëóòàìàòó, ùî âèä³-
ëÿºòüñÿ â êîðòèêî-íåîñòð³àòíèõ ñèíàïòè÷íèõ
ñïîëó÷åííÿõ â íàäì³ðí³é ê³ëüêîñò³. Ïåðâèí-
íèé âïëèâ ÄÀ-åðã³÷íî¿ ñèñòåìè íà ãëóòàìà-
òåðã³÷íó â³äáóâàºòñÿ ïåðø çà âñå íå íà êîð-
òèêàëüíîìó, à íà íåîñòð³àòíîìó ð³âí³,  îñ-
ê³ëüêè ìåçîêîðòèêàëüíà ÄÀ-åðã³÷íà ñèñòåìà
ó ãðèçóí³â, â òîìó ÷èñë³ ó ùóð³â, ïåðåáóâàº
íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ïîð³âíÿíî ç ïîä³áíîþ
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ÂÏËÈÂ ÊÎÔÅ¯ÍÓ ÍÀ ÂÈÊËÈÊÀÍ² ÏÎÒÅÍÖ²ÀËÈ ²ÇÎËÜÎÂÀÍÎÃÎ
ÏÅÐÅÄÍÜÎÃÎ ÌÎÇÊÓ

².Ã. Ïàëàìàð÷óê
Çàïîð³çüêèé óí³âåðñèòåò

Ç ÷àñ³â äîñë³äæåíü Ïàâëîâà ââàæàºòüñÿ, ùî
êîôå¿í ³ñòîòíî âïëèâàº íà ôóíêö³¿ êîðè ãî-
ëîâíîãî ìîçêó, àëå ìåõàí³çìè öüîãî âïëèâó
çàëèøàþòüñÿ íåäîñòàòíüî ç�ÿñîâàíèìè. Ìå-
òîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî ç�ÿñóâàííÿ
ìîæëèâîñò³ âïëèâó êîôå¿íó íà êîðó ìîçêó
øëÿõîì áåçïîñåðåäíüî¿ çáóäæóâàëüíî¿ ä³¿ íà
ðîñòðàëüí³ ñòðóêòóðè ñòîâáóðà ãîëîâíîãî ìîç-
êó. Äîñë³äè ïðîâåäåí³ íà ì³ñöåâî àíåñòåçîâà-
íèõ êðîëèêàõ çà óìîâ ãîñòðîãî åêñïåðèìåí-
òó. Âèêëèêàí³ ïîòåíö³àëè (ÂÏ) çîðîâî¿ êîðè
ìîçêó íà ñâ³òëîâå ïîäðàçíåííÿ îêà (500 ëê)
ðåºñòðóâàëèñÿ ó âèõ³äíîìó ñòàí³, ï³ñëÿ ìå-
çåíöåôàë³÷íî¿ ñåêö³¿ òà âíóòð³øíüîâåííîãî
ââåäåííÿ êîôå¿íó-áåíçîàòó íàòð³þ â äîç³ 14 -
16 ìã/êã. çà äîïîìîãîþ 4-êàíàëüíî¿ åëåêò-
ðîãðàô³÷íî¿ óñòàíîâêè, àáî 8-êàíàëüíîãî åëåê-
òðîåíöåôàëîãðàôà. Ïîêàçàíî, ùî ³íòåðêîë³-
êóëÿðíà ìåçåíöåôàë³÷íà ñåêö³ÿ ïðèçâîäèòü
äî õàðàêòåðíèõ ñòðóêòóðíèõ çì³í ÂÏ çîðî-

âî¿ êîðè ìîçêó êðîëèêà íà ñâ³òëîâå ïîäðàç-
íåííÿ îêà: â³äì³÷àºòüñÿ çíà÷íå çá³ëüøåííÿ
àìïë³òóäè òà òðèâàëîñò³ ïî÷àòêîâîãî åëåêò-
ðîïîçèòèâíîãî êîìïîíåíòà ÂÏ, ïðèãí³÷åííÿ
àáî íàâ³òü çì³íà ïîëÿðíîñò³ åëåêòðîíåãàòèâ-
íîãî òà íàñòóïíîãî åëåêòðîïîçèòèâíîãî êîì-
ïîíåíò³â. Ââåäåííÿ êðîëèêó ï³ñëÿ ìåçåíöå-
ôàø÷íî¿ ñåêö³¿ êîôå¿íó ïðèçâîäèòü äî â³ä-
íîâëåííÿ íîðìàëüíî¿ ñòðóêòóðè ÂÏ çîðîâî¿
êîðè ìîçêó, ÿêå  òðèâàº 3-15 õâ, ï³ñëÿ ÷îãî
çíîâó ïðîÿâëÿþòüñÿ ñòðóêòóðí³ çì³íè ÂÏ, ùî
õàðàêòåðí³ äëÿ ïðåïàðàòó ³çîëüîâàíîãî ïå-
ðåäíüîãî â³ää³ëó ìîçêó êðîëèêà. Ïðåêîë³êóëÿð-
íà ñåêö³ÿ ñòîâáóðà ìîçêó âèêëþ÷àº ìîæ-
ëèâ³ñòü â³äíîâëåííÿ íîðìàëüíî¿ ñòðóêòóðè ÂÏ
íåîêîðòåêñó âíóòð³øíüîâåííèì ââåäåííÿì êî-
ôå¿íó, ùî âêàçóº íà âïëèâ êîôå¿íó íà âèñ-
õ³äí³, àêòèâóþ÷³ êîðó âåëèêèõ ï³âêóëü, ñòðóê-
òóðè ðåòèêóëÿðíî¿ ôîðìàö³¿ ñòîâáóðà ãîëîâ-
íîãî ìîçêó.

ñèñòåìîþ ó á³ëüø âèñîêîðîçâèíóòèõ ññàâö³â,
îñîáëèâî ó ïðèìàò³â. Ñóòòºâå çìåíøåííÿ ÷èñ-
ëà íåéðîí³â ç êîðîòêîëàòåíòíèìè â³äïîâ³äÿ-
ìè ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ àãîí³ñòà ÄÀ ïðÿìî¿ ä³¿ àïî-
ìîðô³íó (5 ìã/êã âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî)
óñóâàëîñü ñèñòåìíèì ââåäåííÿì øâèäêîä³þ-

÷îãî áëîêàòîðà ÄÀ-ðåöåïòîð³â ïåðåâàæíî ï³ä-
òèïó D2 ãàëîïåð³äîëó (1,2 ìã/êã). Òàêèì
÷èíîì, îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà ïðî-
òåêòîðíî-ãàëüì³âíèé âïëèâ ìåçîñòð³àòíîãî ÄÀ
íà çáóäæóâàëüíó òîêñè÷íó ä³þ êîðòèêî-íåî-
ñòð³àòíî¿ ãëóòàìàòåðã³÷íî¿ ³ìïóëüñàö³¿.

ÂËÈßÍÈÅ ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÀ ÑÅÐÎÒÎÍÈÍÀ ÍÀ ÁÎËÅÂÓÞ ÐÅÀÊÖÈÞ ÊÎØÊÈ

Ò.È. Ïàíîâà, Â.Ô. Àíäðååâà, Å.Ä. Êðàõîòêèíà, Ò.À. Øåâ÷åíêî
Äîíåöêèé  ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Ãîðüêîãî

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿñíåíèå ó÷àñ-
òèÿ ñåðîòîíèíåðãè÷åñêîé ñèñòåìû ìîçãà â îñó-
ùåñòâëåíèè áîëåâîé ðåàêöèè ó êîøêè. 14
æèâîòíûì ïåðâîé ãðóïïû â óñëîâèÿõ ñâîáîä-
íîãî ïîâåäåíèÿ íàíîñèëè ñòàíäàðòíîå áîëå-
âîå ýëåêòðîêîæíîå ðàçäðàæåíèå (ÝÊÐ) ÷å-
ðåç ýëåêòðîäû, ïðåäâàðèòåëüíî âøèòûå â

ïîäóøå÷êó ëàïû. Íà ñëåäóþùèå ñóòêè ó íèõ
ïðîâîäèëè ÝÊÐ ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé ýëåê-
òðîñòèìóëÿöèè äîðñîëàòåðàëüíîé çîíû ñðåä-
íåãî îòäåëà öåíòðàëüíîãî ñåðîãî âåùåñòâà
ñðåäíåãî ìîçãà  (dl SGC). Ïîëó÷åííóþ áî-
ëåâóþ ðåàêöèþ (ÁÐ) â çàâèñèìîñòè îò ñòåïå-
íè âûðàæåííîñòè îöåíèâàëè ïî ÷åòûð¸õ-
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²ÍÒÅÍÑÈÂÍ²ÑÒÜ ÏÐÎÖÅÑ²Â ÏÅÐÅÊÈÑÍÎÃÎ ÎÊÈÑÍÅÍÍß Ë²Ï²Ä²Â ÇÀ ÓÌÎÂ
ÁÎËÜÎÂÎÃÎ ÏÎÄÐÀÇÍÅÍÍß

Î.À. Ïîäïëåòíÿ, Â.Þ. Ñëºñàð÷óê
Äí³ïðîïåòðîâñüêà  ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ

Íåðâîâà òêàíèíà º íàéá³ëüø ÷óòëèâîþ äî
â³ëüíîðàäèêàëüíèõ îêèñíþâàëüíèõ ïðîöåñ³â.
Íàêîïè÷åíî áàãàòî äàíèõ ïðî àêòèâàö³þ ïðî-
öåñ³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË)
ó òêàíèíàõ ïðè åìîö³éíî-áîëüîâîìó ñòðåñ³.
Ìîäèô³êàö³ÿ ÏÎË ó òàêèõ âèïàäêàõ ðîçã-
ëÿäàºòüñÿ ÿê ðåçóëüòàò ñòðåñîâîãî âïëèâó.
Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî ç�ÿñóâàííÿ ðîë³
ïðîöåñ³â ÏÎË ó ïàòîãåíåç³ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿.
Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð
ç âèêîðèñòàííÿì ìîäåë³ åëåêòðîïîäðàçíåííÿ
êîðåíÿ õâîñòà. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ïîêàçà-
ëè íàÿâí³ñòü ïðÿìîïðîïîðö³éíî¿ çàëåæíîñò³
ì³æ çì³íàìè ñòàíó ïðîöåñ³â ÏÎË ³ çíà÷åííÿ-
ìè ³íòåíñèâíîñò³ ñòðóìó ³ ÷àñó åëåêòðîáîëüî-
âî¿ ñòèìóëÿö³¿. Ïðè öüîìó íàéá³ëüø³ çðóøåí-
íÿ â êîíöåíòðàö³¿ ïðîäóêò³â ÏÎË ³ àêòèâíîñò³
àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â âèÿâëåí³ ïðè âè-
êîðèñòàíí³ ñàìî¿ æîðñòêî¿ ñõåìè ñòèìóëÿö³¿.
Ñëàáêà ñòèìóëÿö³ÿ òà òðèâàë³ ïåðåðâè íå âèê-

ëèêàëè äîñòîâ³ðíèõ çðóøåíü ³, â³ðîã³äíî,
ñïðèÿëè ðîçâèòêó ïðîöåñ³â àäàïòàö³¿. Àê-
òèâí³ñòü îêèñíþâàëüíî-àíòèîêñèäàíòíèõ ïðî-
öåñ³â ìè âèâ÷àëè â ãîìîãåíàòàõ êîðè âåëè-
êèõ ï³âêóëü, ñòîâáóðà ³ ã³ïîêàìïà ìîçêó.
Íàéá³ëüø ëàá³ëüíîþ â äàíîìó àñïåêò³ âèÿ-
âèëàñü êîðà. Òàê, åëåêòðîøê³ðíà ñòèìóëÿö³ÿ
âèêëèêàëà çíà÷íå çìåíøåííÿ àêòèâíîñò³ àí-
òèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â (ñóïåðîêñèääèñìóòà-
çè òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè) â êîð³ âåëèêèõ
ï³âêóëü íà 51,7 ³ 41,8% â³äïîâ³äíî. Ïðè öüîìó
â äàíîìó óòâîðåíí³ çá³ëüøóâàâñÿ âì³ñò ïðîäóêò³â
ÏÎË � ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó òà ä³ºíîâèõ êî-
í�þãàò³â, íà 89,3 ³ 75,0 % â³äïîâ³äíî. Òàêèì
÷èíîì, îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äàþòü ìîæëèâ³ñòü
ïðèïóñòèòè, ùî ñòóï³íü àêòèâàö³¿ ÏÎË ìîæå
âèñòóïàòè ÿê ïðîãíîñòè÷íèé êðèòåð³é ïðè îö³íö³
âèðàæåííîñò³ áîëüîâîãî ñèíäðîìó (ïîðÿä ç
ð³âíÿìè îï³î¿äíèõ ïåïòèä³â, êàòåõîëàì³í³â,
ãëþêîêîðòèêî¿ä³â, íåéðîòðàíñì³òòåð³â).

ÑÈÑÒÅÌÍÀ ÍÅÉÐÎÔ²Ç²ÎËÎÃ²ß

áàëëüíîé ñèñòåìå. Ïîñëå ñòàíäàðòíîãî ÝÊÐ
ïîëó÷àëè ÁÐ òðåòüåãî óðîâíÿ. ÝÊÐ íà ôîíå
dl SGC, êàê ïðàâèëî, äîñòèãàëà âñåãî ëèøü
ïåðâîãî óðîâíÿ, ò.å. â ðåçóëüòàòå ñòèìóëÿ-
öèè dl SGC íàáëþäàëñÿ îò÷¸òëèâî âûðàæåí-
íûé àíòèíîöèöåïòèâíûé ýôôåêò. Ïðèíèìàÿ
âî âíèìàíèå ôàêò, ÷òî â dl SGC îáíàðóæåíà
ïîïóëÿöèÿ ñåðîòîíèíåðãè÷åñêèõ íåéðîíîâ,
ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî àíòèíîöèöåïòèâ-
íûé ýôôåêò dl SGC îïîñðåäóåòñÿ ñåðîòîíè-
íîì (Ñ). Ïîýòîìó ó 15-òè æèâîòíûõ âòîðîé
ãðóïïû áûë íàðóøåí ñèíòåç Ñ ïóò¸ì ââåäå-

íèÿ â dl SGC íåéðîòîêñèíà 5,6-äèãèäðîêñèò-
ðèïòàìèíà (5,6-ÎÍ-ÒÀ). ×åðåç 4 ñóò æèâîò-
íûõ ïîäâåðãàëè ñòàíäàðòíîé ÝÊÐ, íî ÁÐ â
ýòîì ñëó÷àå äîñòèãàëà óæå ÷åòâ¸ðòîãî óðîâ-
íÿ, à íå òðåòüåãî, êàê ýòî áûëî äî ââåäåíèÿ
íåéðîòîêñèíà. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñòèìóëÿöèÿ
dl SGC  ïåðåä ÝÊÐ óæå íå äàâàëà ýôôåêòà
îñëàáëåíèÿ íîöèöåïòèâíîé ðåàêöèè, è ÁÐ ïî-
ïðåæíåìó õàðàêòåðèçîâàëàñü ÷åòâ¸ðòûì óðîâ-
íåì. Äåëàåòñÿ âûâîä î íàëè÷èè àíòèíîöèöåï-
òèâíûõ ñâîéñòâ ñåðîòîíèíåðãè÷åñêèõ êëåòîê
dl SGC.
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Ê²ËÜÊ²ÑÍ² ÇÌ²ÍÈ ÌÅÄ²ÀÒÎÐÍÈÕ ÐÅ×ÎÂÈÍ Ó ÑÒÐÓÊÒÓÐÀÕ ÌÎÇÊÓ ÏÐÈ
ÍÅÉÐÎÃÅÍÍÎÌÓ ÑÒÐÅÑ²

Â.Ã. Ñàìîõâàëîâ, Ë.Î. Æóáð³êîâà, Â.Ã. Ëþáåöüêà, Ë.Â. ×åðíîáàé
Õàðê³âñüêèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò

Çà óìîâ íåéðîãåííîãî ñòðåñó â êîìá³íàö³¿ ç
30-äîáîâîþ ã³ïîê³íåç³ºþ âèâ÷àëèñÿ ó ùóð³â-
ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð äèíàì³êà ñåðöåâèõ ðåàêö³é
(ïî ïîêàçíèêàõ ÅÊÃ), çì³ñòè á³îãåííèõ àì³í³â
ó êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü ³ ã³ïîòàëàì³÷í³é ä³-
ëÿíö³ ìîçêó òà äèíàì³êà äåÿêèõ ïîêàçíèê³â
ë³ï³äíîãî îáì³íó. Âñòàíîâëåíî, ùî êîîïåðà-
òèâíà ä³ÿ ñòðåñîðíèõ ôàêòîð³â çóìîâëþº ïî-
ðóøåííÿ òðîô³êè ì³îêàðäà: ç�ÿâëÿþòüñÿ ñïëî-
ùåíèé ³ äèñêîðäàíòíèé çóáåöü Ò, ñåãìåíò ST
çì³ùóºòüñÿ ï³ä ³çîë³í³þ, çá³ëüøóºòüñÿ âîëü-
òàæ çóáöÿ R. Ñèñòîë³÷íèé ïîêàçíèê ó 55 %

âèïàäê³â ï³äâèùóºòüñÿ á³ëüøå í³æ íà 10 %,
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ðîçâèòîê íà ôîí³ çàçíà÷å-
íèõ óìîâ ñåðöåâî¿ îñëàáëåíîñò³. Ã³ñòîëîã³÷íî
âèÿâëÿºòüñÿ äèôóçíà äèñòðîô³ÿ ì³îêàðäà,
íàéá³ëüø âèðàæåíà â ïåðåäí³é ñò³íö³ ë³âîãî
øëóíî÷êà. Ó êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü â³äçíà-
÷àºòüñÿ çìåíøåííÿ ð³âíÿ íîðàäðåíàë³íó ³ çá³ëü-
øåííÿ - äîôàì³íó. Ó ã³ïîòàëàì³÷í³é ä³ëÿíö³
ìîçêó âì³ñò íîðàäðåíàë³íó çì³íþºòüñÿ íåçíà÷-
íî, àëå âèÿâëåíå ð³çêå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
äîôàì³íó; çá³ëüøóºòüñÿ ³ âì³ñò ñåðîòîí³íó.
Êîëèâàííÿ ð³âí³â ìåä³àòîðíèõ ðå÷îâèí ïðè-

ÑÈÑÒÅÌÍÀ ÍÅÉÐÎÔ²Ç²ÎËÎÃ²ß

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÌÅÌÁÀÍÍÎÃÎ ÏÎÒÅÍÖ²ÀËÓ ÒÀ ÑÊËÀÄÎÂÈÕ ÏÎÒÅÍÖ²ÀËÓ
Ä²¯ ²ÄÅÍÒÈÔ²ÊÎÂÀÍÈÕ ÍÅÉÐÎÍ²Â Ï²Ä ÂÏËÈÂÎÌ ÑÈÍÒÅÒÈ×ÍÈÕ ÒÀ
ÐÎÑËÈÍÍÈÕ ÃË²ÊÎÇÈÄ²Â

Ì.Þ. Ðàâàºâà, ².². Êîðåíþê, Â.Î. Êóðüÿíîâ, Â.Á. Ïàâëåíêî, Ò.Â. Ãàììà,
Î.Â. Êîñòþ÷åíêî, Î.Å. Êèç³ëîâ
Òàâð³éñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. Â.². Âåðíàäñüêîãî, Ñèìôåðîïîëü

Ó çâ�ÿçêó ç ïîøóêîì íîâèõ ïðåïàðàò³â ³ íà-
óêîâèì îá´ðóíòóâàííÿì ¿õ âèêîðèñòàííÿ â
ìåäèöèí³, ôàðìàêîëîã³¿, á³îëîã³¿ àêòóàëüíèì
º äîêëàäíå âèâ÷åíÿ á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ õ³ì³îòå-
ðàïåâòè÷íèõ ðå÷îâèí, ÿê ðîçïîâñþäæåíèõ,
òàê ³ çíîâó ñèíòåçîâàíèõ. Òîìó â íàø³é ðî-
áîò³ ìåòîäîì âíóòð³øíüîêë³òèííîãî â³äâåäåí-
íÿ ïîòåíö³àë³â â³ä ³äåíòèô³êîâàíèõ íåéðîí³â
ÏÏà1, ÏÏà2, ÏÏà7 ìîëþñêà Helix albescens
âèâ÷àëè åôåêòè âïëèâó äåÿêèõ á³îëîã³÷íî
àêòèâíèõ ðå÷îâèí, à ñàìå ñèíòåòè÷íèõ ïî-
õ³äíèõ êóìàðèíó: 4-ìåòèëêóìàðèí-7-³ë)-2-
àöåòîàì³äî-2-äåçîêñè-Â-D-ãëþêîí³ðàìîçèäó
³ (3,4- ìåòèëåíêóìàðèí-7-³ë) -2-äåçîêñè-Â-
D-ãëþêîí³ðàìîçèäó (ñïîëóêè 1 ³ 2 â³äïîâ³-
äíî) òà ôàðìàêîïåéíîãî ïðåïàðàòó ñòðî-
ôàíòèíó íà ïîêàçíèêè ìåìáàííîãî ïîòåíö³àëó
òà ñêëàäîâèõ ïîòåíö³àëó ä³¿. Ö³ ðå÷îâèíè
ðîç÷èíÿëè â ñòàíäàðòíîìó ðîç÷èí³ Ð³íãåðà ³
àïë³êóâàëè íà ³íòàêòí³ íåéðîíè â êîíöåíò-

ðàö³ÿõ â³ä 10-5 äî 10-2 ìîëü/ë. Ïðè ä³¿ ñèí-
òåòè÷íèõ ñïîëóê 1 ³ 2 òà ñòðîôàíòèíó ó äîñ-
ë³äæåíèõ íåéðîí³â ñïîñòåð³ãàëèñÿ ³ñòîòí³ çì³-
íè ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó ³ ïðàêòè÷íî âñ³õ
ñêëàäîâèõ ïîòåíö³àëó ä³¿. Åôåêòè àïë³êàö³¿
ñïîëóêè 1 òà ñòðîôàíòèíó áóëè îäíîòèïí³ ³,
çâè÷àéíî, âåëè äî ïðèãí³÷åííÿ ôóíêö³îíàëü-
íîãî ñòàíó íåéðîí³â, à ñïîëóêà 2 âèêëèêàëà
çáóäæóâàëüíèé âïëèâ. Ðåçóëüòàòè íàøîãî
äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ñèíòåòè÷í³
ïîõ³äí³ êóìàðèíó ³ ñòðîôàíòèíó, ùî º êîìï-
ëåêñîì ãë³êîçèä³â ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ,
ñóòòºâî çì³íþþòü ïîêàçíèêè ïîòåíö³àëó ñïî-
êîþ òà ïîòåíö³àë³â ä³¿ äîñë³äæåíèõ íåéðîí³â.
Âñòàíîâëåíà çàëåæí³ñòü âèðàæåíîñò³ åôåêò³â
âïëèâó â³ä êîíöåíòðàö³¿ ïðåïàðàòó. Îáãî-
âîðþþòüñÿ ìîæëèâ³ ìåõàí³çìè ä³¿ ñèíòåòè÷-
íèõ òà ðîñëèííèõ ãë³êîçèä³â íà ïîêàçíèêè
ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó òà ïîòåíö³àëó
ä³¿.
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ÐÎËÜ ÌÎÍÎÀÌ²ÍÅÐÃ²×ÍÈÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ¯ ÍÅÐÂÎÂÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ
Â ÌÅÕÀÍ²ÇÌÀÕ ÅÌÎÖ²ÉÍÎÃÎ ÑÒÐÅÑÎÂÎÃÎ ÐÅÀÃÓÂÀÍÍß

Ò.Ì. Ñåìåíþê, Î.Î. Øëÿõîâåíêî
²âàíî-Ôðàíê³âñüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ

Â äîñë³äàõ íà ùóðàõ ïðîâåäåíî âèçíà÷åííÿ
âì³ñòó á³îãåííèõ àì³í³â (íîðàäðåíàë³íó, àä-
ðåíàë³íó ³ ñåðîòîí³íó) çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ
åìîö³éíîãî ñòðåñó (êîìïëåêñíà ä³ÿ ³ììîá³ë³-
çàö³¿, ìåðåõòëèâîãî ñâ³òëà ³ áîëüîâîãî ïîä-
ðàçíåííÿ). Âèÿâëåíî, ùî êîìïëåêñíèé ñòðå-
ñîâèé âïëèâ âèêëèêàâ ó äîñë³äíèõ òâàðèí
äåïðåñèâíó ïîâåä³íêîâó ðåàêö³þ. Ïðè öüîìó
äîñòîâ³ðíî çá³ëüøóâàâñÿ âì³ñò íîðàäðåíàë³-
íó â âåëèêèõ ï³âêóëÿõ ãîëîâíîãî ìîçêó (íà
27 %) ³ â ñòîâáóð³ ìîçêó (íà 21,2 %). Ïîðÿä
ç öèì ó ñòîâáóð³ ìîçêó çíèæóâàëàñü êîíöåí-
òðàö³ÿ íîðàäðåíàë³íó (íà 21,6 %). Âì³ñò ñå-

ðîòîí³íó â âåëèêèõ ï³âêóëÿõ ãîëîâíîãî ìîç-
êó íåçíà÷íî ï³äâèùóâàâñÿ, à â ñòîâáóð³ ìîç-
êó äîñòîâ³ðíî íå çì³íþâàâñÿ. Ïðè ìîäåëþ-
âàíí³ àãðåñèâíî¿ ïîâåä³íêîâî¿ ðåàêö³¿ â äîñ-
ë³äæóâàíèõ ñòðóêòóðàõ öåíòðàëüíî¿ íåðâî-
âî¿ ñèñòåìè äîñòîâ³ðíî çíèæóâàëàñü êîíöåíò-
ðàö³ÿ ñåðîòîí³íó (íà 29 %) ³ îäíî÷àñíî ï³äâè-
ùóâàâñÿ âì³ñò íîðàäðåíàë³íó (íà 15 %). Êîí-
öåíòðàö³ÿ àäðåíàë³íó äîñòîâ³ðíî íå çì³íþâà-
ëàñü. ª â³ðîã³äíèì, ùî ïðè ð³çíèõ ïðîÿâàõ
åìîö³éíîãî ñòðåñó íàÿâíà ïåâíà ñïåöèô³÷í³ñòü
çì³í âì³ñòó á³îãåííèõ àì³í³â, îñîáëèâî ñåðî-
òîí³íó ³ íîðàäðåíàë³íó.
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çâîäÿòü äî çì³íè ¿õíüîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ. Ñòà-
òèñòè÷íå çíà÷èìèõ çì³í âì³ñòó õîëåñòåðèíó ³
β-ë³ïîïðîòå¿ä³â ó êðîâ³ ùóð³â çà öèõ óìîâ íå
âèÿâëåíî, õî÷à â³äçíà÷àºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî
¿õíüîãî çá³ëüøåííÿ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä-
÷àòü, ùî òðèâàëà ä³ÿ ã³ïîê³íåç³¿, ÿêà ïîñèëå-

íà âïëèâîì íåéðîãåííîãî ñòðåñó, çóìîâëþº
³øåì³÷íå óøêîäæåííÿ ì³îêàðäà, ïîðóøóº ñåð-
öåâó ä³ÿëüí³ñòü, âïëèâàº íà ë³ï³äíèé îáì³í,
ùî âèíèêàº íà ôîí³ êîëèâàíü êîíöåíòðàö³é
íåéðîìåä³àòîð³â ³ ¿õí³õ ñï³ââ³äíîøåíü ó öåí-
òðàëüíèõ ëàíêàõ ðåãóëÿö³¿.

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÂÏËÈÂÓ Ã²ÏÎÊÑÈ×ÍÎÃÎ ÒÐÅÍÓÂÀÍÍß ÍÀ
ÑÅÐÎÒÎÍ²ÍÅÐÃ²×ÍÓ ÑÈÑÒÅÌÓ ÌÎÇÊÓ

Í.Â. Ñòåïàíîâà, Þ.Ì. Êîëåñíèê
Çàïîð³çüêèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò

Â³äîìî, ùî ãîñòðèé îäíîãîäèííèé ã³ïîêñè÷-
íèé âïëèâ ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ âì³ñòó
ñåðîòîí³íó â ñòîâáóð³ ìîçêó,  íèðêàõ ³ â êðîâ³.
Ïðè 18-ãîäèíí³é ã³ïîêñè÷í³é åêñïîçèö³¿ áóëî
âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿
ñåðîòîí³íó â êðîâ³. Ìåòà íàøîãî äîñë³äæåí-
íÿ - âèâ÷åííÿ âïëèâó ã³ïîêñè÷íîãî òðåíóâàí-
íÿ íà ñåðîòîí³íåðãè÷í³ íåéðîíè ñòîâáóðà ìîç-
êó. Åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëèñü íà ùóðàõ ë³í³¿
Â³ñòàð. Ï³ñëÿ òðèòèæíåâîãî ã³ïîêñè÷íîãî òðå-
íóâàííÿ âèâ÷àëèñÿ ìîðôîã³ñòîõ³ì³÷í³ õàðàê-
òåðèñòèêè ñåðîòîí³íåðã³÷íèõ íåéðîí³â ÿäåð
øâà (öåíòðàëüíîãî, äîðñàëüíîãî, âåëèêîãî,

ìîñòà) çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè êîìï�þòåðíîãî
àíàë³çó çîáðàæåííÿ. Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî
òðèâàëèé ã³ïîêñè÷íèé âïëèâ ïðèçâîäèòü äî
äîñòîâ³ðíîãî çíèæåííÿ ïëîù ïåðåð³çó êë³òèíè,
öèòîïëàçìè òà ÿäðà. Âì³ñò ÐÍÊ â ÿäåðöÿõ íåé-
ðîí³â âåëèêîãî ³ äîðñàëüíîãî ÿäåð øâà çìåí-
øèâñÿ. Ï³äâèùèëàñü êîíöåíòðàö³ÿ ÐÍÊ â öè-
òîïëàçì³ ³ ÿäåðö³ êë³òèí öåíòðàëüíîãî ÿäðà øâà
òà ìîñòà. Òàêèì ÷èíîì, ñåðîòîí³íåðã³÷í³ ñòðóê-
òóðè ñòîâáóðà ìîçêó, ÿê ñêëàäîâà ìîíîàì³íî-
åðã³÷íî¿ ñèñòåìè, áåðóòü ó÷àñòü â ³íòåãðàòèâí³é
â³äïîâ³äí³é ðåàêö³¿ îðãàí³çìó íà ã³ïîêñè÷íó ä³þ.
Ïðîÿâîì öüîãî º çíèæåííÿ ìîðôîôóíêö³îíàëü-
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ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÇÌ²Í ÁÎËÜÎÂÎ¯ ÐÅÀÊÖ²¯  ÌÈØÅÉ Ï²Ä ÂÏËÈÂÎÌ ÁËÎÊÀÄÈ
ÃËÞÒÀÌÀÒÍÈÕ ÐÅÖÅÏÒÎÐ²Â

Á. Ñ. Ñóøêî
²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Î. Î. Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â

Â åêñïåðèìåíòàõ íà ìèøàõ ç òîí³÷íèì áî-
ëåì, ÿêèé âèêëèêàíî ââåäåííÿì 5%-ãî  ðîç-
÷èíó ôîðìàë³íó â çàäíþ ê³íö³âêó, íàâåäåíà
ê³ëüê³ñíà îö³íêà çì³í áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ ïîâåä³í-
êè (÷àñ âèëèçóâàííÿ îñåðåäêó áîëþ çà ïåâí³
³íòåðâàëè ñïîñòåðåæåíü) ïðè âíóòðèøíüî÷å-
ðåâíîìó ââåäåíí³ òâàðèíàì MK-801 - ñåëåê-
òèâíîãî íåñïåöèô³÷íîãî àíòàãîí³ñòà NMDA-
ðåöåïòîð³â. Ïîêàçàíî, ùî ð³çí³ êîíöåíòðàö³¿
MK-801 (â ðîçðàõóíêó, ùî âñÿ ä³þ÷à ðå÷î-
âèíà ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ïî âñüîìó îá�ºìó òâàðè-
íè) ïî ð³çíîìó çì³íþþòü áîëüîâó ðåàêö³þ
òâàðèí. Ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ ö³º¿ ðå÷îâè-
íè (1 ìêìîëü/ë) á³ëüø í³æ ó 4 ðàçè çíèæó-
þòü ³íòåíñèâí³ñòü áîëüîâî¿ ðåàêö³¿. Îäíàê
òàêå çíèæåííÿ â³äáóâàëîñü íà ôîí³ çíà÷íîãî
çá³ëüøåííÿ ïåðåì³ùåíü òâàðèí ïî êë³òö³, êîòð³
ïðîòÿãîì 1 ãîä ñïîñòåðåæåíü ïðàêòè÷íî íå
çóïèíÿëèñÿ. Óäâ³÷³ ìåíø³ êîíöåíòðàö³¿ MK-
801 (0,5 ìêìîëü/ë) ëèøå íà 40 % çíèæóâà-
ëè âåëè÷èíó áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ ïîð³âíÿíî ç êîí-

òðîëåì, àëå ðóõëèâ³ñòü òâàðèí ïðè öüîìó çà-
ëèøàëàñÿ ùå íà äîñèòü ï³äâèùåíîìó ð³âí³.
Ëèøå êîíöåíòðàö³¿ MK-801  0,1 ìêìîëü/ë
âèêëèêàëè äåÿêå ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
áîëüîâî¿ ðåàêö³³; ïðè öüîìó ³íòåíñèâí³ñòü
ðóõëèâèõ ïðîÿâ³â ïîâåä³íêè òâàðèí çàëèøà-
ëàñü âèùà, í³æ â êîíòðîë³. Äîäàòêîâ³ äîñë³-
äæåííÿ âñòàíîâèëè, ùî çà óìîâ â³äñóòíîñò³
íîöèöåïòèâíîãî ñòèìóëó (çàì³ñòü ôîðìàë³íó
çàñòîñîâóâàëè 0,9 % NaCl) çíà÷íî çá³ëüøó-
âàâñÿ ÷àñ òàêèõ ðóõëèâèõ ïðîÿâ³â ïîâåä³íêè
òâàðèí, ÿê ïåðåì³ùåííÿ, ÷óõàííÿ-âìèâàííÿ,
¿äà. Çà òàêèõ óìîâ MK-801 ó êîíöåíòðàö³¿
0,1 ìêìîëü/ë âèêëèêàâ íåçíà÷íó çì³íó ïå-
ðåì³ùåíü, àëå ³ñòîòíå çìåíøåííÿ ÷àñó, ÿêèé
òâàðèíè âèòðà÷àëè ÿê íà ñîí, òàê ³ íà ÷óõàí-
íÿ-âìèâàííÿ.  Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äàþòü
ï³äñòàâó ââàæàòè, ùî áëîêàäà ãëþòàìàòíèõ
ðåöåïòîð³â MK-801 íå çí³ìàº ðîçâèòîê áîëüî-
âîãî ñèíäðîìó, à áëîêóº òîðìîçí³ ðåöåïòîðè
òà ñïðèÿº ñòàíîâëåííþ òîí³÷íîãî áîëþ.

íî¿ àêòèâíîñò³ ñåðîòîí³íåðã÷íèõ íåéðîí³â ñòî-
âáóðà. Äàíà ðåàêö³ÿ öåíòðàëüíèõ ñåðîòîí³íåðã-

³÷íèõ ìåõàí³çì³â ðåãóëÿö³¿ ñï³ââ³äíîñèòüñÿ ç
ïåðèôåðè÷íèìè ðåàêö³ÿìè.

ÐÎËÜ ÏÅÏÒÈÄÅÐÃ²×ÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ ÌÎÇÊÓ ÒÀ ÌÅËÀÒÎÍ²ÍÓ Â ÎÁÌÅÆÅÍÍ²
ÏÐÎßÂ²Â ²ÌÌÎÁ²Ë²ÇÀÖ²ÉÍÎÃÎ ÑÒÐÅÑÓ

Ñ.Ñ. Òêà÷óê, Â.Ï. Ï³øàê, Â.Ô. Ìèñëèöüêèé, Î.Â. Òêà÷óê
Áóêîâèíñüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ

Ïåðåíàñè÷åí³ñòü æèòòÿ ñó÷àñíî¿ ëþäèíè ð³çíî-
ìàí³òíèìè çà ìîäàëüí³ñòþ, ñèëîþ òà òðèâàë³-
ñòþ ñòðåñîâèìè âïëèâàìè äîçâîëÿº ñòâåðäæó-
âàòè ïðî ³ñíóâàííÿ ñòðåñîðíîãî êîíòèíóóìó,
óñï³øí³ñòü àäàïòàö³¿ äî ÿêîãî âèçíà÷àºòüñÿ
÷óòëèâ³ñòþ, íàä³éí³ñòþ, åêîíîì³÷í³ñòþ òà ðå-
çåðâíîþ ïîòóæí³ñòþ àäàïòèâíèõ ìåõàí³çì³â.
Ó çâ�ÿçêó ç öèì öåíòðàëüíå ì³ñöå â ïðîáëåì³
ñòðåñó çàéìàº âèâ÷åííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ ô³ç³î-
ëîã³÷íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ñòðåñðåçèñòåíòíîñò³.

Íàìè äîñë³äæåíà ðîëü äåÿêèõ ïåïòèäåðã³÷-
íèõ ñèñòåì ìîçêó òà åï³ô³çàðíîãî ãîðìîíó ìå-
ëàòîí³íó ó ïåðåá³ãó ³ììîá³ë³çàö³éíîãî ñòðåñó.
Äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³ íà ñàìöÿõ ùóð³â â³êîì
3 ì³ñ. ßê ìîäåëü çàñòîñîâóâàâñÿ îäíîãîäèí-
íèé æîðñòêèé ³ììîá³ë³çàö³éíèé ñòðåñ. Çà ïî-
êàçíèêè âèðàæåíîñò³ ñòðåñðåàêö³¿ ïðàâèëè
âì³ñòè êîðòèêîñòåðîíó ³ ñóìè ãëþêîêîðòè-
êî¿ä³â ó ïëàçì³ êðîâ³, ïðîäóêò³â â³ëüíîðàäè-
êàëüíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, á³ëê³â ³ ïðîñòðå-
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ÏÐÈ Ë²ÊÓÂÀÍÍ² ÍÅÂÐÎÏÀÒ²¯ ËÈÖÜÎÂÎÃÎ ÍÅÐÂÀ

Ã.Ì. ×óïðèíà, Î.Î. Êîðêóøêî
Êè¿âñüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè ³ì. Ï.Ë. Øóïèêà; Êè¿âñüêèé
ìåäè÷íèé ³íñòèòóò Óêðà¿íñüêî¿ àñîö³àö³¿ íàðîäíî¿ ìåäèöèíè

Ìåòà ðîáîòè: ïîÿñíèòè àêóïóíêòóðí³ åôåêòè
â³ä âïëèâó íà òî÷êè àêóïóíêòóðè (ÒÀ) îá-
ëè÷÷ÿ, øèéíî-êîì³ðöåâî¿ ä³ëÿíêè, òóëóáà,
ê³íö³âîê, ñïèðàþ÷èñü íà äàí³ ïîð³âíÿëüíî¿
àíàòîì³¿, ô³ç³îëîã³¿, åìáð³îëîã³¿, êë³í³êè ïðè
ë³êóâàíí³ íåâðîïàò³¿ ëèöüîâîãî íåðâà (ÍËÍ).
Ï³ä íàøèì ñïîñòåðåæåííÿì çíàõîäèëîñü
134 õâîðèõ ç ÍËÍ, â ë³êóâàíí³ ÿêèõ
áóëî çàñòîñîâàíî àêóïóíêòóðó òà ³íôðà÷åð-
âîíó ëàçåðîïóíêòóðó. Âñ³õ õâîðèõ áóëî äîñ-
ë³äæåíî çà äîïîìîãîþ ÅÍÌÃ, ÅÅÃ, ÐÅÃ,
ìåòîä³â àêóïóíêòóðíî¿ ä³àãíîñòèêè ó äèíà-
ì³ö³. Ó âñ³õ õâîðèõ áóëî â³äì³÷åíî ïîçèòèâí³
êë³í³÷í³ åôåêòè, ùî êîðåëþâàëè ç äàíèìè
åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ.
Ë³êóâàëüí³ åôåêòè ïðè âïëèâ³ íà ÒÀ, ÿê³ ëå-
æàòü ó ä³ëÿíö³ îáëè÷÷ÿ, ãîëîâè, âóøíî¿ ðà-
êîâèíè, ðåàë³çóþòüñÿ â îñíîâíîìó çà ðàõó-
íîê âïëèâó íà ÷óòëèâ³ âîëîêíà òð³é÷àñòîãî
íåðâà. Òàêîæ âàæëèâèé âïëèâ íà àôåðåíòí³
âîëîêíà ëèöüîâîãî ³ áëóêàþ÷îãî íåðâ³â, ÿê³,
ðîçïîä³ëÿþ÷èñü ïî âñ³é ä³ëÿíö³ îáëè÷÷ÿ, çà-
ê³í÷óþòüñÿ â àäâåíòèö³¿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí,
ó øê³ð³ âóøíî¿ ðàêîâèíè, â ì³ì³÷í³é ìóñêó-

ëàòóð³ (²âàí³÷åâ,1992). Ñòîñîâíî ðåàë³çàö³¿
ë³êóâàëüíèõ åôåêò³â â³ä âèêîðèñòàííÿ ÒÀ
øèéíî-êîì³ðöåâî¿ çîíè ³ âåðõíüî¿ ê³íö³âêè
ïðè ÍËÍ, òî âîíè ãðóíòóþòüñÿ ãîëîâíèì
÷èíîì íà çâ�ÿçêàõ íåéðîí³â ñï³íàëüíîãî òðè-
ãåì³íàëüíîãî ÿäðà ç àôåðåíòàìè ñï³íàëüíèõ
ñåãìåíò³â Ñ2-Ñ5 (Äóðèíÿí, 1983 ; Ëèìàíñüêèé,
1976.). Êð³ì òîãî, º äîñë³äæåííÿ, ÿê³ âêàçó-
þòü íà íàÿâí³ñòü ïðÿìî¿ ïðîåêö³¿ àôåðåíò³â
ñïèííîãî ìîçêó íà ìîòîíåéðîíè ÿäðà ëèöüî-
âîãî íåðâà (Ôàíàðäæÿí, Ìàíâåëÿí, 1992).
Çîíè ÒÀ, ðîçòàøîâàíèõ íà íèæí³õ ê³íö³âêàõ
³ òóëóá³, ÿê³ ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ âïëèâó ïðè
ÍËÍ, òàêîæ çâ�ÿçàí³ ç ñèñòåìîþ òð³é÷àñòîãî
íåðâà çà ðàõóíîê ñïèíî-òðèãåì³íàëüíèõ âî-
ëîêîí, ÿê³ ïî÷èíàþòüñÿ íå ò³ëüêè â³ä øèé-
íèõ, àëå é â³ä ãðóäíèõ òà ïîïåðåêîâèõ ñåãìåí-
ò³â (Ëèìàíñüêèé, 1976). Ìîæíà òàêîæ ïîÿñ-
íèòè àêóïóíêòóðí³ åôåêòè â³ä âïëèâó íà ÒÀ
äèñòàëüíèõ â³ää³ë³â ðóê òà í³ã ïðè ë³êóâàíí³
ÍËÍ, ñïèðàþ÷èñü íà äàí³ ïðî íàéá³ëüø ðàíí³
åòàïè åìáð³îëîã³÷íîãî ðîçâèòêó ê³íö³âîê (Òî-
êèí, 1977). Ó øëÿõàõ ðåàë³çàö³¿ àêóïóíê-
òóðíèõ åôåêò³â ñë³ä âðàõîâóâàòè òàêîæ ³ íåð-
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ñîðíèõ ïðîñòàãëàíäèí³â ó ñòðóêòóðàõ ìîçêó
(ïåðåãîðîäö³, ïðåîïòè÷í³é ä³ëÿíö³, ìåä³îáà-
çàëüíîìó ã³ïîòàëàìóñ³, ìèãäàëåïîä³áíîìó êîì-
ïëåêñ³). ²ììîá³ë³çàö³ÿ ñóïðîâîäæóâàëàñÿ ï³ä-
âèùåííÿì âì³ñòó êîðòèêîñòåðîíó òà ñóìè ãëþ-
êîêîðòèêî¿ä³â ó ïëàçì³ êðîâ³, çá³ëüøåí-
íÿì âì³ñòó ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó, ä³ºíîâèõ
êîí�þãàò³â, ïðîäóêò³â îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³-
êàö³¿ á³ëê³â òà ïðîñòðåñîðíèõ ôîðì ïðîñòà-
íî¿ä³â (ÏÃF2α òà ÒõÂ2) ó ñòðóêòóðàõ ìîçêó.
Àêòèâàö³ÿ ñèñòåìè ñòðåñîáìåæåííÿ ïðè ³ììîá³-
ë³çàö³¿ ïðîÿâëÿëàñÿ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó α-ïå-
ðåäñåðäíîãî íàòð³éóðåòè÷íîãî ïåïòèäó, β-åí-
äîðô³íó, ñòðåñïðîòåêòîðíèõ ïðîñòàãëàíäèí³â

(ÏÃÅ2 òà 6-êåòî-ÏÃF1α), çá³ëüøåííÿì àêòèâ-
íîñò³ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó â
ñòðóêòóðàõ ìîçêó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïàðàëåëü-
íó àêòèâàö³þ ñòðåñðåàë³çóþ÷î¿ òà ñòðåñë³ì³òó-
þ÷î¿ ñèñòåì. Ñòðåñïðîòåêòîðíà ä³ÿ ìåëàòîí³íó
ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì
çìåíøåííÿ ñòðåñ³íäóêîâàíîãî âì³ñòó ãëþêîêîð-
òèêî¿ä³â òà çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ïðîëàêòèíó ó
ïëàçì³ êðîâ³, ï³äâèùåííÿ ñòðåñ³íäóêîâàíîãî
âì³ñòó β-åíäîðô³íó ó ã³ïîòàëàìóñ³, çìåíøåí-
íÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïåðîêñèäíîãî îêèñíåííÿ ë³-
ï³ä³â òà îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â ³
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåð-
ìåíò³â ó ñòðóêòóðàõ ìîçêó.
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Íàóêîâî-äîñë³äíèé ³íñòèòóò á³îëîã³¿ Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó

Â³äîìî, ùî ôàçîâà ìîäóëÿö³ÿ (ÔÌ) ñèãíàë³â
äîçâîëÿº ïåðåäàâàòè â³ä äæåðåëà äî ïðèéìà-
÷à ³íôîðìàö³¿ â äâà ðàçè á³ëüøå, í³æ ïðè
÷àñòîòí³é (×Ì) ³ â ÷îòèðè ðàçè á³ëüøå, í³æ
ïðè àìïë³òóäí³é ìîäóëÿö³¿ (ÀÌ). Ïðåäñòàâ-
ëÿºòüñÿ âàæëèâèì âèâ÷åííÿ ìîæëèâîñò³ âè-
êîðèñòàííÿ íåðâîâîþ ñèñòåìîþ ÔÌ ïðè îá-
ðîáö³ ñåíñîðíèõ ïîòîê³â óæå íà âõîä³ ìîçêó.
Äëÿ âèâ÷åííÿ öüîãî ïèòàííÿ àíàë³çóâàëè çì³íè
ïîòåíö³àë³â äîðñàëüíî¿ ïîâåðõí³ (ÏÄÏ) ñïèí-
íîãî ìîçêó (ÑÌ) ïðè àêòèâàö³¿ ïåðèôåðè÷-
íèõ íåðâ³â çàäíüî¿ ê³íö³âêè ê³øêè ïà÷êàìè
³ìïóëüñ³â, ìîäóëüîâàíèõ ïî àìïë³òóä³ àáî
÷àñòîò³. Âèÿâëåíî, ùî ïðè àìïë³òóäí³é ³ ÷àñ-
òîòí³é ìîäóëÿö³¿ ïðîÿâëÿºòüñÿ ôàçîâå âèïå-
ðåäæåííÿ îãèíàþ÷î¿ àìïë³òóäè ïåðøîãî íå-
ãàòèâíîãî êîìïîíåíòà (N1) ÏÄÏ â³äíîñíî
îãèíàþ÷î¿ àìïë³òóäè ïîäðàçíþþ÷èõ ñòèìóë³â
àáî ¿õí³õ ì³æ³ìïóëüñíèõ ïåð³îä³â.  Ôàçîâèé

êóò çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 0<ϕ<π/2 ³ ìàéæå
ëèí³éíî çàëåæèòü â³ä ãëèáèíè ìîäóëÿö³¿, ùî
çì³íþâàëàñÿ â³ä 0 äî 1.  Ó ðàç³ ×Ì N1-
â³äïîâ³äü ïðè îäíàêîâîìó êîåô³ö³ºíò³ ãëè-
áèíè ìîäóëÿö³¿ ïðîäåìîíñòðóâàëà äåùî ìåí-
øå ôàçîâå âèïåðåäæåííÿ, í³æ ïðè ÀÌ.  Á³ëüø
âèðàæåí³ âèïåðåäæåííÿ âèÿâëåí³ äëÿ Ð-õâèë³
ÏÄÏ, ÿêà â³äïîâ³äàº ïðåñèíàïòè÷í³é äåïî-
ëÿðèçàö³¿ ïåðâèííèõ àôôåðåíò³â íà âõîä³
ÑÌ. Ôàçîâ³ ïîðòðåòè ïðîöåñ³â ïîêàçàëè íà-
ÿâí³ñòü òî÷îê ñãóùåííÿ êðèâèõ, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî ³ñíóâàííÿ ôàçîâî-ð³çíèöåâèõ çàëåæíîñ-
òåé ì³æ âõ³äíèìè ³ âèõ³äíèìè ïðîöåñàìè.
Î÷³êóºòüñÿ, ùî ðîçâèòîê àêòèâíîñò³ íà âõîä³
ìîçêó, ùî ìàº õàðàêòåð àìïë³òóäíî¿ àáî ÷àñ-
òîòíî¿ ìîäóëÿö³¿, ìîæå ï³äëÿãàòè ôàçîâ³é
ìîäóëÿö³¿, çàâäÿêè ÷îìó åôåêòèâí³ñòü ³ øâèä-
ê³ñòü ïîäàëüøî¿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ ìîæå
ï³äâèùóâàòèñÿ.

âîâ³ çâ�ÿçêè, ÿê³ ³ñíóâàëè ó ô³ëîãåíåç³. Òîìó
àíàë³ç ôóíêö³îíóâàííÿ ëèöüîâîãî íåðâà òà
ì³ì³÷íèõ ì�ÿç³â íà ð³çíèõ åòàïàõ ô³ëîãåíåçó
ëþäèíè äîïîìàãàº ãëèáøå çðîçóì³òè ìåõàí³-
çìè ë³êóâàëüíîãî âïëèâó íà ÒÀ ïðè ÍËÍ.
Åêñïåðèìåíòàëüíî ï³äòâåðäæåíî, ùî ðîçøè-
ðåííÿ ìîçêîâèõ ñóäèí â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³-
äîê ³ìïóëüñ³â, ùî íàäõîäÿòü ïî íåðâîâèì
âîëîêíàì, ÿê³ ïðîõîäÿòü ó ñêëàä³ ëèöüîâîãî
íåðâà. Ç ³íøîãî áîêó, ïðè ÍËÍ íà áîö³ óðà-
æåííÿ ïîðÿä ç³ ñïàçìóâàííÿì ñóäèí îáëè÷÷ÿ
ìîæëèâå çâóæåííÿ öåíòðàëüíî¿ àðòåð³¿ ñ³òê³âêè
³ ìîçêîâèõ àðòåð³é; öå º îñíîâîþ äëÿ òîãî, ùî
âïëèâ íà ä³ëÿíêó ì³ì³÷íèõ ì�ÿç³â ïðèçâî-

äèòü äî ïîë³ïøåííÿ ìîçêîâîãî êðîâîòîêó
(Ñåïï,1959). Âèñíîâêè:  âïëèâ íà ÒÀ, ÿê³ ðå-
êîìåíäîâàíî ó ë³òåðàòóð³ äëÿ ë³êóâàííÿ ÍËÍ,
º îáãðóíòîâàíèì ç ïîçèö³é ñó÷àñíèõ íàóêî-
âèõ çíàíü. Àêóïóíêòóðí³ ïðèçíà÷åííÿ ïðè
ÍËÍ çäàòí³ ä³ÿòè íà ïåâí³ ëàíêè ïàòîãåíåçó
ÍËÍ, òîáòî º çàñîáîì ïàòîãåíåòè÷íî¿ òåðàï³¿
äàíîãî çàõâîðþâàííÿ; ë³êóâàëüí³ åôåêòè â³ä
âïëèâó íà ÒÀ ïðè ÍËÍ ìîæóòü ðåàë³çóâà-
òèñü ÿê çà ðàõóíîê íåðâîâî-ðåôëåêòîðíèõ
çâ�ÿçê³â ËÍ, îïèñàíèõ ó ëþäèíè, òàê ³ òèõ,
ùî ìàëè ì³ñöå íà ïåâíèõ åòàïàõ ô³ëîãåíåçó
ëþäèíè (ùî çíàéøëî â³äîáðàæåííÿ ó ôóíêö³î-
íóâàíí³ ñèñòåìè ìåðèä³àí³â ³ ÒÀ).
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