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Ì.Þ. Ìàêàð÷óê, ².Ã. Çèìà

Âïëèâ àíîñì³¿ íà ñòàòåâ³ â³äì³ííîñò³ ïðè çä³éñíåíí³
óìîâíèõ ðåôëåêñ³â àêòèâíîãî óíèêíåííÿ ó ùóð³â

Â õðîíè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ íà áåëûõ êðûñàõ èññëåäîâàëè âëèÿíèå ïåðèôåðè÷åñêîé àíîñìèè
íà ïîëîâîé äèìîðôèçì ôîðìèðîâàíèÿ óñëîâíûõ ðåôëåêñîâ àêòèâíîãî èçáåãàíèÿ (ÓÐÀÈ) â
÷åëíî÷íîé êàìåðå. Ïîêàçàíî, ÷òî ó èíòàêòíûõ ñàìöîâ ôîðìèðîâàíèå óñëîâíîðåôëåêòîðíûõ
ðåàêöèé ïðîèñõîäèëî áûñòðåå, ÷åì ó ñàìîê, õîòÿ ñòåïåíü ñîõðàíåíèÿ ðåôëåêòîðíîé äåÿòåëü-
íîñòè óæå íå çàâèñåëà îò ïîëà æèâîòíûõ. Äëèòåëüíàÿ àíîñìèÿ ïðèâîäèëà ê îáëåã÷åíèþ
ôîðìèðîâàíèÿ ÓÐÀÈ êàê ó ñàìöîâ, òàê è ó ñàìîê. Êðîìå òîãî, ó ñàìöîâ è ñàìîê ñ àíîñìèåé
îòìå÷åíî èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè êîëè÷åñòâà ìåæñèãíàëüíûõ ðåàêöèé íà ïðîòèâî-
ïîëîæíîå ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûå ýôôåêòû
ïåðèôåðè÷åñêîé àíîñìèè, âåðîÿòíî, ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèåì ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ÿäåð
ìèíäàëåâèäíîãî òåëà.

  Ì.Þ. Ìàêàð÷óê, ².Ã. Çèìà

ÂÑÒÓÏ

Ðàí³øå [8,9,16,22] áóëî ïîêàçàíî âàæëèâå çíà-
÷åííÿ íþõîâîãî àíàë³çàòîðà â ðåãóëÿö³¿ ð³çíèõ
ôîðì óìîâíîðåôëåêòîðíî¿ çàõèñíî¿ ïîâåä³í-
êè ó ñàìö³â ùóð³â. Ðàçîì ç òèì íèí³ º äîñ-
òàòíÿ ê³ëüê³ñòü äàíèõ ïðî íàÿâí³ñòü ñòàòåâî-
ãî äèìîðô³çìó â³äíîñíî ð³çíèõ ïîêàçíèê³â
óìîâíîðåôëåêòîðíî¿ ä³ÿëüíîñò³ [1,4,5,17].
Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ö³ äàí³ äóæå íåîäíîçíà÷í³.
Òàê, äåÿê³ äîñë³äíèêè [4,5] çàçíà÷àþòü, ùî
äëÿ ñàìèöü ó ñòðåñîâèõ ñèòóàö³ÿõ õàðàêòåð-
íå ïåðåâàæàííÿ àêòèâíîçàõèñíèõ ôîðì ïî-
âåä³íêè, à äëÿ ñàìö³â - ïàñèâíîçàõèñíèõ, òîä³
ÿê ³íø³ äîòðèìóþòüñÿ ïðîòèëåæíî¿ äóìêè
[1,13,17]. Ïîä³áí³ ðîçá³æíîñò³, äîñèòü ³ìîâ³-
ðíî, º ðåçóëüòàòîì çàñòîñóâàííÿ äëÿ òàêèõ
îö³íîê òåñòîâèõ ñèñòåì, ÿê³ âèêëèêàþòü ó òâà-
ðèí ï³ä ÷àñ òåñòóâàííÿ ð³çíèé ð³âåíü ñòðåñó.

Ùîäî ðîë³ íþõîâîãî àíàë³çàòîðà â ðåà-
ë³çàö³¿ óìîâíîðåôëåêòîðíî¿ çàõèñíî¿ ïîâåä³-
íêè òâàðèí ç³ ñòàòåâèìè â³äì³ííîñòÿìè, òî öå
ïèòàííÿ çàëèøàºòüñÿ ìàëî âèâ÷åíèì.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè - âèâ÷åííÿ âïëèâó
ïåðèôåðè÷íî¿ àíîñì³¿  íà ñòàòåâ³ â³äì³ííîñò³
ó ôîðìóâàíí³ ³ çáåðåæåíí³ óìîâíèõ àêòèâíî-

çàõèñíèõ ðåôëåêñ³â ó ÷îâíèêîâ³é êàìåð³ ó
ùóð³â. Öå âàæëèâî ç òî÷êè çîðó âèâ÷åííÿ
ðîë³ íþõîâîãî àíàë³çàòîðà â ìåõàí³çìàõ íà-
â÷àííÿ ³ ïàì�ÿò³.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâîäèëè íà 27 á³ëèõ áåçïîðîäíèõ
ëàáîðàòîðíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ³ 25 ùóðàõ-ñà-
ìèöÿõ ìàñîþ 180�200 ã, â³ê ÿêèõ äî ïî÷àòêó
åêñïåðèìåíòó ñòàíîâèâ 7-8 ì³ñ. Òâàðèí óòðè-
ìóâàëè â ñòàíäàðòíèõ ïëàñòìàñîâèõ êë³òêàõ
ðîçì³ðîì 40õ35õ25 ñì çà óìîâ â³âàð³þ ç
12-ãîäèííèì ïåð³îäîì ïåðåáóâàííÿ íà ñâ³òë³
òà â òåìðÿâ³ áåç áóäü-ÿêèõ îáìåæåíü â ¿æ³
àáî âîä³. Ó êîæí³é êë³òö³ áóëî ïî ï�ÿòü òâà-
ðèí. Âñ³õ òâàðèí áóëî ðîçä³ëåíî íà ÷îòèðè
ãðóïè. Ó òâàðèí I ãðóïè (n=11, ñàìö³) òà III
(n=14, ñàìèö³) âèêëèêàëè ³ ï³äòðèìóâàëè
àíîñì³þ, ââîäÿ÷è çà îïèñàíîþ ðàí³øå ìåòî-
äèêîþ [9] ðàç íà òèæäåíü ï³ä ëåãêèì åô³ð-
íèì íàðêîçîì 1,5 ìë 5%-ãî ðîç÷èíó ñóëüôà-
òó öèíêó. Ó ùóð³â ²² òà IV ãðóï (n=11,
ñàìèö³, n=16, ñàìö³) â ò³ æ òåðì³íè ñëèçîâó
íîñà ïðîìèâàëè â³äïîâ³äíèì îá�ºìîì ô³ç³î-
ëîã³÷íîãî ðîç÷èíó.
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Îñê³ëüêè åôåêòè àíîñì³¿ çàëåæàòü â³ä
÷àñó [9,10] ³ íàéá³ëüø ÷³òêî âèÿâëÿþòüñÿ ï³ñëÿ
4-5-ãî òèæíÿ àíîñì³¿, òî â öèõ äîñë³äæåííÿõ äî
âèâ÷åííÿ çàõèñíî¿ ïîâåä³íêè ïðèñòóïàëè íà
28-ìó äîáó àíîñì³¿. Ïîâíîòó âèêëþ÷åííÿ íþ-
õó òåñòóâàëè çà ñïåö³àëüíî âèðîáëåíîþ ìåòî-
äèêîþ [11] çà øâèäê³ñòþ òà õàðàêòåðîì âè-
ÿâëåííÿ îäîðóâàëüíèõ õàð÷îâèõ êóëüîê ó
çàêðèòèõ ãîä³âíèöÿõ.

Óìîâíèé ðåôëåêñ àêòèâíîãî óíèêíåííÿ
(ÓÐÀÓ) áîëüîâîãî ïîäðàçíåííÿ âèðîáëÿëè â
÷îâíèêîâ³é êàìåð³ çà îïèñàíîþ ðàí³øå ìåòî-
äèêîþ [8]. Ïðîòÿãîì ïåðøèõ äâîõ ä³á êîæ-
íó òâàðèíó íà 10 õâ âì³ùóâàëè â ÷îâíèêîâó
êàìåðó ³ ðåºñòðóâàëè ê³ëüê³ñòü ñïîíòàííèõ
ïåðåõîä³â ³ç îäíîãî â³äñ³êó êàìåðè â ³íøèé.
Íà òðåòþ äîáó âèðîáëÿëè ÓÐÀÓ, ïîºäíóþ-
÷è ä³þ ñâ³òëà òà åëåêòðîáîëüîâîãî ïîäðàçíåí-
íÿ ê³íö³âîê. ×åðåç 5 ñ ³çîëüîâàíî¿ ä³¿ ñâ³òëî-
âîãî ïîäðàçíèêà íà ñòðèæí³ â³äñ³êó, äå çíà-
õîäèâñÿ ùóð, àâòîìàòè÷íî ïîäàâàâñÿ åëåêò-
ðè÷íèé ñòðóì ñèëîþ 1-1,5 ìÀ, à â ìîìåíò
ïåðåõîäó òâàðèíè â ³íøèé â³äñ³ê ñâ³òëî ³ ñòðóì
âèìèêàëè. Óìîâíèìè ââàæàëè âèêëèêàí³
ââ³ìêíåííÿì ñâ³òëà ðåàêö³¿ ïåðåõîäó â ³íøèé

â³äñ³ê, ÿêùî ¿õ  ëàòåíòíèé ïåð³îä áóâ ìåí-
øèì í³æ 5 ñ. Êð³ì ëàòåíòíîãî ïåð³îäó ðåºñò-
ðóâàëè ê³ëüê³ñòü ì³æñèãíàëüíèõ ðåàêö³é.

Âèõ³äíèé äîñë³ä ñêëàäàâñÿ ³ç 100 ïðåä�ÿâ-
ëåíü óìîâíîãî ñèãíàëó ç ³íòåðâàëîì 50-70 ñ.
Ïðè âèçíà÷åíí³ øâèäêîñò³ óòâîðåííÿ ÓÐÀÓ
êðèòåð³ºì áóëè 8 óìîâíèõ ðåàêö³é íà 10 çàñ-
òîñóâàíü ñèãíàëó. Ï³ñëÿ ñåìè ä³á ó âñ³õ ùóð³â
ó ïîâòîðíîìó äîñë³ä³ â³äíîâëþâàëè ÓÐÀÓ
äî ïðèéíÿòîãî êðèòåð³þ. Ðîçðàõîâóþ÷è ì³ðó
çáåðåæåííÿ ðåôëåêñó, âèêîðèñòîâóâàëè ðàí-
³øå çàïðîïîíîâàíó ìåòîäèêó [9].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâî-
äèëè ç óðàõóâàííÿì êðèòåð³þ t Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Àíàë³ç ñïîíòàííî¿ àêòèâíîñò³ ùóð³â ð³çíèõ
ãðóï ó ïåð³îä ¿õ àäàïòàö³¿ äî ÷îâíèêîâî¿ êà-
ìåðè íå âèÿâèâ áóäü-ÿêèõ ³ñòîòíèõ â³äì³ííî-
ñòåé í³ ì³æ êîíòðîëüíèìè ³ àíîñìîâàíèìè
òâàðèíàìè, í³ ì³æ ñàìöÿìè ³ ñàìèöÿìè. Ïðî-
òå ñë³ä â³äì³òèòè â³äíîñíî âèñîêèé ð³âåíü ñïîí-
òàííî¿ àêòèâíîñò³ ñàìèöü ç àíîñì³ºþ (òàáëè-
öÿ).

Âïëèâ àíîñì³¿ íà ñòàòåâ³ â³äì³ííîñò³

Îñíîâí³ ïîêàçíèêè ïðè óòâîðåíí³ óìîâíîãî ðåôëåêñó àêòèâíîãî óíèêíåíÿ ó ³íòàêíèõ ùóð³â
òà ùóð³â ç àíîñì³ºþ ó âèõ³äíîìó òà ïîâòîðíîìó äîñë³äàõ

Ñàìö³ Ñàìèö³
Ïîêàçíèê

Àíîñì³ÿ (n=11) Êîíòðîëü (n=11)Êîíòðîëü (n=16) Àíîñì³ÿ (n=14)

Ê³ëüê³ñòü ñïîíòàííèõ ïåðåõîä³â ó
ïåð³îä àäàïòàö³¿ äî ÷îâíèêîâî¿
êàìåðè

8,7±0,9 7,0±1,2 8,2±0,8 11,1±1,4

Ê³ëüê³ñòü ïîºäíàíü ïîäðàçíèê³â äî
ïîÿâè ïåðøî¿ óìîâíî¿ ðåàêö³¿
âèõ³äíèé äîñë³ä
ïîâòîðíèé äîñë³ä

17,3±3,6
15,2±4,2

20,1±5,2
3,1±1,1 **

33,8±6,4
13,3+2,9

17,2±3,0*
3,3±0,7**

Ê³ëüê³ñòü ïîºäíàíü ïîäðàçíèê³â äî
äîñÿãíåííÿ êðèòåð³ÿ óòâîðåííÿ ÓÐÀÓ
âèõ³äíèé äîñë³ä
ïîâòîðíèé äîñë³ä

88,6±8,1
29,5±1,3

52,3±6,4***
11,8±3,8***

72,0±11,9
24,0±5,9

34,5±6,6*
10,1±4,7*

Ê³ëüê³ñòü ì³æñèãíàëüíèõ ðåàêö³é
âèõ³äíèé äîñë³ä
ïîâòîðíèé äîñë³ä

6,5±0,9
7,4±0,5

6,4±1,0
12,2±0,5***

3,8±0,6
7,3±0,9

7,0±1,2*
16,1±1,8***

²íäåêñ çáåðåæåííÿ óìîâíîãî
ðåôëåêñó, % 66,7 77,4 66,7 70,7

* P<0,05; ** P<0,02; *** P<0,01 - äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ â³äíîñíî â³äïîâ³äíîãî êîíòðîëþ
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Ïî÷àòîê óòâîðåííÿ ÓÐÀÓ ïîêàçàâ, ùî
ó êîíòðîëüíèõ ñàìö³â äî ïîÿâè ïåðøî¿ óìîâ-
íî¿ ðåàêö³¿ â ñåðåäíüîìó ïîòð³áíî áóëî (17,3 ±
3,6) ïîºäíàíü ïîäðàçíèê³â, òîä³ ÿê ó êîíò-
ðîëüíèõ ñàìèöü ïåðøà óìîâíà ðåàêö³ÿ ç�ÿâ-
ëÿëàñÿ äîñòîâ³ðíî ï³çí³øå (P<0,05). Ñàìè-
öÿì êîíòðîëüíî¿ ãðóïè äî ïîÿâè ïåðøî¿
óìîâíî¿ ðåàêö³¿ â ñåðåäíüîìó ïîòð³áíî áóëî
(33,8 ± 6,4) ïîºäíàíü ïîäðàçíèê³â. Ùóðè
³íøèõ ãðóï âèÿâëÿëè ïåðøó óìîâíó ðåàêö³þ
ï³ñëÿ ïðèáëèçíî îäíàêîâî¿ ê³ëüêîñò³ ïîºäíàíü
ïîäðàçíèê³â (äèâ. òàáëèöþ).

Äèíàì³êà ñåðåäíüîãðóïîâî¿ ê³ëüêîñò³
óìîâíèõ ðåàêö³é (â³äñîòêè) ï³ä ÷àñ óòâîðåí-
íÿ ÓÐÀÓ ó âèõ³äíîìó äîñë³ä³ (ðèñ.1,à) òà-
êîæ ï³äòâåðäæóº òå, ùî øâèäê³ñòü óòâîðåí-
íÿ ðåôëåêñó ó êîíòðîëüíèõ ñàìèöü ó ïî-
÷àòêîâèé ïåð³îä º ïîì³òíî íèæ÷îþ, í³æ ó
êîíòðîëüíèõ ñàìö³â. Ó ñàìö³â ³ ñàìèöü ç àíîñ-
ì³ºþ øâèäê³ñòü íàðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ïðàâèëü-
íèõ ðåàêö³é ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ áóëà ïîì³òíî
âèùîþ, í³æ ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí. Ïðè öüî-
ìó íå áóëî ð³çíèö³ çíà÷åíü ì³æ ñàìèöÿìè òà
ñàìöÿìè.

Ñë³ä â³äì³òèòè ³ òå, ùî ùóðè ç àíîñì³ºþ
â îáîõ ãðóïàõ äîñòîâ³ðíî øâèäøå äîñÿãàëè
êðèòåð³þ óòâîðåííÿ ÓÐÀÓ, í³æ ùóðè â³äïî-
â³äíîãî êîíòðîëþ (äèâ. òàáëèöþ). Êîíò-
ðîëüí³ òâàðèí îáîõ ãðóï íå ðîçð³çíÿëèñÿ çà
öèì ïîêàçíèêîì. Êð³ì òîãî, íå âñ³ òâàðèíè
äîñë³äæóâàíèõ ãðóï ó âèõ³äíîìó äîñë³ä³ äî-
ñÿãàëè êðèòåð³þ óòâîðåííÿ ÓÐÀÓ. Â³äñîòîê
òâàðèí, ÿê³ íå äîñÿãëè êðèòåð³þ, ïî-ïåðøå,
çàëåæàâ â³ä ¿õíüî¿ ñòàò³, à ïî-äðóãå - â³ä íà-
ÿâíîñò³ ÷è â³äñóòíîñò³ ó äàíî¿ òâàðèíè íþõó.
Òàê êîíòðîëüí³ ñàìö³ òà ñàìèö³, êîòð³ íå äî-
ñÿãëè êðèòåð³þ óòâîðåííÿ ÓÐÀÓ ñòàíîâèëè
25 ³ 29 % â³äïîâ³äíî. Ùóðè-ñàìö³ ç àíîñì³ºþ,
ùî íå äîñÿãëè êðèòåð³þ óòâîðåííÿ ÓÐÀÓ,
ñêëàëè 8 %, à ñàìèö³ - 17 %.

Ó âèõ³äíîìó äîñë³ä³ áóëî âèÿâëåíî òà-
êîæ ð³çíèöþ â õàðàêòåð³ çì³í ì³æñèãíàëüíî¿
àêòèâíîñò³ ó òâàðèí ð³çíî¿ ñòàò³. Ó êîíòðîëüíèõ
ñàìèöü ê³ëüê³ñòü ì³æñèãíàëüíèõ ðåàêö³é ó öåé
ïåð³îä áóëà äîñòîâ³ðíî (P<0,05) íèæ÷îþ, í³æ
ó êîíòðîëüíèõ ñàìö³â ³ òâàðèí îáîõ ãðóï ç
â³äñóòí³ñòþ íþõó, êîòð³ ïðè öüîìó íå â³äð³çíÿ-
ëèñÿ ì³æ ñîáîþ (äèâ. òàáëèöþ, ðèñ.2,à).

Ì.Þ. Ìàêàð÷óê, ².Ã. Çèìà

Ðèñ.1. Çì³íè ê³ëüêîñò³ óìîâíîðåôëåêòîðíèõ ðåàêö³é óíèêíåííÿ ó âèõ³äíîìó (à) ³ ïîâòîðíîìó äîñë³äàõ
(á): 1 � ñàìö³ ç àíîñì³ºþ, 2 - êîíòðîëüí³ ñàìö³, 3 � ñàìèö³ ç àíîñì³ºþ, 4- êîíòðîëüí³ ñàìèö³ ùóð³â.
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Âïëèâ àíîñì³¿ íà ñòàòåâ³ â³äì³ííîñò³

Ïîâòîðíå äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåíå ÷åðåç
7 ä³á, ïîêàçàëî, ùî ì³ðà çáåðåæåííÿ ÓÐÀÓ ó
ùóð³â óñ³õ ãðóï áóëà ïðèáëèçíî îäíàêîâîþ
(äèâ. òàáëèöþ).

Äåÿê³ ³ç äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â ó öåé
ïåð³îä âèÿâëÿëè ÷³òêó çàëåæí³ñòü ëèøå â³ä
íàÿâíîñò³ ÷è â³äñóòíîñò³ íþõó, à äåÿê³ áóëè
ïîâ�ÿçàí³ ç³ ñòàòòþ òâàðèí. Òàê, êîíòðîëüíèì
ñàìöÿì ³ ñàìèöÿì ùóð³â ïîòð³áíà áóëà ïðè-
áëèçíî îäíàêîâà ê³ëüê³ñòü ïîºäíàíü ïîäðàç-
íèê³â äî ïîÿâè â öüîìó äîñë³ä³ ïåðøî¿
óìîâíî¿ ðåàêö³¿ ³ äëÿ â³äíîâëåííÿ ÓÐÀÓ äî
ïðèéíÿòîãî êðèòåð³þ éîãî óòâîðåííÿ. Ïðè
öüîìó, ÿê ³ ó âèõ³äíîìó äîñë³ä³, ñàìöÿì ³
ñàìèöÿì ç àíîñì³ºþ íåîáõ³äíà áóëà çíà÷íî
ìåíøà ê³ëüê³ñòü çàñòîñóâàíü ïîäðàçíèê³â äî
ïîÿâè ïåðøî¿ óìîâíî¿ ðåàêö³¿  ³ â³äíîâëåííÿ
êðèòåð³þ óòâîðåííÿ ÓÐÀÓ, í³æ êîíòðîëüíèì
òâàðèíàì îáîõ ãðóï (äèâ. òàáëèöþ, ðèñ.1,á).

Ùîäî ì³æñèãíàëüíî¿ àêòèâíîñò³, òî òâà-
ðèíè ç àíîñì³ºþ � ³ ñàìö³, ³ ñàìèö³ � â ñåðåä-
íüîìó äîñòîâ³ðíî ÷àñò³øå çä³éñíþâàëè ì³æñèã-
íàëüí³ ðåàêö³¿, í³æ â³äïîâ³äí³ êîíòðîëüí³
òâàðèíè (äèâ. òàáëèöþ). Îäíàê äåòàëüíèé

àíàë³ç äèíàì³êè ê³ëüêîñò³ ì³æñèãíàëüíèõ ðå-
àêö³é ó ïîâòîðíîìó äîñë³äæåíí³ âèÿâèâ äå-
ÿê³ ö³êàâ³ çàêîíîì³ðíîñò³. Òàê, âèÿâèëîñü, ùî
ó êîíòðîëüíèõ ñàìèöü â ïî÷àòêîâîìó ïåð³îä³
(ïåðø³ 30 ïîºäíàíü ïîäðàçíèê³â) ê³ëü-
ê³ñòü ì³æñèãíàëüíèõ ðåàêö³é áóëà äîñòîâ³ð-
íî (P<0,005) íèæ÷îþ, í³æ ó êîíòðîëüíèõ
ñàìö³â. Ó ñàìèöü ç àíîñì³ºþ â öåé ïåð³îä
ê³ëüê³ñòü ì³æñèãíàëüíèõ ðåàêö³é áóëà çíà÷-
íî (P<0,001) âèùîþ, í³æ ó â³äïîâ³ä-
íèõ ñàìö³â (äèâ. ðèñ.2,á). Íàäàë³ â³äì³ííîñò³,
ïîâ�ÿçàí³ ç³ ñòàòòþ òâàðèí, â ì³æñèãíàëüí³é
àêòèâíîñò³ í³âåëþâàëèñü, à ïîâ�ÿçàí³ ç íà-
ñë³äêàìè àíîñì³¿ çáåð³ãàëèñÿ ìàéæå äî ê³íöÿ
ïîâòîðíîãî äîñë³äó (äèâ. ðèñ.2,á).

Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ, ç îäíîãî áî-
êó, ïîêàçàëî, ùî óìîâí³ ðåôëåêñè àêòèâíîãî
óíèêíåííÿ ó ñàìö³â  ³ ñàìèöü ïðè íàÿâíîñò³
ó íèõ íþõó ïðîÿâëÿþòüñÿ íåîäíàêîâî, à ç
³íøî¿ - òå, ùî õàðàêòåð âïëèâó àíîñì³¿ íà ö³
ôîðìè ïîâåä³íêè çàëåæèòü â³ä ñòàò³ òâàðèí.

Ïèòàííÿ ïðî ñòàòåâèé äèìîðô³çì ïðè
ðåàë³çàö³¿ ôîðì ïîâåä³íêè, ÿê³ ç ðåïðîäóê-
òèâíèì  áåçïîñåðåäíüî íå ïîâ�ÿçàí³, âèâ÷åíå

Ðèñ.2. Çì³íè ê³ëüêîñò³ ì³æñèãíàëüíèõ ðåàêö³é ó âèõ³äíîìó (à) ³ ïîâòîðíîìó äîñë³äàõ (á): 1 � ñàìö³ ç
àíîñì³ºþ, 2 - êîíòðîëüí³ ñàìö³, 3 � ñàìèö³ ç àíîñì³ºþ, 4- êîíòðîëüí³ ñàìèö³ ùóð³â.
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íåäîñòàòíüî, õî÷ º äàí³ ïðî òå, ùî â ñòðåñî-
âèõ ñèòóàö³ÿõ ó ñàìèöü ùóð³â ïîð³âíÿíî ç
ñàìöÿìè ïðîÿâëÿºòüñÿ á³ëüø âèñîêà îð³ºíòó-
âàëüíî-äîñë³äíèöüêà àêòèâí³ñòü çà óìîâ ìåí-
øîãî ð³âíÿ ñòðàõó [4,5]. Òàêèé âèñíîâîê çðîá-
ëåíî, â îñíîâíîìó, âèõîäÿ÷è ç ðåçóëüòàò³â
âèâ÷åííÿ ïîâåä³íêè òâàðèí ó â³äêðèòîìó ïîë³
òà ð³çíîãî ðîäó ëàá³ðèíòàõ. Òîáòî, êîëè îñ-
íîâíèì ñòðåñîðíèì ôàêòîðîì º íîâèçíà òà
íåçâè÷í³ñòü ñèòóàö³¿ [10].

Ó ðàç³ âèâ÷åííÿ ñïîíòàííî¿ àêòèâíîñò³
ùóð³â ð³çíèõ ãðóï ó ïåð³îä ¿õ àäàïòàö³¿ äî
óìîâ ÷îâíèêîâî¿ êàìåðè ìè íå âèÿâèëè â³ä-
ì³ííîñòåé çàëåæíî â³ä ñòàò³ òâàðèí, íàÿâíîñò³
÷è â³äñóòíîñò³ ó íèõ íþõó. Ïîä³áí³ ðåçóëü-
òàòè îòðèìàí³ ³ ïðè âèâ÷åíí³ äîñë³äíèöüêî¿
àêòèâíîñò³ ³íòàêòíèõ ñàìö³â ³ ñàìèöü ùóð³â ó
ñïåö³àëüí³é çàêðèò³é êàìåð³ [5].

Â³äì³ííîñò³ ïîâåä³íêè, ÿê³ âèçíà÷àþòü-
ñÿ ñòàòòþ òâàðèí, íàéá³ëüø ÷³òêî âèÿâëÿëèñü
ó öüîìó äîñë³äæåíí³ íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³
óòâîðåííÿ ÓÐÀÓ ó âèõ³äíîìó äîñë³ä³. Ó öåé
ïåð³îä êîíòðîëüí³ ñàìèö³ ùóð³â çíà÷íî ã³ðøå
³ ïîâ³ëüí³øå, í³æ êîíòðîëüí³ ñàìö³, íàâ÷àëè-
ñÿ öüîìó òèïó ïîâåä³íêè. Àíîñì³ÿ æ ïîâí³ñòþ
í³âåëþâàëà òàêó ð³çíèöþ â øâèäêîñò³ ôîð-
ìóâàííÿ ÓÐÀÓ, ³ñòîòíî ïîëåãøóþ÷è óìîâíó
àêòèâí³ñòü ó ùóð³â îáîõ ñòàòåé. Ïðè öüîìó
ñë³ä â³äì³òèòè îñîáëèâèé õàðàêòåð çì³í ì³æ-
ñèãíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó òâàðèí ç àíîñì³ºþ.
Öÿ îñîáëèâ³ñòü ïîëÿãàº â òîìó, ùî ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ ì³æñèãíàëüíèõ ðåàêö³é ó
ñàìö³â ³ ñàìèöü ç â³äñóòí³ñòþ íþõó ñòàº ïðî-
òèëåæíèì ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè òâàðè-
íàìè.

Âèíèêàº ïèòàííÿ, ÷îìó ñàìèö³, ÿê³ çà
óìîâ â³äêðèòîãî ïîëÿ ìàþòü âèùèé ð³âåíü
îð³ºíòóâàëüíî-äîñë³äíèöüêî¿ àêòèâíîñò³ òà
ìåíøèé ð³âåíü ñòðàõó, í³æ ñàìö³ [4,5], ã³ðøå
ðåàë³çóþòü ÓÐÀÓ? Ìîæëèâî, òóò òðåáà âðà-
õîâóâàòè òå, ùî ïðè óòâîðåíí³ ÓÐÀÓ ä³þòü
ôàêòîðè, ÿê³ â³äñóòí³ çà óìîâ â³äêðèòîãî
ïîëÿ, çäàòí³ñòü àäàïòàö³¿ äî ÿêèõ âèçíà÷àº
óñï³øí³ñòü íàâ÷àííÿ ö³é ôîðì³ ïîâåä³íêè.
Îäíèì ç òàêèõ ôàêòîð³â, íàéá³ëüø ³ìîâ³ðíî,
º ïîâòîðþâàíèé áîëüîâèé âïëèâ, ÿêèé âèê-
ëèêàº ìàêñèìàëüíå íàïðóæåííÿ ôóíêö³îíó-

âàííÿ â òàê³é  ñèòóàö³¿  îñíîâíèõ  ñòðóêòóð
ë³ìá³÷íî¿ ñèñòåìè ìîçêó. Òàêèì ÷èíîì, àäàï-
òàö³éí³ ìîæëèâîñò³ çà ïîä³áíèõ óìîâ âèçíà-
÷àþòüñÿ ä³ÿëüí³ñòþ ìèãäàëèíè, ã³ïîòàëàìóñà
³ ñåïòî-ã³ïîêàìïàëüíîãî êîìïëåêñó [2,7,16,
17]. ßêùî âðàõóâàòè òå, ùî ö³ ñòðóêòóðè
ìàþòü âèðàæåí³ ñòàòåâ³ â³äì³ííîñò³ â íåéðî-
àíàòîì³÷í³é [6,20] ³ íåéðîõ³ì³÷í³é îðãàí³çàö³¿
[14,19,21], òî ñë³ä ãàäàòè, ùî ñàìå âîíè º
ò³ºþ ñòðóêòóðíîþ îñíîâîþ ð³çíèö³ ïîâåä³í-
êè ñàìö³â ³ ñàìèöü ó ïî÷àòêîâèé ïåð³îä óòâî-
ðåííÿ ÓÐÀÓ. Â îñíîâ³ ö³º¿ ïîâåä³íêîâî¿ äè-
õîòîì³¿ ìîæå ëåæàòè ³ ð³çíà ðåàêòèâí³ñòü
ñèìïàòèêî-àäðåíàëîâî¿ ñèñòåìè ñàìö³â ³ ñà-
ìèöü [15,21,23,24]. Ïðè öüîìó, çâè÷àéíî, íå
ìîæíà çàáóâàòè ³ ïðî ðîëü ñòàòåâèõ ãîðìîí³â
[6,12,21,25].

Ó ìàêðîñìàòè÷íèõ òâàðèí íþõ ò³ñíî
ïîâ�ÿçàíèé íå ò³ëüêè ³ç ñòàòåâîþ ïîâåä³íêîþ,
àëå ³ º îäí³ºþ ³ç ñèñòåì, ÿêà â³ä³ãðàº âàæëè-
âó ðîëü ó ï³äòðèìàíí³ ð³âíÿ çàãàëüíî¿ çáóä-
ëèâîñò³ ìîçêó, ðåàë³çóþ÷è ¿¿ ÷åðåç ãåíåðàö³þ
â ñòðóêòóðàõ íþõîâîãî àíàë³çàòîðà îñîáëè-
âî¿  âèñîêî÷àñòîòíî¿  âèñîêîàìïë³òóäíî¿ àê-
òèâíîñò³ [3]. Îäí³ºþ ç öåíòðàëüíèõ ëàíîê
ö³º¿ ñèñòåìè º ÿäðà ìèãäàëåïîä³áíîãî ò³ëà,
êîòð³ îòðèìóþòü ïðÿì³ ïðîåêö³¿ â³ä íþõî-
âèõ öèáóëèí. Çà óìîâ àíîñì³¿, ìàáóòü, ïîðó-
øóºòüñÿ íîðìàëüíèé õàðàêòåð ôóíêö³îíóâàí-
íÿ ñàìå öèõ ñòðóêòóð, ùî íà ïîâåä³íêîâîìó
ð³âí³ âèÿâëÿºòüñÿ â ð³çêîìó ï³äâèùåíí³ çáóä-
ëèâîñò³ òà ã³ïåðåìîö³éíîñò³ òâàðèí ç àíîñì³ºþ
[9,10,18]. ²ìîâ³ðí³øå çà âñå, ñàìå öå ï³äâè-
ùåííÿ çáóäëèâîñò³ îñòàíí³õ ³ ïðèçâîäèòü
äî ïîì³òíîãî ïîëåãøåííÿ ôîðìóâàííÿ ó íèõ
ÓÐÀÓ. Ïåâíèì ï³äòâåðäæåííÿì âòÿãóâàííÿ
â ðåàë³çàö³þ íàñë³äê³â àíîñì³¿ ìèãäàëåïîä³á-
íîãî ò³ëà ìîæóòü áóòè íàø³ ïîïåðåäí³ ðîáî-
òè [2,7] ïðî ïîä³áíå ïîëåãøåííÿ óòâîðåííÿ
ÓÐÀÓ ó ñàìö³â ùóð³â ï³ñëÿ åëåêòðîë³òè÷íî-
ãî çðóéíóâàííÿ ¿¿ êîðòèêîìåä³àëüíèõ ÿäåð.

Ùå îäíèì äîêàçîì ï³äâèùåííÿ ó òâà-
ðèí ç àíîñì³ºþ ð³âíÿ çàãàëüíî¿ çáóäëèâîñò³
ìîæå áóòè âèÿâëåííÿ ó íèõ ð³çêîãî ïîñèëåí-
íÿ ì³æñèãíàëüíî¿ àêòèâíîñò³. Ñë³ä â³äì³òè-
òè, ùî ñàìå õàðàêòåð çì³í ì³æñèãíàëüíî¿ àê-
òèâíîñò³ ó ³íòàêòíèõ ñàìö³â ³ ñàìèöü, ç îäíîãî
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áîêó, ³ ó ñàìö³â ³ ñàìèöü ç àíîñì³ºþ, ç ³íøî-
ãî, äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè òå, ùî àíîñì³ÿ ïî-
ð³çíîìó çì³íþº ñòðàòåã³þ ïîâåä³íêè òâàðèí
ó ðàç³ çä³éñíåííÿ ÓÐÀÓ. ²íòàêòí³ ñàìèö³ ìà-
þòü íèçüêó ì³æñèãíàëüíó àêòèâí³ñòü, à ñàìö³ �
âèñîêó, òîä³ ÿê ïðè àíîñì³¿ â³äì³ííîñò³ ì³æ
íèìè çà öèì ïîêàçíèêîì ñòàþòü ïðîòèëåæ-
íèìè. Íàÿâí³ñòü ïîä³áíèõ â³äì³ííîñòåé ó õà-
ðàêòåð³ ì³æñèãíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó òâàðèí ç
àíîñì³ºþ òà êîíòðîëüíèõ òâàðèí äîçâîëÿº
äóìàòè, ùî àíîñì³ÿ ïî-ð³çíîìó ó ñàìö³â ³ ñà-
ìèöü çì³íþº ôóíêö³îíóâàííÿ ñòðóêòóð, ÿê³
îòðèìóþòü íþõîâ³ âõîäè. Öåíòðàëüíå ì³ñöå
ñåðåä öèõ ñòðóêòóð çàéìàþòü ìèãäàëåïîä³áí³
ò³ëà ³ ã³ïîòàëàì³÷í³ ÿäðà. Íàÿâí³ñòü ñòàòåâèõ
â³äì³ííîñòåé ó íåéðîàíàòîì³÷í³é [16,17,20] ³
íåéðîõ³ì³÷í³é îðãàí³çàö³¿ [14,21] ñàìå öèõ
ñòðóêòóð, ìîæëèâî, ³ ñëóæèòü îñíîâîþ âèÿâ-
ëåíèõ â³äì³ííîñòåé â åôåêòàõ àíîñì³¿ ó ñàìö³â
³ ñàìèöü.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Ñàìö³ ùóð³â çà óìîâ ïîâòîðþâàíî¿ ä³¿ áî-
ëüîâèõ ïîäðàçíèê³â ìàþòü ïåâí³ àäàïòàö³éí³
ïåðåâàãè íàä ñàìèöÿìè, òîìó óìîâíèé ðåô-
ëåêñ àêòèâíîãî óíèêíåííÿ ó ÷îâíèêîâ³é êà-
ìåð³ ó íèõ ôîðìóºòüñÿ øâèäøå, í³æ ó ñà-
ìèöü, òîä³ ÿê ì³ðà çáåðåæåííÿ öüîãî ðåôëåêñó
íå çàëåæèòü â³ä ñòàò³ òâàðèí.

2. Àíîñì³ÿ âèÿâëÿº çóìîâëåíó ñòàòòþ
ð³çíèöþ â çä³éñíåíí³ ÓÐÀÓ çà ð³âíåì ì³æñèã-
íàëüíî¿, à íå óìîâíî¿ àêòèâíîñò³, çì³íþþ÷è
ñï³ââ³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ì³æñèãíàëüíèõ ðå-
àêö³é ó òâàðèí ç àíîñì³ºþ íà ïðîòèëåæíå
ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè.

M.Yu. Makarchuk, I.G. Zima

INFLUENCE OF ANOSMIA ON SEX�
RELATED DIFFERENCES IN
CONDITIONED AVOIDANCE IN RATS

An influence of peripheral anosmia on sex-related
differences in training and maintaining the conditioned
avoidance (CA) behaviour in a shutlle box was stu-
died. Intact males have been shown to manifest con-
ditioned behaviour earlier than intact females, whereas

the degree of CA maintenance did not depend on an
animal�s sex. Prolonged anosmia facilitated training
of conditional avoidance in both males and females,
but it reversed the ratio of the amount of intersignal
responses at anosmatic males to females versus the intact
ones. Observed effects of anosmia are supposed to be
realized due to the appropriate changes in the functional
activity of the nuclei of the amygdaloid complex.
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