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ÓÄÊ 577.3
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Ôàêòîð ïåðåíîñó ìîäóëþº ãàëüì³âíó ä³þ
íåéðîìåä³àòîð³â íà ãëàäåíüê³ ì�ÿçè êèøå÷íèêà

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôàêòîð ïåðåíîñà (ÔÏ) ê àíòèãåíàì Staphylococcus aureus, áëîêèðóåò
àäåíîçèíòðèôîñôàò (ÀÒÔ), îáóñëîâëåííûé êîìïîíåíò òîðìîçíûõ ñèíàïòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ,
óãíåòàþùåå äåéñòâèå ýêçîãåííîãî ÀÒÔ òðàíñôîðìèðóåò â âîçáóæäàþùåå (âìåñòî ãèïåð-
ïîëÿðèçàöèè ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû ãëàäêîìûøå÷íûõ êëåòîê âûçûâàåò äåïîëÿðèçàöèþ)
ãëàäêèõ ìûøö taenia coli. Ñóáñòàíöèÿ (10-6 ìã/ìë) òðàíñôîðìèðóåò ðàññëàáëÿþùåå äåéñòâèå
íèòðîïðóññèäà íàòðèÿ íà ãëàäêîìûøå÷íûå ïîëîñêè â âîçáóæäàþùåå. Êîíöåíòðàöèè ÔÏ
(10-5 -10-3 ìã/ìë) íåñêîëüêî ïîòåíöèðóþò ðàññëàáëÿþùåå äåéñòâèå ýêçîãåííîãî îêñèäà àçîòà.
Ìåõàíèçìû, ñâÿçàííûå ñ àêòèâàöèåé êàê α- òàê è β-àäðåíîðåöåïòîðîâ â ãëàäêèõ ìûøöàõ
taenia coli íå ÷óâñòâèòåëüíû ê äåéñòâèþ ñóáñòàíöèè.
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ÂÑÒÓÏ

Ó ïîïåðåäí³õ íàøèõ äîñë³äæåííÿõ áóëî ïîêà-
çàíî [4,10], ùî òàê³ àêòèâí³ ñóáñòàíö³¿ çîëî-
òèñòîãî ñòàô³ëîêîêà, ÿê α-òîêñèí, á³ëîê À,
ïåïòèäîãë³êàí âïëèâàþòü òàêîæ íà ðåãóëÿ-
òîðí³ ìåõàí³çìè ñêîðî÷åííÿ - ðîçñëàáëåííÿ
ãëàäåíüêèõ ì�ÿç³â (ÃÌ) taenia coli, caecum
³ ì³îìåòð³ÿ ìîðñüêèõ ñâèíîê. Åôåêòèâíèì ìå-
õàí³çìîì áîðîòüáè ³ìóííî¿ ñèñòåìè ç áàê-
òåð³àëüíîþ ³íôåêö³ºþ ââàæàþòü ñèíòåç ë³ì-
ôîöèòàìè àêòèâíî¿ ðå÷îâèíè îë³ãîðèáî-
íóêëåîïåïòèäíî¿ ïðèðîäè ç ìîëåêóëÿðíîþ
ìàñîþ 1 � 3 êÄà, ÿêà îòðèìàëà íàçâó «Ôàêòîð
ïåðåíîñó» (ÔÏ) [8,12]. Ïåïòèäíà ÷àñòèíà
ìîëåêóëè ÔÏ çà ê³ëüê³ñòþ òà êîìá³íàö³ºþ
àì³íîêèñëîòíèõ çàëèøê³â, ùî âèçíà-
÷àþòü éîãî àíòèãåííó ñïåöèô³÷í³ñòü, âàð³þº.
Çà äîïîìîãîþ àì³íîêèñëîòíîãî àíàë³çó ÔÏ
ð³çíî¿ àíòèãåíñïåöèô³÷íîñò³ ó éîãî ïåïòèä-
íîìó êîìïîíåíò³ âèÿâëåíî 18 ç 20 àì³íî-
êèñëîò. Öå äàº ìîæëèâ³ñòü ñòâåðäæóâàòè, ùî
àíòèãåíñïåöèô³÷í³ñòü ÔÏ çóìîâëåíà äîâ³ëü-
íîþ êîìá³íàö³ºþ àì³íîêèñëîò ó ïåïòèäíîìó
ëàíöþãó, ùî çàáåçïå÷óº 818 ïîòåíö³éíèõ êîì-
á³íàö³é [8,9,12]. ²ìóíîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ
[14] ïîêàçàëè, ùî ÔÏ íå òîêñè÷íèé äëÿ

îðãàí³çìó ³ íå º àíòèãåíîì. Çà êîðäîíîì
âèïóñêàþòü ìåäè÷í³ ïðåïàðàòè ëåéêîöèòàðíèõ
óëüòðàô³ëüòðàò³â ç àêòèâí³ñòþ ÔÏ. ¯õ îòðè-
ìóþòü ç ëåéêîöèòàðíî¿ ìàñè ëþäèíè òà ìîëî-
çèâà ³ìóí³çîâàíèõ òâàðèí. Âèêîðèñòîâóþòüñÿ
òàê³ ïðåïàðàòè â êë³í³ö³ äëÿ ë³êóâàííÿ çàõâî-
ðþâàíü, âèêëèêàíèõ â³ðóñîì ÑÍ²Äó, Åïø-
òåéíà � Áàððà íà òë³ îíêîëîã³÷íîãî ïðîöåñó,
åíöåôàë³òó, ãåïàòèòó À, Â, Ñ, ãåðïåñó, ãðèá-
êîâèõ çàõâîðþâàíü (õðîí³÷í³ êàíäèäîçè) òà
çàõâîðþâàíü, çóìîâëåíèõ áàêòåð³ÿìè (ïíåâ-
ìîí³ÿ � çáóäíèê Actinobacillus pleuropneu-
moniae, áðóöåëüîç � Brucellus abortus, ñåïòè÷-
íèé øîê òîùî) [2, 8].

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ-
÷èòè âïëèâ ÔÏ äî àíòèãåí³â çîëîòèñòîãî
ñòàô³ëîêîêà íà ãàëüì³âíó ä³þ íåéðîìåä³àòîð³â
ó ÃÌ êèøå÷íèêà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

 Äîñë³äè ïðîâîäèëè íà ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ
ñìóæêàõ (ÃÌÑ) taenia coli ìîðñüêèõ ñâèíîê
ç³ çáåðåæåíèìè ³íòðàìóðàëüíèìè íåðâîâèìè
åëåìåíòàìè. Ñêîðîòëèâó àêòèâí³ñòü ì�ÿçîâèõ
ïðåïàðàò³â äîñë³äæóâàëè â ³çîìåòðè÷íîìó
ðåæèì³ çà äîïîìîãîþ åëåêòðîìåõàí³÷íîãî
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ïåðåòâîðþâà÷à 6ÌÕ-1Ñ òà åëåêòðè÷íîãî ïîòåí-
ö³îìåòðà ÊÑÏ-4. Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè
ðîç÷èí Êðåáñà (ììîëü/ë): NaCl - 120,4, KCl -
5,9, NaHCO3 - 15,5, NaH2PO4 - 1,2, MgCl2 -
1,2, CaCl2 - 2,5, ãëþêîçà - 11,5; ðÍ 7,4.
Ã³ïåðêàë³ºâèé ðîç÷èí ç êîíöåíòðàö³ºþ ³îí³â
Ê+ 80 ììîëü/ë ãîòóâàëè çàì³íîþ ó âèõ³ä-
íîìó ðîç÷èí³ Êðåáñà ÷àñòèíè ³îí³â íàòð³þ
íà åêâ³ìîëÿðíó ê³ëüê³ñòü ³îí³â êàë³þ. Íîì³-
íàëüíî áåçêàëüö³ºâèé ðîç÷èí Êðåáñà ãîòóâàëè
çàì³íîþ ó íüîìó ³îí³â êàëüö³þ íà åêâ³ìî-
ëÿðíó ê³ëüê³ñòü Mg2+. ÔÏ ó êîíöåíòðàö³ÿõ
10-6 - 10-3 ìã/ìë äîäàâàëè äî ðîç÷èíó
Êðåáñà.

Áè÷à÷èé ñïåöèô³÷íèé ÔÏ äî êîðïóñêó-
ëÿðíîãî àíòèãåíà áóëî îòðèìàíî íà êàôåäð³
ì³êðîá³îëîã³¿ òà çàãàëüíî¿ ³ìóíîëîã³¿ á³îëî-
ã³÷íîãî ôàêóëüòåòó Êè¿âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî
óí³âåðñèòåòó ç ä³àë³çîâàíîãî áåçêë³òèííîãî
åêñòðàêòó ëåéêîöèò³â òâàðèí, ñåíñèá³ë³çî-
âàíèõ äî êîðïóñêóëÿðíîãî àíòèãåíà øòàìó
St. aureus Cowan-1 (ñòàíäàðòíèé ïðîäóöåíò
á³ëêà À) [9].

Â³äâåäåííÿ åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ÃÌÑ
çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ ìîäèô³êîâàíîãî
ìåòîäó îäèíàðíîãî ñàõàðîçíîãî ì³ñòêà [1].
Ñèíàïòè÷í³ ïîòåíö³àëè âèêëèêàëè ïîîäèíî-
êèì ïîäðàçíåííÿì ³íòðàìóðàëüíèõ íåðâîâèõ
âîëîêîí ó òîâù³ ì�ÿçîâî¿ ñìóæêè ³ìïóëüñàìè
åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó òðèâàë³ñòþ 0,5 - 1,0 ìñ çà
íàÿâíîñò³ àòðîï³íó êîíöåíòðàö³ºþ 10-5 ìîëü/ë.

Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè ðå÷îâèíè:
äèíàòð³ºâà ñ³ëü àäåíîçèí-5'-òðèôîñôîðíî¿
êèñëîòè (ÀÒÔ, «Reànal»); ³çîïðåíàë³í (�Sig-
ma�, ÑØÀ), NG-nitro-L-arginin (L-NNÀ, �Sig-
ma�, ÑØÀ), Cibacron Blue F3G-A (ÑÂ, �RBI�,
ÑØÀ); ï³ðèäîêñèëñóëüôàò-6-àçîôåí³ë-2',4'-
á³ñóëüôîí³ºâà êèñëîòà (ÏÑÀÁÊ, �RBI�, ÑØÀ);
àöåòèëõîë³í õëîðèä (ÀÕ, �Ìîñìåäïðåïàðàòè�,
Ðîñ³ÿ), íîðàäðåíàë³í («Sigma», ÑØÀ), àòðî-
ï³í ñóëüôàò (Âîðîíåçüêèé õ³ìçàâîä, Ðîñ³ÿ);
í³òðîïðóñèä íàòð³þ ( ÍÏÍ, �Ñîþçõ³ìðåàê-
òèâ�, Ðîñ³ÿ).

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðî-
âîäèëè, çàñòîñîâóþ÷è êðèòåð³é t Ñòüþäåíòà.
Ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíèìè ââàæàëè çíà÷åííÿ
Ð<0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ó ïåðø³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â äîñë³äæóâàâñÿ
âïëèâ ÔÏ íà ïðèãí³÷óâàëüíó ä³þ ÀÒÔ
(10-5 ìîëü/ë) íà ñïîíòàíí³ ñêîðî÷åííÿ ì�ÿ-
çîâèõ ñìóæîê. Àïë³êàö³ÿ ÀÒÔ ñóïðîâîäæó-
âàëàñÿ ðîçñëàáëåííÿì ÃÌÑ ³ ïðèãí³÷åííÿì
¿õ ïîîäèíîêèõ ñïîíòàííèõ ñêîðî÷åíü
(ðèñ. 1,à,á). Ï³ñëÿ öüîãî äî ðîç÷èíó Êðåáñà
ç ÀÒÔ äîäàâàëè ÔÏ ó êîíöåíòðàö³¿ 10-6 ìã/ìë.
Öå ïðèçâîäèëî äî ïîÿâè ïîîäèíîêèõ ñïîí-
òàííèõ ñêîðî÷åíü, àìïë³òóäà òà ÷àñòîòà ÿêèõ
ç ÷àñîì ï³äâèùóâàëèñü ³ ïåðåâèùóâàëè êîíò-
ðîëü (äî ïî÷àòêó ä³¿ ÀÒÔ). Îïèñàí³ çì³íè
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ÷åðåç 2 � 4 õâ â³ä ïî÷àòêó àï-
ë³êàö³¿ ÔÏ. Ç ÷àñîì (íà 8 � 10-é õâèëèí³ ä³¿
ÔÏ) íàïðóæåííÿ ì�ÿçîâèõ ïðåïàðàò³â ïîâåð-
òàëîñÿ äî ð³âíÿ, ÿêèé â³äïîâ³äàâ âèõ³äíîìó
(äèâ.ðèñ. 1,á). Ïðè îäíî÷àñí³é àïë³êàö³¿ ÔÏ
òà ÀÒÔ â³äáóâàëîñÿ çíà÷íå çá³ëüøåííÿ àìï-
ë³òóäè òà òðèâàëîñò³ ïîîäèíîêèõ ñïîíòàííèõ
ñêîðî÷åíü. Çà öèõ óìîâ íà 5 � 7-é õâèëèí³
àïë³êàö³¿ âêàçàíèõ ðå÷îâèí çá³ëüøóâàëîñÿ
ìåõàí³÷íå íàïðóæåííÿ ïðåïàðàò³â, à òàêîæ
àìïë³òóäà òà òðèâàë³ñòü ïîîäèíîêèõ ñïîíòàí-
íèõ ñêîðî÷åíü (äèâ. ðèñ. 1,â). Ñêëàäàºòüñÿ
âðàæåííÿ, ùî çà íàÿâíîñò³ ÔÏ (ÿê ³ àïàì³íó
íåéðîòîêñèíó áäæîëèíî¿ îòðóòè [15]) ÀÒÔ
âèêëèêàº â ÃÌÊ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàê-
òó çáóäæåííÿ çàì³ñòü ãàëüìóâàííÿ. Íàñòóïí³
íàø³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäèëè öþ ìîæëè-
â³ñòü. Òàê, ÀÒÔ çà íàÿâíîñò³ ÔÏ âèêëèêàâ
ó ÃÌÊ äåïîëÿðèçàö³þ çàì³ñòü ã³ïåðïîëÿðè-
çàö³¿ (ðèñ. 2,á).

Çà íîðìàëüíèõ óìîâ àêòèâàö³ÿ åêçîãåí-
íèì ÀÒÔ Ð2ó-ðåöåïòîð³â, âèêëèêàº ã³ïåðïî-
ëÿðèçàö³þ ÃÌÊ, ÿêà º ïðè÷èíîþ ïðèãí³÷åííÿ
çáóäæåííÿ òà ñêîðî÷åííÿ â³ñöåðàëüíèõ ÃÌ.
ÔÏ äîçîçàëåæíî, åôåêòèâíî òà çâîðîòíî ïðèã-
í³÷óâàâ ãàëüì³âíó ä³þ ÀÒÔ íà ÃÌÊ. Çà äà-
íèõ óìîâ ÀÒÔ âèêëèêàâ ó îñòàíí³õ çáóä-
æåííÿ (äåïîëÿðèçàö³þ) çàì³ñòü ãàëüìóâàííÿ
(ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿) ³, â³äïîâ³äíî, ñêîðî÷åííÿ
çàì³ñòü ðîçñëàáëåííÿ. Çà íàÿâíîñò³ ÔÏ, ÿê ³
àïàì³íó, ÀÒÔ âèêëèêàº â ÃÌÊ øëóíêîâî-
êèøêîâîãî òðàêòó òàêîæ çáóäæåííÿ. Íà îñíî-
â³ öüîãî ôàêòó âèíèêëà íåîáõ³äí³ñòü äîñë³äèòè

Ôàêòîð ïåðåíîñó ìîäóëþº ãàëüì³âíó ä³þ íåéðîìåä³àòîð³â
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ä³þ ÔÏ íà ãåíåðàö³þ íåàäðåíåðã³÷íèõ íåõî-
ë³íåðã³÷íèõ (ÍÀÍÕ) ãàëüì³âíèõ ñèíàïòè÷íèõ
ïîòåíö³àë³â ó â³ñöåðàëüíèõ ì�ÿçàõ.

Çà íîðìàëüíèõ óìîâ ÍÀÍÕ-ãàëüì³âíèé
ñèíàïòè÷íèé ïîòåíö³àë, âèêëèêàíèé ïîîäè-
íîêèì ³íòðàìóðàëüíèì ïîäðàçíåííÿì, ñêëà-
äàºòüñÿ, ïðèíàéìí³, ç äâîõ êîìïîíåíò³â -
ïî÷àòêîâîãî «øâèäêîãî» ³ íàñòóïíîãî «ïî-
â³ëüíîãî». ßê ïðàâèëî, àìïë³òóäà ïåðøîãî
êîìïîíåíòà çàâæäè çíà÷íî á³ëüøà, í³æ äðó-
ãîãî. Äâîêîìïîíåíòíèé ãàëüì³âíèé ñèíàï-
òè÷íèé ïîòåíö³àë ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ãàëüì³â-
íèõ ñèíàïòè÷íèõ ïîòåíö³àë³â, ÿê³ çóìîâëåí³
ä³ºþ ð³çíèõ íåéðîìåä³àòîð³â � ÀÒÔ i îêñèäó
àçîòó (NO). Äîäàâàííÿ äî ðîç÷èíó Êðåáñà

Ò.Ë.Äàâèäîâñüêà, ².Á.Ô³ë³ïïîâ, Î.Â.Öèìáàëþê, Ì.Ô.Øóáà, Ë.Ñ.Õîëîäíà

Ðèñ. 1. Âïëèâ ôàêòîðà ïåðåíîñó (ÔÏ) íà ðîçñëàáëþþ÷ó ä³þ ÀÒÔ òà ñïîíòàíí³ ñêîðî÷åííÿ ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ
ñìóæîê taenia coli: à - ñïîíòàíí³ ñêîðî÷åííÿ â êîíòðîë³, á - ïðèãí³÷åííÿ ñêîðî÷åííÿ ä³ºþ ÀÒÔ òà íàñòóïíå
éîãî â³äíîâëåííÿ òà ï³äñèëåííÿ ÔÏ, â - çì³íè ñïîíòàííèõ ñêîðî÷åíü ï³ñëÿ îäíî÷àñíî¿ àïë³êàö³¿ ÀÒÔ òà
ÔÏ. Ïóíêòèðí³ ë³í³¿ - âèõ³äíèé ð³âåíü òåòàí³÷íîãî ñêîðî÷åííÿ ì�ÿçîâèõ ñìóæîê.

Ðèñ. 2. Âïëèâ ôàêòîðà ïåðåíîñó (ÔÏ) íà ãåíåðàö³þ
ãàëüì³âíèõ ñèíàïòè÷íèõ ïîòåíö³àë³â àòðîï³í³çîâà-
íèõ  ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ ñìóæîê (ÃÌÑ) taenia coli
(à) òà çì³íè ¿õ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó (á) ïðè ä³¿
ÀÒÔ íà òë³ âïëèâó ñóáñòàíö³¿: 1 - êîíòðîëü; 2 - ïðè
íàÿâíîñò³ ÔÏ. Ðèñêîþ ïîçíà÷åíî ïðåäãàëüì³âíèé
ïîòåíö³àë ïîäðàçíåííÿ ³íòðàìóðàëüíîãî íåðâîâîãî
ïëåòåííÿ ÃÌÑ. ×àñ ïîïåðåäíüî¿ àïë³êàö³¿ ñóáñòàíö³¿
ñòàíîâèâ 30 õâ.á

à
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ÔÏ ó ìàêñèìàëüíî åôåêòèâí³é êîíöåíòðàö³¿
(10-3 ìã/ìë) ïðèçâîäèëî äî áëîêóâàííÿ
«øâèäêîãî» êîìïîíåíòà ³ á³ëüø âèðàçíîãî
ïðîÿâó «ïîâ³ëüíîãî» êîìïîíåíòà ãàëü-
ì³âíîãî ñèíàïòè÷íîãî ïîòåíö³àëó (äèâ. ðèñ. 2,à).
Íàñòóïíå äîäàâàííÿ äî ðîç÷èíó Êðåáñà ç ÔÏ
áëîêàòîðà ñèíòåçó NO NG-í³òðî-L-àðã³í³íó

(10-3 ìîëü/ë) çóìîâëþâàëî áëîêóâàííÿ ïî-
â³ëüíîãî êîìïîíåíòà. Îòæå, ÔÏ åôåêòèâíî
òà çâîðîòíî ïðèãí³÷óº øâèäêèé êîìïîíåíò
ÍÀÍÕ-ãàëüì³âíîãî ñèíàïòè÷íîãî ïîòåíö³àëó,
çóìîâëåíîãî ÀÒÔ. ÔÏ íå áëîêóâàâ ãàëüì³âíó
ä³þ NO íà ÃÌ. Öèì ÔÏ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
àïàì³íó, ÿêèé ïîâí³ñòþ áëîêóº ãàëüì³âí³ ñè-

Ôàêòîð ïåðåíîñó ìîäóëþº ãàëüì³âíó ä³þ íåéðîìåä³àòîð³â

Ðèñ. 3. Âïëèâ ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é ôàê-
òîðà ïåðåíîñó íà ðîçñëàáëþþ÷ó ä³þ åêçî-
ãåííîãî ÀÒÔ, àïë³êîâàíîãî íà ïëàòî
òîí³÷íîãî êîìïîíåíòà àöåòèëõîë³íîâîãî
ñêîðî÷åííÿ (à, á, â), ã - òå ñàìå çà íàÿâ-
íîñò³ á³ñóëüôîí³ºâà êèñëîòà (ÏÑÀÁÊ),
ä � ïðè íàÿâíîñò³ ÏÑÀÁÊ ³ F3G-A (ÑÂ).

íàïòè÷í³ ïîòåíö³àëè âçäîâæ óñüîãî
øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó ìîð-
ñüêî¿ ñâèíêè, îêð³ì äèñòàëüíèõ â³ä-
ä³ë³â òîâñòîãî êèøå÷íèêà [3]. Òàêèì
÷èíîì, ÔÏ çäàòíèé ìîäèô³êóâàòè
ãàëüì³âíó ä³þ ÀÒÔ íà ÃÌ êèøå÷-
íèêà, î÷åâèäíî, âíàñë³äîê áëîêó-
âàííÿ ïåâíèõ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ
øëÿõ³â ïðîâåäåííÿ ñèãíàëó â³ä
Ð2ó-ðåöåïòîð³â äî àêòèâàö³¿ íèçüêî-
ïðîâ³äíèõ êàëüö³éçàëåæíèõ êàë³º-
âèõ êàíàë³â ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè
ÃÌÊ.

Â³äîìî, ùî ÀÒÔ åôåêòèâíî ïðèã-
í³÷óº Ì-õîë³íåðã³÷íå çáóäæåííÿ -
ñêîðî÷åííÿ â ÃÌ òðàâíîãî òðàêòó.
Ó çâ�ÿçêó ç öèì äîö³ëüíî áóëî äîñ-
ë³äèòè, ÷è áóäå öåé åôåêò ÀÒÔ ìî-
äóëþâàòèñÿ ÔÏ. Âàæëèâî áóëî ç�ÿ-
ñóâàòè ãàëüì³âíèé åôåêò ÀÒÔ íà
òîí³÷íèé êîìïîíåíò ñêîðî÷åííÿ ïðè
íàÿâíîñò³ ÔÏ, ÿêèé ³í³ö³þâàâñÿ ÷åðåç
àêòèâàö³þ Ì2-õîë³íîðåöåïòîð³â. Ó
êîíòðîë³ àïë³êàö³ÿ ÀÒÔ ï³ä ÷àñ
ðîçâèòêó òîí³÷íîãî êîìïîíåíòà ñêî-
ðî÷åííÿ ³í³ö³éîâàíîþ ä³ºþ ÀÕ, ïðèç-
âîäèòü äî ðîçñëàáëåííÿ ì�ÿçîâî¿ ñìóæ-
êè (ðèñ. 3,à). ×åðåç 3 - 4 õâ äî
ðîç÷èíó Êðåáñà ç ÀÕ òà ÀÒÔ äîäà-
âàëè ÔÏ ó êîíöåíòðàö³¿ 10-6 ìã/ìë.
Öå ïðèçâîäèëî äî ïîÿâè ñïîíòàííèõ
ôàçíèõ ñêîðî÷åíü, àìïë³òóäà, ÷àñ-
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òîòà òà òðèâàë³ñòü ÿêèõ ç ÷àñîì çá³ëüøó-
âàëèñÿ. Íà 30 � 40-é õâèëèí³ ä³¿ ÔÏ ñïîí-
òàíí³ ñêîðî÷åííÿ çëèâàëèñü ó ñóö³ëüíèé òåòà-
íóñ, àìïë³òóäà ÿêîãî çíà÷íî ïåðåâèùóâàëà
òîí³÷íèé êîìïîíåíò àöåòèëõîë³íîâîãî ñêîðî-
÷åííÿ â êîíòðîë³ (äèâ. ðèñ. 3,á). Íàñòóïíå
çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÔÏ äî 10-5 -
10-4 ìã/ìë ïðèçâîäèëî äî ðîñòó àìïë³òóäè
òåòàí³÷íîãî ñêîðî÷åííÿ (äèâ. ðèñ. 3,â). Àëå
ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÔÏ äî
10-3 ìã/ìë ïðàêòè÷íî íå çì³íþâàëî àìïë³òóäó
òåòàí³÷íîãî ñêîðî÷åííÿ ì�ÿçà (äèâ. ðèñ. 3, ã).
Íàñòóïíå äîäàâàííÿ äî ðîç÷èíó Êðåáñà (ç
ÀÒÔ, ÔÏ, ÀÕ) áëîêàòîðà ïóðèíîðåöåïòîð³â
ÏÑÀÁÊ (10-5 ìîëü/ë) ñïðè÷èíþâàëî ÷àñò-
êîâå çíèæåííÿ òåòàí³÷íîãî ñêîðî÷åííÿ ÃÌÑ.
Ç îãëÿäó íà öå, áóëî çðîáëåíî ïðèïóùåííÿ,

ùî ³ ÔÏ, ³ ÏÑÀÁÊ ä³þòü íà îäíó é òó
ñàìó ëàíêó ëàíöþãà ïðîâåäåííÿ ñèãíàëó
â³ä ïóðèíîðåöåïòîðà äî ñêîðîòëèâîãî àïà-
ðàòà ÃÌÊ. Ïîò³ì äî òîãî ñàìîãî ðîç÷èíó
Êðåáñà äîäàâàëè íåñåëåêòèâíèé áëîêàòîð
ïóðèíîðåöåïòîð³â CÂ (10-5 ìîëü/ë) (äèâ.
ðèñ, 3,ä). Öå ïðèçâîäèëî äî çíèæåííÿ
òåòàí³÷íîãî ñêîðî÷åííÿ ÃÌÑ ìàéæå äî âè-
õ³äíîãî ð³âíÿ. Îòæå, ÀÒÔ íà òë³ ÔÏ ïðîÿâ-
ëÿº çáóäæóâàëüíó ä³þ íà ÃÌÊ, òîáòî çà-
ì³ñòü ðîçñëàáëåííÿ ñïðè÷èíÿº ñêîðî÷åííÿ
ì�ÿçîâî¿ ñìóæêè. Ö³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü
íà òå, ùî çà óìîâ ä³¿ ÔÏ íà òîí³÷íèé
êîìïîíåíò àöåòèëõîë³íîâîãî ñêîðî÷åííÿ ÃÌ
taenia coli ïîòåíö³þþòüñÿ ðåöåïòîðçàëåæ-
í³ ìåõàí³çìè íàäõîäæåííÿ çîâí³øí³õ ³îí³â
Ñà2+ ó ÃÌÊ.

Ò.Ë.Äàâèäîâñüêà, ².Á.Ô³ë³ïïîâ, Î.Â.Öèìáàëþê, Ì.Ô.Øóáà, Ë.Ñ.Õîëîäíà

Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî
ÔÏ ï³äñèëþâàâ ñïîíòàííó
ñêîðîòëèâó àêòèâí³ñòü, äåïî-
ëÿðèçóâàâ ìåìáðàíó ÃÌ,
òèì ñàìèì ïîòåíö³þþ÷è âõ³ä
çîâí³øí³õ ³îí³â Ñà2+ ó ÃÌÊ,
ìåòîþ íàñòóïíèõ äîñë³ä-
æåíü áóëî âèâ÷åííÿ ä³¿ ÔÏ
íà ñïîíòàííó ñêîðîòëèâó
àêòèâí³ñòü ÃÌÑ íà òë³ ä³¿
ÍÏÍ ÿê åêçîãåííîãî äæå-
ðåëà îêñèäó àçîòó, ÿêèé º
îäíèì ç ÷èííèê³â ãàëüìó-
âàííÿ â ÃÌ. Àäæå, ÿê âèä-
íî ç ðèñ. 4,à, ÍÏÍ ó êîí-
öåíòðàö³¿ 10-4 ìîëü/ë ïðèã-
í³÷óº ïîîäèíîê³ ñïîíòàíí³

Ðèñ. 4. Âïëèâ í³òðîïðóñèäó íà-
òð³þ (ÍÏÍ) íà ñïîíòàíí³ ñêî-
ðî÷åííÿ ì�ÿçîâî¿ ñìóæêè
taenia coli, ìîäèô³êîâàí³ ôàê-
òîðîì ïåðåíîñó (ÔÏ): à - ÔÏ
óñóâàº ïðèãí³÷óâàëüíó ä³þ
ÍÏÍ íà ñêîðî÷åííÿ, à ïîò³ì ³
ïîñèëþº ¿õ; á, â, ã - ïðèãí³÷åí-
íÿ ÍÏÍ ñêîðî÷åíü, ìîäèô³êî-
âàíèõ ð³çíîþ êîíöåíòðàö³ºþ
ÔÏ, ä - ïðèãí³÷åííÿ ÍÏÍ ñêî-
ðî÷åíü, ìîäèô³êîâàíèõ ÔÏ ³
L-NNA.
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ñêîðî÷åííÿ ÃÌÑ. Îäíàê íàñòóïíå äîäàâàííÿ
äî ðîç÷èíó Êðåáñà ç ÍÏÍ ÔÏ (10-6 ìã/ìë)
ïðèçâîäèëî íå ò³ëüêè äî óñóíåííÿ ïðèãí³-
÷óâàëüíî¿ ä³¿ ÍÏÍ íà ñïîíòàíí³ ñêîðî÷åííÿ,
àëå é äî éîãî ïîñèëåííÿ ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëåì. Ó íàñòóïí³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â ìè
äîñë³äæóâàëè ä³þ ÍÏÍ íà ñêîðî÷åííÿ ÃÌÑ,
âèêëèêàí³ ð³çíîþ êîíöåíòðàö³ºþ ÔÏ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî íà òë³ ä³¿ ïîðîãîâî¿ êîíöåíòðàö³¿
ÔÏ (10-6 ìã/ìë) ÍÏÍ òèì÷àñîâî ïðèãí³÷óº
ñêîðî÷åííÿ, ï³ñëÿ ÷îãî âèíèêàþòü ðèòì³÷í³
ôàçí³ ñêîðî÷åííÿ àíàëîã³÷í³ òèì, ùî âèêëè-
êàþòüñÿ ÔÏ íà òë³ ä³¿ ÍÏÍ (ðèñ. 4,à). ßê
âèäíî ç ðèñ. 4, â,ã, àíàëîã³÷íî ä³º ÍÏÍ ³ íà
òîí³÷í³ ñêîðî÷åííÿ, âèêëèêàí³ á³ëüøèìè êîí-
öåíòðàö³ÿìè ÔÏ (10-5 - 10-3 ìã/ìë). Ó öüîìó
ðàç³ ï³ñëÿ øâèäêîãî ïî÷àòêîâîãî ðîçñëàáëåííÿ
ñìóæêè, âèêëèêàíîãî ÍÏÍ, ñêîðî÷åííÿ ïîâ-
í³ñòþ íå â³äíîâëþâàëîñÿ. Êîëè æ ÍÏÍ äîäà-
âàâñÿ äî ðîç÷èíó Êðåáñà çà íàÿâíîñò³ ÔÏ òà
³íã³á³òîðà NO-ñèíòàç L-NNA, òî ðîçñëàáëþ-
âàëüíà ä³ÿ åêçîãåííîãî îêñèäó àçîòó ïîì³òíî
ïîñëàáëþâàëàñÿ (äèâ. ðèñ. 4, ä). Íà òë³ ÔÏ
³ L-NNA (10-4 ìîëü/ë) ñïîñòåð³ãàëè ï³äâè-
ùåííÿ àìïë³òóäè òîí³÷íîãî ñêîðî÷åííÿ, à ðîç-
ñëàáëþâàëüíèé åôåêò ÍÏÍ (éîãî øâèäêèé
êîìïîíåíò) áóâ òàêîãî ñàìîãî ïîðÿäêó, ÿê ³

â ïîïåðåäíüîìó äîñë³ä³ (äèâ. ðèñ. 4, ã). Ç
÷àñîì òîí³÷íå ñêîðî÷åííÿ ïîâí³ñòþ íå â³äíîâ-
ëþâàëîñÿ. Çá³ëüøåííÿ ñïîíòàííèõ ñêîðî÷åíü
ÃÌÑ çà óìîâ âïëèâó ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é
ÔÏ, î÷åâèäíî, çóìîâëåíî çá³ëüøåííÿì âõîäó
â ÃÌÊ ³îí³â êàëüö³þ òà ñèíõðîí³çàö³ºþ ³
çëèòòÿì ïîîäèíîêèõ ôàçíèõ ñêîðî÷åíü ó ñó-
ö³ëüíèé òåòàíóñ. Â îñíîâ³ æ ïðèãí³÷åííÿ öèõ
ñêîðî÷åíü ÍÏÍ ëåæèòü NO-öÃÌÔ-çàëåæíà
àêòèâàö³ÿ êàëüö³éçàëåæíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â,
ùî ïðèçâîäèòü äî ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ ÃÌÊ òà
ïðèãí³÷åííÿ ïîòåíö³àëêåðîâàíèõ êàëüö³ºâèõ
êàíàë³â L-òèïó [7,11]. Îäíàê ïðèãí³÷óâàëü-
íèé åôåêò ÍÏÍ ç ÷àñîì ïîñëàáëþºòüñÿ, ùî
ïîâ�ÿçàíî, ìàáóòü, ç íàÿâí³ñòþ ÔÏ.

Ó íàñòóïí³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â âèâ÷àëè
âïëèâ ÔÏ íà ìåõàí³çìè, ãàëüìóâàííÿ â ÃÌ
taenia coli, ïîâ�ÿçàí³ ç àêòèâàö³ºþ α- òà
β-àäðåíîðåöåïòîð³â. ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè
åêñïåðèìåíò³â (ðèñ. 5), àïë³êàö³ÿ àãîí³ñòà
àäðåíîðåöåïòîð³â (ÍÀ 10-5 ìîëü/ë) íà òîí³÷-
íîìó êîìïîíåíò³ àöåòèëõîë³íîâîãî ñêîðî÷åííÿ
ñóïðîâîäæóâàëàñÿ ðîçñëàáëåííÿì ïðåïàðàò³â
äî ð³âíÿ, äåùî á³ëüøîãî â³ä âèõ³äíîãî. Àïë³-
êàö³ÿ ÔÏ ó êîíöåíòðàö³¿ 10-6 ìã/ìë íå ïðèç-
âîäèëà äî çì³í òîíóñó ÃÌÑ, äîñÿãíóòîãî
âíàñë³äîê ä³¿ ÍÀ. Öåé ð³âåíü íå çì³íþâàâñÿ

Ôàêòîð ïåðåíîñó ìîäóëþº ãàëüì³âíó ä³þ íåéðîìåä³àòîð³â

Ðèñ. 5. Âïëèâ ôàêòîðà ïåðåíîñó íà òîí³÷íó ñêëàäîâó àöåòèëõîë³í³íäóêîâàíîãî ñêîðî÷åííÿ ãëàäåíüêîì�ÿçî-
âèõ ñìóæîê taenia coli, ìîäèô³êîâàíèõ íîðàäðåíàë³íîì (ÍÀ).
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çà ÷àñîì, íåçâàæàþ÷è íà íàÿâí³ñòü ó ðîç÷èí³
ÔÏ. Àíàëîã³÷í³ åôåêòè áóëî çàðåºñòðîâàíî
òàêîæ ïðè àïë³êàö³¿ ÔÏ ó á³ëüøèõ êîí-
öåíòðàö³ÿõ  (10-4, 10-3 ìã/ìë). Âèâ÷åííÿ
âïëèâó àãîí³ñòà β-àäðåíîðåöåïòîð³â ³çîïðåíî-
ë³íó íà ÃÌÑ, ìîäèô³êîâàí³ ÔÏ (10-6 ìã/ìë),
ïîêàçàëî, ùî çà äàíèõ óìîâ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
øâèäêå ïðèïèíåííÿ àêòèâîâàíèõ ñïîíòàííèõ
ñêîðî÷åíü (ðèñ. 6,à). Îòæå, ÔÏ íå ïðèãí³÷óº
ãàëüì³âíó ä³þ åêçîãåííîãî ÍÀ, õî÷à ê³íöåâèé
åôåêò ãàëüìóâàííÿ ÃÌ ÀÒÔ ³ ÍÀ îäíàêîâ³:
àêòèâàö³ÿ àïàì³í÷óòëèâèõ êàëüö³éçàëåæíèõ
êàë³ºâèõ êàíàë³â íèçüêî¿ ïðîâ³äíîñò³ ìåìá-
ðàíè ÃÌÊ. Öÿ ð³çíèöÿ â ä³¿, íà íàø ïîãëÿä,
ìîæå áóòè çóìîâëåíà àêòèâàö³ºþ ÍÀ β-àäðå-
íîðåöåïòîð³â àáî α2-àäðåíîðåöåïòîð³â, áî â³äî-
ìî, ùî àêòèâàö³ÿ îñòàíí³õ çàâæäè âèêëèêàº
ãàëüìóâàííÿ â³ñöåðàëüíèõ ÃÌ. Öå ï³äòâåðä-
æóºòüñÿ òèì, ùî íà òë³ ä³¿ ³çîïðåíàë³íó
(10-6 ìîëü/ë) àáî ÍÀ ïðè áëîêóâàíí³
β-àäðåíîðåöåïòîð³â, ÔÏ íå óñóâàº éîãî åôåê-
òó (äèâ. ðèñ. 6, à.á).

Îòæå, âèõîäÿ÷è ç íàâåäåíèõ âèùå ðå-
çóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî
ÔÏ çäàòíèé ìîäèô³êóâàòè ãàëüì³âíó ä³þ
ÀÒÔ íà ÃÌ êèøå÷íèêà, î÷åâèäíî, âíàñë³äîê
áëîêóâàííÿ ïåâíèõ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ øëÿ-
õ³â ïðîâåäåííÿ ñèãíàëó â³ä P2Y-ðåöåïòîð³â

äî àêòèâàö³¿ êàëüö³éçàëåæíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â
ìàëî¿ ïðîâ³äíîñò³ ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè ÃÌÊ.
Ìåõàí³çìè ôîðìóâàííÿ â³äïîâ³äåé â³ñöåðàëüíèõ
ÃÌ íà ä³þ òàêèõ ãàëüì³âíèõ íåéðîìåä³àòîð³â,
ÿê ÍÀ òà îêñèä àçîòó íå ÷óòëèâ³ äî ä³¿ ÔÏ.

T.L.Davidovska, I.B.Philyppov,
O.V.Tsimbalyuk, M.F.Shuba, L.S.Kholodna

TRANSFER FACTOR MODULATES
INHIBITORY ACTION OF
NEUROTRANSMITTERS ON INTESTINAL
SMOOTH MUSCLES

It has been shown that Transfer factor (TF) to Sta-
philococcus aureus antigens blocked ATP-induced
component of the inhibitory junction potential in
taenia coli smooth muscle from guinea-pig, and con-
verted an inhibitory action of exogenous ATP into an
exciting one (instead of the hyperpolarization of the
smooth muscle, TF induced its depolarization). TF
at 10-6 mg/ml converted the relaxing effects of sodium
nitroprusside (nitric oxide donor) into exciting ones
in smooth muscle strips. Higher concentrations (10-5 �
10-3 mg/ml) of TF slightly amplified the relaxing
effect of sodium nitroprusside. Both a- and b-adrenergic
activation in taenia coli smooth muscle were not
sensitive to that agent.

Kyiv Shevchenko National University Physiology
Institute

A.A. Bogomoletz Institute of Physiology NASU, Kiev

Ò.Ë.Äàâèäîâñüêà, ².Á.Ô³ë³ïïîâ, Î.Â.Öèìáàëþê, Ì.Ô.Øóáà, Ë.Ñ.Õîëîäíà

Ðèñ. 6. Âïëèâ ³çîïðåíàë³íó (à) òà íîðàäðåíàë³íó (á) çà íàÿâíîñò³ ïðîïðàíàëîëó íà ñïîíòàíí³ ñêîðî÷åííÿ
ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ ñìóæîê taenia coli, ìîäèô³êîâàíèõ ôàêòîðîì ïåðåíîñó (ÔÏ).
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