
80 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2004, Ò. 50, ¹ 2

ÓÄÊ 615.847.003.725.575.113

Î.Â.Áàãàöüêà, Î.Â.Ãóðà

Äîñë³äæåííÿ àíàëüãåç³¿, âèêëèêàíî¿ âïëèâîì
íà òî÷êó àêóïóíêòóðè ì³êðîõâèëü
íèçüêî¿ ³íòåíñèâíîñò³, ó ìèøåé ð³çíèõ ãåíîòèï³â

Èññëåäîâàëè äëèòåëüíîñòü áîëåâîé ðåàêöèè �ëèçàíèÿ� êîíå÷íîñòè ïîñëå èíúåêöèè ðàñòâîðà
ôîðìàëèíà (5% ïî 0,025 ìë) â äîðñàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ñòîïû çàäíåé êîíå÷íîñòè è óðîâåíü
àíàëüãåçèè, âûçâàííîé âëèÿíèåì íà òî÷êó àêóïóíêòóðû Å-36 ìèêðîâîëí íèçêîé èíòåíñèâíîñòè
íà ïðîòÿæåíèè 10 ìèí íà èíúåöèðîâàííîé êîíå÷íîñòè, ó ìûøåé ãåíîòèïîâ Ñ57Âl/6j (C57),
CBA/CaLac (CBA) è áåçïîðîäíûõ áåëûõ ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ó ìûøåé ëèíèè
Ñ57 áûëà ñàìàÿ áîëüøàÿ äëèòåëüíîñòü áîëåâîé ðåàêöèè è ñàìûé íèçêèé óðîâåíü àíàëüãåçèè
(8,3%) ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêèìè ó ìûøåé ëèíèè ÑÂÀ è áåëûìè áåçïîðîäíûìè ëàáîðàòîðíûìè
ìûøàìè. Ìûøè ãåíîòèïà ÑÂÀ èìåëè ñàìóþ êîðîòêóþ äëèòåëüíîñòü áîëåâîé ðåàêöèè è ñðåä-
íèé óðîâåíü àíàëüãåçèè (13,8%) ïî ñðàâíåíèþ ñ ìûøàìè ãåíîòèïà Ñ57 è áåëûìè áåçïîðîäíû-
ìè ëàáîðàòîðíûìè ìûøàìè. Ïîñëåäíèå õàðàêòåðèçîâàëèñü ñðåäíåé äëèòåëüíîñòüþ áîëåâîé
ðåàêöèè è íàèáîëüøèì óðîâíåì àíàëüãåçèè (24,2%).

ÂÑÒÓÏ

Âñòàíîâëåíî, ùî ëþäè õàðàêòåðèçóþòüñÿ
âåëèêèìè ³íäèâ³äóàëüíèìè â³äì³ííîñòÿìè â
áîëüîâèõ ïîðîãàõ ³ òîëåðàíòí³ñòþ äî òàêèõ
áîëüîâèõ ñòèìóë³â ÿê íàäàâëþâàííÿ,
íàãð³âàííÿ, ïðèêëàäàííÿ åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó, äî áîëåé øê³ðè, â³ñöåðàëüíîãî òà
ãëèáîêîãî ì�ÿçîâîãî áîëþ [12]. Çàëåæíî â³ä
òàêèõ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé âèíèêàº
ð³çíèé ð³âåíü àíàëüãåç³¿ ï³ñëÿ ââåäåííÿ
àíàëüãåòèê³â [7, 11, 13]. Äîñë³äæåííÿ öèõ
ÿâèù íà òâàðèíàõ ìîæå áóòè äóæå ö³ííèì,
ÿêùî äëÿ åêñïåðèìåíò³â âèêîðèñòîâóâàòè
òâàðèí îäíîãî ãåíîòèïó. Íàéá³ëüøå ï³ä-
õîäÿòü äëÿ òàêèõ äîñë³äæåíü ãðèçóíè,
îñîáëèâî ëàáîðàòîðí³ ìèø³, îñê³ëüêè ñåðåä
íèõ ³ñíóº âåëèêà ð³çíîìàí³òí³ñòü ãåíîòèï³â.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ
áîëüîâèõ ³ íåáîëüîâèõ ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é,
à òàêîæ ð³âíÿ àíàëüãåç³¿, âèêëèêàíî¿ ä³ºþ
ì³êðîõâèëü íèçüêî¿ ³íòåíñèâíîñò³ íà òî÷êó
àêóïóíêòóðè (ÒÀ) ó ìèøåé ãåíîòèï³â Ñ57Bl/6j

(Ñ57), CBA/CaLac (ÑÂÀ) ³ á³ëèõ áåçïîðîä-
íèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé. Â³äîìî ùî ìèø³
ë³í³¿ Ñ57 ñõèëüí³ äî çàõâîðþâàíü íà ëåéêîç,
ðåòèêóëüîç, ë³ìôîãðàíóëüîìàòîç, à ìèø³
ë³í³¿ CBA � äî âèíèêíåííÿ çëîÿê³ñíèõ ïóõëèí
ìîëî÷íèõ çàëîç, ïå÷³íêè òà ëåãåíü.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà äîðîñëèõ ìèøàõ-
ñàìöÿõ ë³í³é Ñ57 (22�24 ã), CBA (24�26 ã) ³
áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøàõ
(28�30 ã). Âðàõîâóþ÷è òîé ôàêò, ùî áîëüî-
âèé ïîð³ã ó ìèøåé çì³íþºòüñÿ ïðîòÿãîì
äîáè [9], åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè â îäèí ³
òîé æå ÷àñ ç 10-¿ äî 13-¿ ãîäèíè. Çà òðè äîáè
äî åêñïåðèìåíòó òâàðèí ðîçì³ùóâàëè ïî
îäíîìó â îêðåìó êë³òêó ³ òðèìàëè â ïðè-
ì³ùåíí³ ç òåìïåðàòóðîþ 23 oÑ, à çà äîáó
äî åêñïåðèìåíòó ïåðåíîñèëè ¿õ â åêñïåðè-
ìåíòàëüíó ê³ìíàòó äëÿ çâèêàííÿ. Õðîí³÷íèé
á³ëü âèêëèêàëè ³í�ºêö³ºþ 5%-ãî ðîç÷èíó
ôîðìàë³íó (0,025 ìë) ï³äøê³ðíî â äîðñàëüíó
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ïîâåðõíþ ñòîïè çàäíüî¿ ë³âî¿ ê³íö³âêè. Öåé
òåñò øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèïðîáó-
âàííÿ àíàëüãåòè÷íî¿ ä³¿ ôàðìàêîëîã³÷íèõ
ïðåïàðàò³â. Àíàëüãåç³þ âèêëèêàëè îïðîì³-
íåííÿì ïðîòÿãîì 10 õâ ÒÀ Å-36 íà ë³â³é
ê³íö³âö³ ì³êðîõâèëÿìè íèçüêî¿ ³íòåíñèâíîñò³
çà äîïîìîãîþ àïàðàòà �ÈÂÒ-Ïîðîã� ç³
ñïåêòðîì âèïðîì³íþâàííÿ 30�300 ÃÃö ç
àìïë³òóäíîþ ìîäóëÿö³ºþ öüîãî âèïðîì³íþ-
âàííÿ íèçüêî÷àñòîòíèìè ñèãíàëàìè â
ìåæàõ â³ä 0,1 äî 100 Ãö ³ ù³ëüí³ñòþ ïîòîêó
3·10-9 Âò/ñì2. Òðèâàë³ñòü áîëüîâî¿ ïîâåä³í-
êîâî¿ ðåàêö³¿ � âèëèçóâàííÿ ê³íö³âêè, â ÿêó
áóëà çðîáëåíà ³í�ºêö³ÿ, à òàêîæ íåáîëüîâèõ
ðåàêö³é òàêèõ, ÿê �¿äà�, �ñîí�, �á³ã�,
�âìèâàííÿ� ðåºñòðóâàëè ïðîòÿãîì 60 õâ
ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ îïðîì³íåííÿ ÒÀ Å36
ì³êðîõâèëÿìè. Çà äîïîìîãîþ êîìï�þòåðíî¿
ïðîãðàìè âèçíà÷àëè ñåðåäíº çíà÷åííÿ
òðèâàëîñò³ çàçíà÷åíèõ ðåàêö³é êîæí³ ïîñë³-
äîâí³ 10 õâ ³ çà 60 õâ ñïîñòåðåæåííÿ. Âèç-
íà÷àëè ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå çíà÷åííÿ òðè-
âàëîñò³ ðåàêö³é ³ êâàäðàòè÷íó ïîìèëêó ñå-
ðåäíüîãî.

Óñ³õ äîñë³äæåíèõ òâàðèí áóëî ðîçä³ëåíî
íà òðè ãðóïè, â êîæíó ç ÿêèõ âõîäèëî ïî 10
ìèøåé ë³í³¿ Ñ57, ë³í³¿ CBA ³ áåçïîðîäíèõ
á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé. Äî ² ãðóïè
ââ³éøëè ìèø³, ó ÿêèõ äîñë³äæóâàëè ïîâå-
ä³íêîâ³ ðåàêö³¿ â íîðì³, äî ²² ãðóïè � ìèø³,
ÿêèì ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ ðîç÷èíó ôîðìàë³íó â
ê³íö³âêó ðîáèëè ³ì³òàö³þ îïðîì³íåííÿ ÒÀ
Å-36 ì³êðîõâèëÿìè âïðîäîâæ 10 õâ, äî ²²²
ãðóïè � òâàðèíè, ÿêèì ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ ðîç÷èíó

ôîðìàë³íó â ê³íö³âêó ïðîâîäèëè îïðîì³íåííÿ
ÒÀ Å-36 ì³êðîõâèëÿìè ïðîòÿãîì 10 õâ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Òðèâàë³ñòü ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é ó íîðì³
áóëà ð³çíîþ ó ìèøåé ãåíîòèïó Ñ57, CBA ³
áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé.
×àñ âèëèçóâàííÿ çäîðîâî¿ ë³âî¿ ê³íö³âêè ó
á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé çíà÷íî ìåíøèé
(14,3 ñ±6,3 ñ), í³æ ó ìèøåé ãåíîòèïó Ñ57
(49,7ñ±19,2 ñ) ³ ãåíîòèïó CBA (94,9 ñ±48,7 ñ).
Àëå òàê³ ðåàêö³¿, ÿê �¿äà�, �ñîí� ³ �âìèâàí-
íÿ� çíà÷íî òðèâàë³ø³ ó á³ëèõ ëàáîðàòîð-
íèõ ìèøåé, í³æ ó ìèøåé ë³í³¿ Ñ57 ³ ë³í³¿
CBA. Òðèâàë³ñòü ðåàêö³¿ �á³ã� ó íîðì³ áóëà
ìåíøîþ ó á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé
(òàáë. 1).

²í�ºêö³ÿ ôîðìàë³íó â çàäíþ ê³íö³âêó
ïðèçâîäèëà äî âèíèêíåííÿ áîëþ â ì³ñö³
³í�ºêö³¿ ³ çì³íè òðèâàëîñò³ ïîâåä³íêîâèõ
ðåàêö³é. Îñîáëèâî çá³ëüøóâàëàñÿ òðèâà-
ë³ñòü áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ âèëèçóâàííÿ ³í�ºêîâà-
íî¿ ê³íö³âêè ïîð³âíÿíî ç âèëèçóâàííÿì
çäîðîâî¿ ê³íö³âêè â íîðì³ (² ãðóïà). Òàê, ó
ìèøåé ë³í³¿  Ñ57 ÷àñ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿
�âèëèçóâàííÿ� ê³íö³âêè, â ÿêó áóëà çðîáëåíà
³í�ºêö³ÿ, ñòàíîâèâ 1225 ñ ± 109,9 ñ, ó ìèøåé
ë³í³¿ CBA � 687 ñ ± 109,5 ñ, ó áåçïîðîäíèõ
á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé � 854 ñ ± 91,4 ñ
(äèâ.òàáë. 1). Äèíàì³êà áîëüîâî¿ ðåàêö³¿
ïðîòÿãîì 60 õâ ñïîñòåðåæåííÿ áóëà ð³çíîþ
äëÿ ìèøåé ë³í³é Ñ57 ³ CBA ³ áåçïîðîäíèõ
á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé. Íà 10-é õâèëèí³
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Âèëèçóâàííÿ 49,7±19,2 94,9±48,7 14,3±6,3 1225±109,9 687±109,5 854±91,4

¯äà 331,5±94,6 382,3±146,1 571,2±147 5,8±4,6 1,8±1,8 1,0±0,8

Ñîí 456,8±126,3 450,1±227,5 812,4±249,6 251,4±128,8 306,3±168,2 578,2±147,7

Á³ã 458,8±98,9 628,7±181,7 360,3±136,2 380,8±57,8 267,0±117,6 166,5±39,5

Âìèâàííÿ 603,7±89,8 590,8±89,9 737.6±134,9 38,9±17,2 36,7±12,8 41,9±10,9

Òàáëèöÿ 1. Òðèâàë³ñòü (ñ) áîëüîâèõ ³ íåáîëüîâèõ ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é ó ìèøåé ë³í³¿ C57Bl/6J,
CBA/CaLac ³ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé ó íîðì³ (² ãðóïà), ï³ñëÿ ââåäåííÿ ðîç÷èíó ôîðìàë³íó â ê³íö³âêó

áåç îïðîì³íåííÿ (²² ãðóïà)

² ãðóïà
Ðåàêö³ÿ

²² ãðóïà

C57Bl/6J CBA/Ca Lac Á³ë³ ëàáîðà-
òîðí³ ìèø³

C57Bl/6J CBA/Ca Lac Á³ë³ ëàáîðà-
òîðí³ ìèø³
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ñïîñòåðåæåííÿ òðèâàë³ñòü ðåàêö³¿ áóëà äëÿ
íèõ îäíàêîâîþ, íà 20-é õâèëèí³ ó ìèøåé ë³í³¿
Ñ57 âîíà çá³ëüøèëàñü, à ïîò³ì ïîñòóïîâî
çìåíøóâàëàñü, à ó ìèøåé ë³í³¿ CBA ³ áåç-
ïîðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé �
çíèçèëàñÿ ï³ñëÿ 10-¿ õâèëèíè (ðèñ. 1).

Òðèâàë³ñòü íåáîëüîâèõ ïîâåä³íêîâèõ
ðåàêö³é òàêèõ, ÿê �¿äà�, �ñîí�, �á³ã�,
�âìèâàííÿ� çíà÷íî çìåíøèëàñÿ ï³ñëÿ
³í�ºêö³¿ ðîç÷èíó ôîðìàë³íó â çàäíþ ê³íö³âêó
ÿê ó ìèøåé ë³í³é Ñ57 ³  CBA, òàê ³  ó
áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé.
(äèâ.òàáë. 1). Ó ñòàí³ áîëþ ìèø³ ë³í³é Ñ57
³ CBA âåëè ñåáå á³ëüø íåñïîê³éíî, í³æ
áåçïîðîäí³ á³ë³ ëàáîðàòîðí³ ìèø³. Öå
âèäíî ç òîãî, ùî òðèâàë³ñòü ðåàêö³¿ �á³ã� ó

ê³íö³âêè (²²² ãðóïà) ïîð³âíÿíî ç òðèâàë³ñòþ
ö³º¿ ðåàêö³¿ ó ìèøåé, ÿêèì ïðîâîäèëè
³ì³òàö³þ îïðîì³íåííÿ ÒÀ (²² ãðóïà). Çìåí-
øåííÿ òðèâàëîñò³ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ âêàçóº íà
çìåíøåííÿ áîëþ, òîáòî àíàëüãåç³þ, ÿêà
íàñòàº ï³ñëÿ âïëèâó íà ÒÀ Å36 ì³êðî-
õâèëÿìè. Àëå ð³âåíü àíàëüãåç³¿ áóâ ð³çíèé ó
ìèøåé ë³í³é Ñ57 ³ CBA òà áåçïîðîäíèõ
á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé. Òðèâàë³ñòü
áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ �âèëèçóâàííÿ� ê³íö³âêè ó
ìèøåé ë³í³¿ Ñ57 çìåíøèëàñÿ íà 8,3%, ó
ìèøåé ë³í³¿ CBA � íà 13,8%, à ó áåçïîðîä-
íèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé � íà 24,2%
(ðèñ. 2, òàáë. 2). Òðèâàë³ñòü àíàëüãåç³¿ òåæ
áóëà ð³çíîþ ó ìèøåé ë³í³é Ñ57 ³ CBA ³
áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé. Ó

Äîñë³äæåííÿ àíàëüãåç³¿

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà òðèâàëîñò³ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ âèëèçóâàííÿ ê³íö³â-
êè, â ÿêó áóëà çðîáëåíà ³í�ºêö³ÿ, ÷åðåç êîæí³ íàñòóïí³ 10 õâ
ïðîòÿãîì 60 õâ ñïîñòåðåæåííÿ ó ìèøåé ë³í³é Ñ57Bl/6j (1), CBA/
CaLac (2) ³ áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé (3) ï³ñëÿ
³í�ºêö³¿ ðîç÷èíó ôîðìàë³íó â ê³íö³âêó

ìèøåé ë³í³¿ Ñ57 ñòàíîâèëà 380,8 ñ ±
57,8 ñ, ìèøåé ë³í³¿ CBA � 267,0 ñ ±
117,6 ñ, ùî çíà÷íî á³ëüøå, í³æ ó
áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ
ìèøåé (166,5 ñ ± 39,5 ñ), à òðèâà-
ë³ñòü ðåàêö³¿ �ñîí�, íàâïàêè, áóëà
çíà÷íî á³ëüøîþ ó áåçïîðîäíèõ á³ëèõ
ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé � 578,2 ñ ±
147,7 ñ ïîð³âíÿíî ç òðèâàë³ñòþ ¿¿ ó
ìèøåé ë³í³¿ Ñ57� 251,4 ñ ± 128,8 ñ ³
ìèøåé ë³í³¿ CBA � 306,3 ñ ± 168,2 ñ
(äèâ. òàáë. 1).

Îïðîì³íåííÿ ì³êðîõâèëÿìè íèçü-
êî¿ ³íòåíñèâíîñò³ ÒÀ Å36 íà ê³íö³âö³,
â ÿêó áóëà çðîáëåíà ³í�ºêö³ÿ, ïðèç-
âîäèëî äî çìåíøåííÿ òðèâàëîñò³
áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ �âèëèçóâàííÿ�

Òàáëèöÿ 2. Ïîð³âíÿííÿ òðèâàëîñò³ ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é ó ìèøåé ë³í³é C57Bl/6J, CBA/CaLac ³ á³ëèõ ëàáîðà-
òîðíèõ ìèøåé áåç îïðîì³íåííÿ (²² ãðóïà) òà ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ÒÀ Å-36 ì³êðîõâèëÿìè (²²² ãðóïà)

 Ðåàêö³ÿ              C57Bl/6J           CBA/CaLac    Á³ë³ ëàáîðàòîðí³ ìèø³

²² ãðóïà ²²² ãðóïà ²² ãðóïà ²²² ãðóïà ²² ãðóïà ²²² ãðóïà

Âèëèçóâàííÿ 1225,0 ±109,9 1123,4±124,7 687,0±109,5 592,2±84,4 854,0±91,4 647,3±88,1
100% 91,7% 100% 86,2% 100% 75,8%

¯äà 5,8±4,6 6,0±3,7 1,8±1,8 0,0±0,0 1,0±0,8 144,5±61,1
100% 103,1% 100% 0% 100% çá. â 144,5 ð.

Ñîí 251,4±128,8 76,8±67,0 306,3±168,2 391,2±91,3 578,2±147,7 698,9±167,2
100% 30,6% 100% 127,7% 100% 120,9%

Á³ã 380,8±57,8 358,8±48,4 267,0±117,6 251,0±42,8 166,5±39,6 222,2±38,2
100% 94,2% 100% 94% 100% 133,5%

Âìèâàííÿ 38,9±17,2 39,7±11,5 36,7±12,8 42,9±17,5 41,9±10,9 24,6±5,7
100% 102% 100% 116,9% 100% 58,7%
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ìèøåé ë³í³é Ñ57 ³ CBA àíàëüãåç³ÿ ïî÷èíàëà
ðîçâèâàòèñÿ â ïåðø³ 10 õâ ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ
ÒÀ Å36 ì³êðîõâèëÿìè ³ ñÿãàëà ìàêñèìóìó
÷åðåç 30 õâ, äàë³ òî çá³ëüøóþ÷èñü, òî
çìåíøóþ÷èñü âîíà ìàéæå çíèêàëà íà 60-é
õâèëèí³ ñïîñòåðåæåííÿ (ðèñ. 3). Ó áåçïî-
ðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé àíàëü-
ãåç³ÿ òàêîæ ðîçâèâàëàñü ó ïåðø³ 10 õâ ï³ñëÿ
âïëèâó íà ÒÀ Å36, àëå òî çá³ëüøóþ÷èñü, òî
çìåíøóþ÷èñü çáåð³ãàëàñÿ äî 60-¿ õâèëèíè
ñïîñòåðåæåííÿ (äèâ. ðèñ. 3).

Òðèâàë³ñòü óñ³õ íåáîëüîâèõ ïîâåä³íêîâèõ
ðåàêö³é ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ çíà÷íî çá³ëüøè-
ëàñü ó áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ
ìèøåé (²²² ãðóïà) ïîð³âíÿíî ç òðèâàë³ñòþ

ëüîâèõ ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é ó ìèøåé
ë³í³¿ Ñ57 òàêèõ, ÿê �¿äà� ³ �á³ã� çá³ëü-
øèëèñÿ íà 3,1 ³ 2% â³äïîâ³äíî, à òðèâà-
ë³ñòü ðåàêö³¿ �ñîí� ³ �á³ã� çìåíøèëèñÿ
íà 69,4 ³ 5,8% â³äïîâ³äíî (äèâ.òàáë. 2).

Ðåçóëüòàòè íàøèõ åêñïåðèìåíò³â
ïîêàçóþòü, ùî ìèø³ ãåíîòèï³â Ñ57 ³ CBA
á³ëüø ðóõëèâ³ ïîð³âíÿíî ç áåçïîðîäíèìè
á³ëèìè ëàáîðàòîðíèìè ìèøàìè. Âîíè
ìåíøå ÷àñó âèòðà÷àëè íà ¿äó, ñîí ³
á³ëüøå á³ãàëè í³æ áåçïîðîäí³ á³ë³
ëàáîðàòîðí³ ìèø³.

Àêòèâí³ñòü òâàðèí çàëåæèòü â³ä
ñï³ââ³äíîøåííÿ âì³ñòó íîðàäðåíàë³íó òà
äîôàì³íó ç òàêèì ñåðîòîí³íó â ñòðóêòó-
ðàõ ãîëîâíîãî ìãçêó [6]. Ôóíêö³îíàëüíî

Ðèñ. 2. Àíàëüãåç³ÿ, âèêëèêàíà îïðîì³íåííÿì ÒÀ Å36 ì³êðî-
õâèëÿìè, ó ìèøåé ë³í³é Ñ57Bl/6j (1), CBA/CaLac (2) ³ áåçïî-
ðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé (3)

Ðèñ. 3. Äèíàì³êà òðèâàëîñò³ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ âèëèçóâàííÿ ê³í-
ö³âêè, â ÿêó áóëà çðîáëåíà ³í�ºêö³ÿ, ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ÒÀ Å-36
ì³êðîõâèëÿìè ó ìèøåé ë³í³é Ñ57Bl/6j (1), CBA/CaLac (2) ³ á³ëèõ
ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé (3) ÷åðåç êîæí³ íàñòóïí³ 10 õâ ïðîòÿãîì 60 õâ

öèõ ðåàêö³é ó ñòàí³ áîëþ (²² ãðóïà),
àëå âîíà íå ñÿãàëà òðèâàëîñò³ â³ä-
ïîâ³äíî¿ ðåàêö³¿ â íîðì³ (² ãðóïà)
(äèâ.òàáë. 2).  Çì³íà òðèâàëîñò³
íåáîëüîâèõ ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é ó
ìèøåé ë³í³¿ CBA ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ
ÒÀ Å36 ì³êðîõâèëÿìè (²²² ãðóïà)
áóëà íåçíà÷íîþ ³ íå îäíîíàïðàâ-
ëåíîþ ùîäî òðèâàëîñò³ öèõ ðåàêö³é
ó ñòàí³ áîëþ (²² ãðóïà). Òàê, òðèâà-
ë³ñòü ðåàêö³¿ �á³ã� çìåíøèëàñÿ íà
6%, à ðåàêö³ÿ �¿äà� íå âèíèêàëà
çîâñ³ì, à òðèâàë³ñòü ðåàêö³¿ �ñîí� ³
�âìèâàííÿ� çá³ëüøèëèñÿ íà 27,7 ³
16,9% â³äïîâ³äíî. Òðèâàë³ñòü íåáî-

äîôàì³íåðã³÷íà òà ñåðîòîí³íåðã³÷íà ñèñòå-
ìè ìîçêó çíàõîäÿòüñÿ â ðåöèïðîêíèõ
â³äíîøåííÿõ [8]. Âì³ñò ñåðîòîí³íó âèùèé ó
ñëàáîàêòèâíèõ òâàðèí  ïîð³âíÿíî ç á³ëüø
ðóõëèâèìè. Ó îñòàíí³õ á³ëüøèé âì³ñò
íîðàäðåíàë³íó òà äîôàì³íó.

Òðèâàë³ñòü áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿
ðîç÷èíó ôîðìàë³íó â ê³íö³âêó íàéá³ëüøîþ
áóëà â ìèøåé ãåíîòèïó Ñ57, à íàéìåíøîþ
â ìèøåé ãåíîòèïó CBA. Á³ëü � ñêëàäíà
ðåàêö³ÿ îðãàí³çìó, ÿêà çàëåæèòü â³ä âçàºìî-
ä³¿ ñèñòåìè, ùî ïðîâîäèòü �áîëüîâó�
³ìïóëüñàö³þ òà ä³ÿëüíîñò³ åíäîãåííî¿
ïðîòèáîëüîâî¿ ñèñòåìè ãîëîâíîãî ìîçêó.
Ð³çíèöÿ â òðèâàëîñò³ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ â

Î.Â.Áàãàöüêà, Î.Â.Ãóðà
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äîñë³äæåíèõ íàìè ìèøåé ãåíîòèï³â Ñ57, CBA
³ áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé
âêàçóº íà ð³çíó àêòèâí³ñòü ó íèõ áîëüîâî¿ é
åíäîãåííî¿ ïðîòèáîëüîâî¿ ñèñòåìè ìîçêó.

Ð³âåíü àíàëüãåç³¿, âèêëèêàíî¿ âïëèâîì
ì³êðîõâèëü íèçüêî¿ ³íòåíñèâíîñò³ íà ÒÀ Å-36,
ó äîñë³äæåíèõ íàìè ìèøåé ñóòòºâî â³äð³ç-
íÿâñÿ. Íàéìåíøèì â³í áóâ ó ìèøåé ë³í³¿
Ñ57 (8,3%), òðîõè á³ëüøèì ó ìèøåé ë³í³¿
CBA (13,8%), à íàéâèùèì ó áåçïîðîäíèõ
á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé (23,2%). Â³äîìî,
ùî îñíîâíó ðîëü ó âèíèêíåíí³ àíàëüãåç³¿
íàëåæèòü ñåðîòîí³íåðã³÷í³é ñèñòåì³ ãîëîâ-
íîãî ìîçêó [10]. Çìåíøåííÿ âì³ñòó ñåðîòî-
í³íó â ãîëîâíîìó ìîçêó çà äîïîìîãîþ
ââåäåííÿ DL-ïàðàõëîðôåí³ëàëàí³íó (áëîêà-
òîðà ñèíòåçó ñåðîòîí³íó) ïðèçâîäèòü äî
çíèæåííÿ àíàëüãåç³¿, âèêëèêàíî¿ îïðîì³-
íåííÿì ì³êðîõâèëÿìè [2, 3], à òàêîæ ñòèìó-
ëÿö³ºþ öåíòðàëüíî¿ ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè ñåðåä-
íüîãî ìîçêó [4]. Òàêèé íèçüêèé ð³âåíü
àíàëüãåç³¿, âèêëèêàíî¿ âïëèâîì ì³êðîõâèëü
íèçüêî¿ ³íòåíñèâíîñò³ íà ÒÀ, ìîæëèâî,
ïîâ�ÿçàíèé ç íèæ÷èì âì³ñòîì ñåðîòîí³íó â
ãîëîâíîìó ìîçêó ìèøåé ãåíîòèïó Ñ57 ³
CBA ïîð³âíÿíî ç áåçïîðîäíèìè á³ëèìè
ëàáîðàòîðíèìè ìèøàìè [1].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Ìèø³ ë³í³¿ Ñ57 ìàëè íàéá³ëüøó òðèâàë³ñòü
áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ ³ íàéìåíøèé ð³âåíü àíàëü-
ãåç³¿ (8,3%) ïîð³âíÿíî ç ìèøàìè ë³í³¿ CBA ³
áåçïîðîäíèìè á³ëèìè ëàáîðàòîðíèìè ìè-
øàìè. Ìèø³ ãåíîòèïó CBA ìàëè íàéìåíøó
òðèâàë³ñòü áîëüîâî¿ ðåàêö³¿, àëå ñåðåäí³é ð³âåíü
àíàëüãåç³¿ (13,8%). Á³ë³ ëàáîðàòîðí³ ìèø³
ìàëè ñåðåäíþ òðèâàë³ñòü áîëüîâî¿ ðåàêö³¿,
àëå íàéá³ëüøèé ð³âåíü àíàëüãåç³¿ (24,2%).

E.V. Bagatskaya, E.V. Gura

INVESTIGATION OF PAIN REACTION AND ANAL-
GESIA EVOKED BY MICROWAVES OF LOW IN-
TENSITY ON THE POINT OF ACUPUNCTURE IN
MICE OF TWO GENOTYPES AND WHITE LABO-
RATORY MICE

It was investigated the duration of pain response- licking
of a back paw after injection of a solution of formalin (5 %

on 0,025 ml) in a dorsal surface of a back paw and the level
of analgesia evoked by microwaves of low intensity on the
point of acupuncture E-36 applied during 10 minutes on
injected back paw in mice of genotypes C57Bl/6j (C57),
CBA/CaLac (CBA) and white laboratory mice. It was
shown that the mice C57 had the largest duration of pain
response and the lowest level of analgesia (8,3 %) when
compared with mice CBA and white laboratory mice. The
mice of a genotype ÑÂÀ had the shortest duration of pain
response, but an average level of ànalgesia (13,8 %) in
comparison with mice C57 and white laboratory mice. The
white laboratory mice had average duration of pain re-
sponse but the greatest level of analgesia (24,2 %) in com-
parison with mice of a genotype C57 and CBA.

A.A. Bogomolets Institute of Physiology
National Academy of Sciences of Ukraine, Kiev
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