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Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ ²íñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿
³ì. Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè

�Ïåðñïåêòèâí³ íàïðÿìè äîñë³äæåíü ñó÷àñíî¿ ô³ç³îëîã³¿�,
Êè¿â, 17-18 ëèñòîïàäà 2003 ð.

À.Þ. Áîãóñëàâñüêèé

Âïëèâ àêòèâàö³¿ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ïîðè íà ä³ÿëüí³ñòü
ñåðöÿ òà ñêîðî÷åííÿ ñêåëåòíîãî ì�ÿçà ñîáàêè

Â³äîìî, ùî îäíèì ³ç îñíîâíèõ ÷èííèê³â,
êîòð³ ³í³ö³þþòü îêñèäàòèâíèé ñòðåñ, º
àêòèâàö³ÿ òàê çâàíî¿ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ïîðè
(ÌÏ). Â åêñïåðèìåíòàõ íà íàðêîòèçîâàíèõ
ñîáàêàõ äîñë³äæóâàëè âïëèâ àêòèâàö³¿ ÌÏ
íà ä³ÿëüí³ñòü ñåðöÿ, ïåðèôåðè÷íó öèðêó-
ëÿö³þ, ñèëó òà êèñíåâ³ ïîêàçíèêè ðîáîòè
ì�ÿçà. ßê àêòèâàòîð ÌÏ âèêîðèñòîâóâàëè
³øåì³þ � ðåïåðôóç³þ ñåðöÿ òà ââåäåííÿ
ôåí³ëàðñèíîêñèäó (ÔÀÎ) â ñòåãíîâó àðòå-
ð³þ. ²øåì³þ ì³îêàðäà ñòâîðþâàëè ïðèïè-
íåííÿì êðîâîïîñòà÷àííÿ îäí³º¿ ç ã³ëîê ë³âî¿
êîðîíàðíî¿ àðòåð³¿, ÿêó ðåòðîãðàäíî êàòåòå-
ðèçóâàëè òà ïåðôóçóâàëè âëàñíîþ êðîâ�þ
ñîáàêè áåç ðîçòèíó ãðóäíî¿ ïîðîæíèíè.

Â³äòâîðåííÿ ³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿ ïðèçâî-
äèëî äî âèðàçíèõ ïîðóøåíü ñêîðî÷óâàëüíî¿
àêòèâíîñò³ ì³îêàðäà. Òèñê ë³âîãî øëóíî÷êà
â³ðîã³äíî çíèæóâàâñÿ íà ê³íåöü ³øåì³¿ ³
ëèøàâñÿ íèæ÷èì çà êîíòðîëüíèé óïðîäîâæ
íàñòóïíî¿ ðåïåðôóç³¿. Êîðîíàðíèé êðîâîò³ê
ó ïåð³îä ðåïåðôóç³¿ áóâ íèæ÷èì çà âèõ³äí³
çíà÷åííÿ á³ëüø í³æ íà 30 %. dP/dt

max
 ³ dp/dt

min

â³ðîã³äíî çíèæóâàëèñÿ ï³ä ÷àñ ³øåì³¿ òà
ñòàíîâèëè íà ê³íåöü ðåïåðôóç³¿ 66±3,1 òà
51,6% ± 4,6% â³ä âèõ³äíèõ çíà÷åíü. Ïðèãí³-
÷åííÿ ñêîðî÷óâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ì³îêàðäà
ñóïðîâîäæóâàëîñÿ âèâ³ëüíåííÿì ó ñèñòåì-
íèé êðîâîò³ê ì³òîõîíäð³àëüíîãî ñòàá³ëüíîãî
ôàêòîðà (ÌÑÔ), ÿêèé ðåºñòðóâàëè ñïåêòðî-
ôîòîìåòðè÷íî ó ä³àïàçîí³ äîâæèí õâèëü
230�260 íì. Íà 1-2-é õâèëèíàõ ðåïåðôóç³¿
àìïë³òóäà çá³ëüøåííÿ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè

ñèðîâàòêè ñòàíîâèëà 0,29±0,05, à ó ïðîáàõ,
ç³áðàíèõ íà 3-é õâèëèí³ ðåïåðôóç³¿ �
0,31±0,06, ùî â³äïîâ³äàëî ï³äâèùåííþ
êîíöåíòðàö³¿ ÌÑÔ. Ââåäåííÿ ÔÀÎ â ñòåã-
íîâó àðòåð³þ ïðèçâîäèëî äî çíèæåííÿ â í³é
òèñêó íà 19,1%±1,6% ³ êðîâîòîêó íà 39,6%±4,2%
ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè ïîêàçíèêàìè, ùî ñâ³ä-
÷èëî ïðî àêòèâíó âàçîêîíñòðèêòîðíó ðåàê-
ö³þ (ñóäèííèé îï³ð çá³ëüøóâàâñÿ íà 26%).
Ïðèð³ñò êðîâîòîêó ó â³äïîâ³äü íà åëåêòðè÷íó
ñòèìóëÿö³þ ì�ÿçà íà ôîí³ ÔÀÎ áóâ â³ðîã³ä-
íî íèæ÷èì çà êîíòðîëüíèé. Ïðè öüîìó ñèëà
ì�ÿçîâèõ ñêîðî÷åíü ³ñòîòíî çìåíøóâàëàñü, à
êèñíåâà âàðò³ñòü ðîáîòè ì�ÿçà áóëà çíà÷íî
á³ëüøîþ ùîäî êîíòðîëþ. Ðîçâèòîê ïîðó-
øåíü ðåã³îíàðíîãî êðîâîîá³ãó, çìåíøåííÿ ñè-
ëîâèõ ïîêàçíèê³â ì�ÿçîâèõ ñêîðî÷åíü òà åôåê-
òèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ êèñíþ ì�ÿçîì, çó-
ìîâëåí³ ÔÀÎ, ñóïðîâîäæóâàëèñÿ ïîÿâîþ â
ïðîáàõ êðîâ³ ç³ ñòåãíîâî¿ âåíè ÌÑÔ. Àìïë³-
òóäà ï³äâèùåííÿ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè â öèõ
ïðîáàõ êðîâ³ ñòàíîâèëà 0,24±0,021. Òàêèì
÷èíîì, àêòèâàö³ÿ ÌÏ ³ ðîçâèòîê îêñèäà-
òèâíîãî ñòðåñó çà óìîâ ³øåì³¿ � ðåïåðôóç³¿
àáî ï³ä ä³ºþ ÔÀÎ ñóïðîâîäæóâàëèñÿ
ïîðóøåííÿì ðåã³îíàðíîãî êðîâîîá³ãó â
êîðîíàðíîìó ³ øê³ðî-ì�ÿçîâ³é ä³ëÿíö³,
â³ðîã³äíèì çìåíøåííÿì ñèëè ì�ÿçîâèõ
ñêîðî÷åíü òà åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ
êèñíþ, à òàêîæ ïîÿâîþ ÌÑÔ ó ïðîáàõ
êðîâ³. Îòæå, ÌÑÔ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè
ÿê ìàðêåð îêñèäàòèâíîãî ïîøêîäæåííÿ
êë³òèí çà óìîâ ö³ëîãî îðãàí³çìó.
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À.Â. Áóäàê, Á.Ñ.Ñóøêî

Îñîáëèâîñò³ ïîâåä³íêîâî¿ áîëüîâî¿ ðåêàö³¿
ó ìèøåé ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ ãðóï

Ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà âèâ÷åííþ â³äì³ííîñòåé
ïîâåä³íêîâèõ áîëüîâèõ ðåàêö³é ó ìèøåé
ãåíåòè÷íèõ ëèí³é CBA/CaLac, C57BL/6J ³
íåë³í³éíèõ (á³ëèõ) ìèøåé. Âèçíà÷åííÿ
ðåàêö³¿ íà òîí³÷íèé á³ëü ïðîâîäèëîñÿ çà
äîïîìîãîþ ôîðìàë³íîâîãî òåñòó, à ð³âíÿ
áîëüîâî¿ ÷óòëèâîñò³ (áîëüîâîãî ïîðîãó) �
íà åëåêòðèô³êîâàí³é ï³äëîç³. Âèá³ðêà äëÿ
ôîðìàë³íîâîãî òåñòó ñêëàäàëàñÿ ç 12
òâàðèí êîæíî¿ ë³í³¿. Ó ë³âó çàäíþ ñòîïó
ï³äøê³ðíî ââîäèëîñÿ 20 ìêë 5 %-ãî ðîç÷èíó
ôîðìàë³íó.  ×àñ  ñïîñòåðåæåííÿ �
1 ãîä. Ðåºñòðàö³ÿ ïîâåä³íêè ³ ïîïåðåäíÿ
îáðîáêà ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó âèêîíó-
âàëàñü îïåðàòîðîì çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè
�LadyPain�. Äëÿ âèçíà÷åííÿ áîëüîâîãî
ïîðîãó âèêîðèñòàíî ïî 11 ìèøåé ó êîæí³é
ãðóï³. Êåðóâàííÿ íàïðóãîþ åëåêòðèô³êî-
âàíî¿ ï³äëîãè ³ ðåºñòðàö³þ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ ðåçóëüòàò³â çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ
ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíîãî ïðîãðàìíî-àïàðàò-
íîãî êîìïëåêñó �Åëåêòðèô³êîâàíà ï³äëîãà�.
Â äîñë³ä³ âèêîðèñòîâóâàëàñÿ ïîñò³éíà íàï-
ðóãà â³ä 0 äî 80 Â; øâèäê³ñòü ï³äâèùåííÿ
íàïðóãè � 5 Â/ñ. Ñòðóì âìèêàâñÿ ÷åðåç 3,
5 ³ 7 õâ ï³ñëÿ ïîì³ùåííÿ òâàðèíè â åëåêòðè-
ô³êîâàíó êàìåðó. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
îáðîáëÿëèñÿ çà äîïîìîãîþ ñòàòèñòè÷íèõ

àëãîðèòì³â Ñòüþäåíòà (Independent-Sam-
ples T-test) ³ Ô³øåðà (îäíîôàêòîðíèé
äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç, One-Way ANOVA)
ïðîãðàìíèì ïàêåòîì SPSS 11. Áóëà ïîêà-
çàíà â³ðîã³äíà ð³çíèöÿ â ð³âí³ áîëüîâî¿
ïîâåä³íêîâî¿  ðåàêö³¿ ì³æ ìèøàìè ë³í³é CBA,
C57 ³ íåë³í³éíèìè ìèøàìè. Â³äì³ííîñò³ â
ð³âí³ áîëüîâîãî ïîðîãó ì³æ ìèøàìè ë³í³¿
Ñ57 òà íåë³í³éíèìè ìèøàìè ³ ì³æ ìèøàìè
ë³í³¿ ÑÂÀ òà íåë³í³éíèìè � â³ðîã³äí³. Ï³ä
÷àñ ïîñë³äîâíèõ âèïðîáóâàíü ñïîñòåð³-
ãàëîñÿ çìåíøåííÿ áîëüîâîãî ïîðîãó â óñ³õ
âèâ÷åíèõ ãðóïàõ. Íàéíèæ÷èé ð³âåíü áîëüî-
âîãî ïîðîãó (41,91 Â) ìàþòü íåë³í³éí³ ìèø³,
íàéâèùèé (54,22 Â) � ìèø³ ë³í³¿ C57.
Ñåðåäí³é áîëüîâèé ïîð³ã ìàþòü ìèø³ ë³í³¿
CBA (49,5 Â), â³í âèùèé, í³æ ó íåë³í³éíèõ,
àëå íèæ÷èé çà òàêèé ó ìèøåé ë³í³¿ C57.
Ð³âåíü áîëüîâîãî ïîðîãó ÷àñòêîâî ñï³â-
â³äíîñèòüñÿ ç ³íòåíñèâí³ñòþ áîëüîâî¿
ðåàêö³¿. Íàéá³ëüø âèðàçíà áîëüîâà ðåàêö³ÿ
ó ìèøåé ë³í³¿ C57 (1064,67 ñ), íàéìåíøå �
ó ìèøåé ë³í³¿ ÑÂÀ (603,33 ñ). Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ãåíåòè÷í³
â³äì³ííîñò³ ì³æ ë³í³ÿìè ëàáîðàòîðíèõ
òâàðèí âèçíà÷àþòü îñîáëèâîñò³ ïîâåä³í-
êîâèõ áîëüîâèõ ðåàêö³é.

Â.Þ. Çàãîð³é, Â.ª.Äîñåíêî

Âçàºìîçâ�ÿçîê àêòèâíîñò³ ïðîòåàñîìè
òà íåéòðàëüíèõ ïðîòå¿íàç ó òêàíèíàõ ìîçêó, ìîçî÷êó
òà ëåéêîöèòàõ êðîâ³ ñòàðèõ ùóð³â

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ

Êàòàáîë³çì á³ëê³â ó êë³òèí³ çàáåçïå÷óº ë³çî-
ñîìàëüíèé ³ ïðîòåàñîìàëüíèé ïðîòåîë³ç. Íå

âèêëþ÷åíî, ùî ö³ ïðîöåñè º âçàºìîïîâ�ÿ-
çàíèìè ³ ìîæóòü ìàòè ñï³ëüí³ ðåãóëÿòîðí³
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êîíòóðè. Êîìïåíñàòîðíà, ïîâ�ÿçàíà ç â³êîì,
àêòèâàö³ÿ ïðîòåîë³çó çóìîâëåíà çíà÷íèì
çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ìîäèô³êîâàíèõ
(îêèñíåíèõ, äåçàì³äîâàíèõ, àöèëüîâàíèõ
òîùî) á³ëê³â. Ïðè ñòàð³íí³ êàòàáîë³çì á³ëê³â
ïîðóøóºòüñÿ (â ïåðøó ÷åðãó ó òèõ òêàíè-
íàõ, êë³òèíè ÿêèõ íå çäàòí³ äî ïîä³ëó), ùî
ìîæå ïðèçâîäèòè äî ¿õ íàêîïè÷åííÿ òà
ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ êë³òèíè [1]. Öå
ìîæå áóòè ñïðè÷èíåíî ÿê çìåíøåííÿì
àêòèâíîñò³ ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â, òàê
³ ïîðóøåííÿì òðàíñïîðòó á³ëê³â, ùî ï³äëÿ-
ãàþòü óòèë³çàö³¿, äî ë³çîñîì. Ìåòîþ íàøî¿
ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ âçàºìîçâ�çêó àêòèâ-
íîñò³ ïðîòåàñîìàëüíîãî ïðîòåîë³çó â
ëåéêîöèòàõ êðîâ³ (ìîíîöèòàõ, ë³ìôîöèòàõ ³
íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ), òêàíèíàõ
êîðè ìîçêó òà ìîçî÷êó ó ñòàðèõ òâàðèí.
Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà ùóðàõ â³êîì 5
(êîíòðîëü) òà 18 (äîñë³ä) ì³ñ. Ìîíîöèòè,
ë³ìôîöèòè òà íåéòðîô³ëè âèä³ëÿëè öåíòðè-
ôóãóâàííÿì ñòàá³ë³çîâàíî¿ êðîâ³ ó ãðàä³ºíò³
ù³ëüíîñò³ ïåðêîëó. Òêàíèíè êîðè ãîëîâíîãî
ìîçêó òà ìîçî÷êó ãîìîãåí³çóâàëè â òð³ñ-
ÍCl áóôåð³ (ðÍ 7,4) ïðè 4°Ñ. Õ³ìîòðèïñèíî-
ïîä³áíó àêòèâí³ñòü ïðîòåàñîìè âèçíà÷àëè
çà ³íòåíñèâí³ñòþ ã³äðîë³çó ñïåöèô³÷íîãî
ôëþîðîãåííîãî ñóáñòðàòó ñóêöèí³ë-ëåéöèí-
ëåéöèí-âàë³í-òèðîçèí-7-àì³äî-4-ìåòèë-
êóìàðèíó (äîâæèíà õâèë³ çáóäæåííÿ / åì³ñ³¿
(Ex/Em) - 360/440), à ïåïòèäãëþòàì³ë
ïåïòèä-ã³äðîëàçíó àêòèâí³ñòü � çà äîïî-
ìîãîþ ñóáñòðàòó Cbz-ëåéöèí-ëåéöèí-

ãëóòàì³í-β-íàôòèëàì³íó (Ex/Em 333/410).
²íòåíñèâí³ñòü ã³äðîë³çó âèçíà÷àëè íà
ñïåêòðîôëþîðèìåòð³ �Hitachi 4000�. Ñïåöè-
ô³÷í³ñòü ïðîòåîë³çó ï³äòâåðäæóâàëàñü
ïðèãí³÷åííÿì ã³äðîë³çó ï³ä ä³ºþ ñåëåêòèâ-
íîãî ³íã³á³òîðà ïðîòåàñîìè êëàñòî-ëàêòî-
öèñòèí β-ëàêòîíó. Àêòèâí³ñòü íåéòðàëüíèõ
ïðîòå¿íàç âèçíà÷àëè çà ³íòåíñèâí³ñòþ
ðîçùåïëåííÿ ïðîòàì³íñóëüôàòó. Ó ðåçóëü-
òàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³ä³â áóëî ïîêàçàíî, ùî
àêòèâí³ñòü íåéòðàëüíèõ ïðîòå¿íàç ó òêàíè-
íàõ ãîëîâíîãî ìîçêó òà ìîçî÷êó, çíàõîäè-
ëàñÿ íà á³ëüø íèçüêîìó ð³âí³ ó ñòàðèõ ùóð³â
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì íà 34,6% (Ð=0,26) òà
33,2% (P=0,03) â³äïîâ³äíî, à àêòèâí³ñòü
ïðîòåàñîìè áóëà ï³äâèùåíà: õ³ìîòðèï-
ñèíîïîä³áíà � â 2,2 ðàçà (P=0,08) òà íà
20,5% (P=0,47), à ïåïòèäãëóòàì³ë ïåïòèä-
ã³äðîëàçíà àêòèâí³ñòü � íà 48,1% (P=0,01)
òà 14% (P=0,47)  â³äïîâ³äíî. Àêòèâí³ñòü
ïðîòåàñîìè â ìîíîöèòàõ, ë³ìôîöèòàõ ³
íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ ó ñòàðèõ
òâàðèí, íàâïàêè, áóëà ñóòòºâî íèæ÷îþ, í³æ
ó êîíòðîë³. Õ³ìîòðèïñèíîïîä³áíà àêòèâí³ñòü
ïðîòåàñîìè ó ìîíîöèòàõ áóëà ìåíøîþ íà
41,2% (Ð=0,048), ó ë³ìôîöèòàõ � ó 6 ðàç³â
(Ð=0,049), à ó íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ �
íà 32% (Ð=0,5) ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.
Ð³çíîñïðÿìîâàí³ çì³íè àêòèâíîñò³ ïðîòåà-
ñîìè òà íåéòðàëüíèõ ïðîòå¿íàç ó êë³òèíàõ
ãîëîâíîãî ìîçêó ³ ìîçî÷êó, ùî ïîâ³ëüíî
îíîâëþþòüñÿ, ³ â ëåéêîöèòàõ êðîâ³, ùî
äóæå øâèäêî îíîâëþþòüñÿ, ìîæóòü ìàòè
àäàïòàö³éíå çíà÷åííÿ ïðè ñòàð³íí³.

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ

Î.Ì. Ëåâàøîâ

Ñïðÿìîâàíà õ³ì³÷íà ìîäèô³êàö³ÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè
ÿê ìåòîä ìîäåëþâàííÿ ïàòîô³ç³îëîã³÷íèõ çì³í
¿¿ åëåêòðè÷íèõ âëàñòèâîñòåé
ïðè äåô³öèò³ ìåõàí³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ

Òðèâàëå îáìåæåííÿ ìåõàí³÷íîãî íàâàíòà-
æåííÿ íà ê³ñòêó ïðèçâîäèòü äî çì³í ñêëàäó

ê³ñòêîâîãî ìàòðèêñó, éîãî ì³íåðàëüíî¿,
îðãàí³÷íî¿ òà âîäíî¿ êîìïîíåíò³â. Õàðàêòåð
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³ ñòóï³íü âèÿâëåííÿ öèõ çì³í ìîæíà îö³íèòè
çà äèíàì³êîþ îñíîâíèõ åëåêòðè÷íèõ ïîêàç-
íèê³â ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè. Îäíàê ÷³òêèõ
óÿâëåíü ïðî ïàòîô³ç³îëîã³÷í³ òà á³îô³çè÷í³
ìåõàí³çìè çì³í åëåêòðè÷íèõ âëàñòèâîñòåé
ê³ñòêè çà óìîâ äîâãîòðèâàëîãî äåô³öèòó
ìåõàí³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ òà ¿õ çâ�ÿçêó ç³
çì³íîþ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â ê³ñòêîâîãî
ìàòðèêñó äî öüîãî ÷àñó íå ³ñíóº. Çíà÷íîþ
ì³ðîþ öå ïîâ�ÿçàíî ç òðóäíîùàìè, ÿê³
âèíèêàþòü ïðè ïðîâåäåíí³ äîñë³äæåíü in
vivo. Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåí-
íÿ  âçàºìîçâ�ÿçêó çì³í îêðåìèõ êîìïîíåí-
ò³â ê³ñòêîâîãî ìàòðèêñó òà åëåêòðè÷íèõ
ïîêàçíèê³â ê³ñòêè ïðè ¿¿ ñïðÿìîâàíèé
õ³ì³÷íèé ìîäèô³êàö³¿ in vitro, ÿêà ³ì³òóº òàê³
ñàì³ çì³íè ó ðàç³ äåô³öèòó ìåõàí³÷íîãî
íàâàíòàæåííÿ. Åëåêòðè÷í³ âëàñòèâîñò³
ñâ³æîâèä³ëåíèõ ³ õ³ì³÷íî ìîäèô³êîâàíèõ
ïðåïàðàò³â, îòðèìàíèõ ç ä³àô³çàðíî¿ ÷àñòèíè
ñòåãíîâèõ ê³ñòîê 12 ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â-
ñàìö³â ë³í³¿  Â³ñòàð ìàñîþ 130�140 ã,
äîñë³äæóâàëè íà ïðåöèç³éíîìó LCR-ìåòð³
1920 (�QuadTech�, ÑØÀ) çà ìåòîäèêîþ
Kosterich ³ ñï³âàâò. (1983). Äåêàëüöèíàö³þ
òà äåïðîòå¿í³çàö³þ ê³ñòêîâèõ ïðåïàðàò³â
çä³éñíþâàëè ó ðîç÷èíàõ ÅÄÒÀ ³ ã³äðîçèíó
çà ìåòîäîì Black ³ Mattson (1982). Óñ³
âèì³ðè ïðîâîäèëè ïðè ÷àñòîò³ 104 ³ 106 Ãö
çà óìîâ ïîâíî¿ ³ìåðñ³¿ çðàçê³â ó ô³ç³îëîã³÷-
íîìó ðîç÷èí³ ïðè 360 Ñ. Äåêàëüöèíàö³ÿ
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ïðèçâîäèëà äî çìåíøåííÿ
ïî÷àòêîâî¿ ìàñè ïðåïàðàò³â íà 55,0% ³
çá³ëüøåííÿ ñòóïåíÿ ¿õ ã³äðàòàö³¿ ó 4,5 ðàçà.
ßêùî äî ïî÷àòêó äåêàëüöèíàö³¿ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â ê³ñòêîâîãî

ìàòðèêñó (êàëüö³é : êîëàãåí : âîäà) áóëî 0,65:
0,20 : 0,15, òî ï³ñëÿ äåêàëüöèíàö³¿ âîíî ñóòòºâî
çì³íþâàëîñü ó á³ê ïåðåâàæàííÿ ð³äêî¿ ôàçè �
0: 0,33 : 0,67. ßê ïîêàçàëè ðîçðàõóíêè,
ôàêòè÷íå çìåíøåííÿ ìàñè ê³ñòêîâèõ ïðå-
ïàðàò³â ñòàíîâèëî 65,0 % ³ ÷àñòêîâî êîìïåí-
ñóâàëîñÿ âíàñë³äîê çàì³ùåííÿ ì³íåðàëüíèõ
êîìïîíåíò³â ê³ñòêîâîãî ìàòðèêñó ô³ç³î-
ëîã³÷íèì ðîç÷èíîì. Çì³íè åëåêòðè÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ï³ñëÿ äåì³-
íåðàë³çàö³¿ âèÿâëÿëèñü ó çíà÷íîìó çá³ëüøåíí³
¿¿ ïèòîìî¿ ºìíîñò³, çìåíøåííÿ âåëè÷èíè
³ìïåäàíñó, éîãî àêòèâíî¿ ³ ðåàêòèâíî¿ ñêëà-
äîâèõ. Äåïðîòå¿í³çàö³ÿ ê³ñòêîâèõ ïðåïàðàò³â
ïðèçâîäèëà äî çìåíøåííÿ ¿õ ïî÷àòêîâî¿ ìàñè
íà 21,0%, à îá�ºì ð³äèíè çá³ëüøóâàâñÿ â 1,3
ðàçà. Âíàñë³äîê öüîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ
îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â ê³ñòêîâîãî ìàòðèêñó
³ñòîòíî çì³íþâàëîñü ó á³ê ïåðåâàæàííÿ
ì³íåðàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ � 0,81 : 0 : 0,19.
Ôàêòè÷íå çìåíøåííÿ ìàñè ê³ñòêîâèõ ïðåïà-
ðàò³â ÷åðåç äåïðîòå¿í³çàö³þ ñòàíîâèëî 20 %
³ ÷àñòêîâî êîìïåíñóâàëîñÿ çàì³ùåííÿì
îðãàí³÷íî¿ êîìïîíåíòè ìàòðèêñó ô³ç³îëîã³÷-
íèì ðîç÷èíîì. Äëÿ äåïðîòå¿í³çîâàíèõ ïðå-
ïàðàò³â äóæå õàðàêòåðíèì áóëî çá³ëüøåííÿ
ïèòîìî¿ ºìíîñò³. Åëåêòðè÷íèé ³ìïåäàíñ
çì³íþâàâñÿ ìåíøîþ ì³ðîþ, ùî áóëî çóìîâ-
ëåíî â³äíîñíèì çá³ëüøåííÿì ðåàêòèâíîãî ³
çìåíøåííÿì àêòèâíîãî îïîðó. Îäåðæàí³ ðå-
çóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî õàðàêòåð çì³í ó
ñêëàä³ ê³ñòêîâîãî ìàòðèêñó ïðè ñïðÿìîâàí³é
õ³ì³÷í³é ìîäèô³êàö³¿ ê³ñòêîâèõ ïðåïàðàò³â
ìîæíà ³äåíòèô³êóâàòè òà äèôåðåíö³þâàòè íà
ï³äñòàâ³ äîñë³äæåííÿ ¿õ åëåêòðè÷íèõ âëàñ-
òèâîñòåé.

².Ã. Ë³òîâêà, Â.Î. Áåç÷àñíà, Î.Ã. ×àêà

Äîñë³äæåííÿ ì³æâèäîâèõ ³ âíóòð³øíüîâèäîâèõ
âàð³àö³é   ðåçèñòåíòíîñò³  äðîçîô³ë
äî âïëèâó òåðì³íàëüíî¿  ã³ïîêñ³¿

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ

Ó÷àñòü êèñíþ â á³îîêèñíåíí³ áóëà åêñïåðè-
ìåíòàëüíî äîâåäåíà P.Bert â 1878 ð. Âïåðøå

áóëî ïîêàçàíî, ùî ã³ðñüêà õâîðîáà ëþäèíè
ðîçâèâàºòüñÿ íå ÷åðåç ðîçð³äæåííÿ àòìîñôå-
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ðè, à ÷åðåç çíèæåííÿ ïàðö³àëüíîãî òèñêó Î
2

â ïîâ³òð³. Ïðîáëåìà ã³ïîêñ³¿ åêñïåðèìåí-
òàëüíî é êë³í³÷íî äîñë³äæóºòüñÿ ïîíàä 300
ðîê³â, ïðîòå ³ñíóº íèçêà íåäîñòàòíüî
ç�ÿñîâàíèõ ïèòàíü. Äî íèõ â³äíîñèòüñÿ ³
íàÿâí³ñòü âíóòð³øíüîâèäîâèõ âàð³àö³é äî
ã³ïîêñ³¿. Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � äîñë³äèòè
ì³æâèäîâ³ ³ âíóòð³øíüîâèäîâ³ âàð³àö³¿
ðåçèñòåíòíîñò³ äðîçîô³ë äî âïëèâó òåðì³-
íàëüíî¿ ã³ïîêñ³¿. Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà
ìóõàõ äðîçîô³ëàõ äâîõ âèä³â: Melanogaster
( ë³í³¿  Contones, Yellow, White) ³ Virilis (ë³í³¿
V-9, Elf ). Äëÿ âèçíà÷åííÿ ³íäèâ³äóàëüíî¿
ñò³éêîñò³ ìóøîê äî ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿ êîæíó
îêðåìó ãðóïó ï³ääàâàëè âèïðîáóâàííþ ó
ñïåö³àëüí³é ïðîá³ðö³, â ÿê³é çà äîïîìîãîþ
åëåêòðè÷íîãî âàêóóìíîãî íàñîñà ñòâîðþ-
âàëè òåñòóþ÷å ðîçð³äæåííÿ, ùî â³äïîâ³äàëî
âèñîò³ 16500 ì íàä ð³âíåì ìîðÿ ³ àòìîñ-
ôåðíîìó òèñêó 72,1 ìì ðò. ñò. Ðåºñòðóâàëè
òðèâàë³ñòü óòðèìóâàííÿ êîìàõ íà ñò³íêàõ
ïðîá³ðêè, à êîëè ïî÷èíàëîñÿ ¿õ ìàñîâå
îïàäàííÿ íà äíî, çä³éñíþâàëè �ñïóñê� çà
2 õâ äî ð³âíÿ íîðìàëüíîãî àòìîñôåðíîãî
òèñêó. Âèïðîáóâàííÿ êîæíî¿ ãðóïè äðîçîô³ë
ïðîâîäèëè 4 ðàçè ç ³íòåðâàëîì 4 ãîä. Àíàë³ç
ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ, ùî ó ìóøîê âèäó Viri-
lis, ë³í³¿  V-9 ÷àñ ïåðåáóâàííÿ íà âèñîò³ â
àêòèâíîìó ñòàí³ ç êîæíèì ï³äéîìîì ³ñòîòíî
çá³ëüøóâàâñÿ: ² ï³äéîì � 318 ñ, ²² � 375 ñ,
²²² � 500 ñ,  IV ï³äéîì � 522 ñ. Ó ìóøîê
öüîãî æ âèäó, ë³í³ÿ Elf � ÷àñ ïåðåáóâàííÿ
íà âèñîò³ ç êîæíèì ï³äéîìîì òåæ ï³äâè-
ùóâàëàñü, àëå íå òàê ³íòåíñèâíî òà ð³âíî-
ì³ðíî: ² ï³äéîì � 293 ñ, ²² � 386 ñ, ²²² � 355 ñ,

IV � 543 ñ. Ïðè öüîìó â îáîõ âèïàäêàõ
äåê³ëüêà ( â³ä 1 äî 4) ìóõ çàëèøàëèñÿ ñèä³-
òè íà ñò³íêàõ ïðîá³ðêè äî ê³íöÿ åêñïåðèìåí-
òó. Ó ³íøîãî âèäó äðîçîô³ë Melanogaster
äîñë³äæóâàëè ë³í³¿ c-s ³ White. Ó íèõ íå
â³äáóâàëîñÿ ñò³éêîãî çá³ëüøåííÿ ÷àñó ïåðå-
áóâàííÿ íà âèñîò³ 16500 ì. Íàâ³òü íàâïàêè,
ï³ñëÿ äåÿêîãî çá³ëüøåííÿ ÷àñó  òðèâàëîñò³
ïåðåáóâàííÿ â ñòàí³ ã³ïîêñ³¿ ï³ä ÷àñ ²² ³ ²²²
ï³äéîìó � ñïîñòåð³ãàëè çíà÷íå ñêîðî÷åííÿ
ïåðåáóâàííÿ ï³ä ÷àñ IV ï³äéîìó. Çà íàøèìè
ñïîñòåðåæåííÿìè ìóõè âèäó Melanogaster
ìåíø ñò³éê³ äî âïëèâó æîðñòêî¿ ã³ïîêñ³¿.  Íà
â³äì³íó â³ä âèäó Virilis, äî ê³íöÿ ï³äéîìó
æîäíî¿ îñîáèíè âãîð³ íà ñò³íêàõ ïðîá³ðêè
íå çàëèøèëîñÿ, âñ³ âïàëè íà äíî. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ìîæóòü áóòè íàñë³äêîì ð³çíî¿
àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè.
Àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó ï³ñëÿ ï³äéîì³â äðîçî-
ô³ë âèäó Virilis, ë³í³¿ V-9 çíèæóâàëàñü íà
56,1%, à ë³í³¿ Elf � 34,6%. Ó òîé æå ÷àñ ó âèäó
Melanogaster, ë³í³¿ Contones àêòèâí³ñòü
ôåðìåíòó ï³äâèùóâàëàñü íà 137,8%. Ð³çíè-
öÿ ì³æ âèäàìè éìîâ³ðíî ïîâ�ÿçàíà ç ô³çèêî-
õ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ôåðìåíòó òà çàãàëüíè-
ìè ô³ëîãåíåòè÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè êîìàõ.
Âèÿâëåí³ ðîçá³æíîñò³ ìîæóòü çóìîâëþâàòè
ð³çí³ àäàïòèâí³ ìîæëèâîñò³ âèòðèâàëîñò³
ïðè ã³ïîêñ³¿ âèä³â  Melanogaster ³ Virilis.
Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî
äðîçîô³ëè âèäó Virilis íàáàãàòî ëåãøå
ïåðåíîñÿòü òåðì³íàëüíó ã³ïîêñ³þ òà âèòðè-
âàë³ø³ çà öèõ óìîâ. Äðîçîô³ëè âèäó Melano-
gaster ìåíø ñò³éê³ äî íåñòà÷³ êèñíþ ³ ã³ðøå
ïðèñòîñîâóþòüñÿ äî íèçüêîãî ÐÎ

2
.
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Â.Ñ. Íàã³á³í, Ñ.Ì. Ïèâîâàð, Â.ª. Äîñåíêî

Ôòîðîâàíèé àíàëîã ä³àçîêñèäó ïîïåðåäæóº àïîïòîç
íåîíàòàëüíèõ êàðä³îì³îöèò³â
ï³ä ÷àñ àíîêñ³¿ �ðåîêñèãåíàö³¿

Ïî÷èíàþ÷è ç 1986 ð., êîëè âïåðøå áóëî
ïîì³÷åíî, ùî êîðîòêî÷àñí³ ïåð³îäè ³øåì³¿ �

ðåïåðôóç³¿ ïðèçâîäÿòü äî ôîðìóâàííÿ
ï³äâèùåíî¿ ñò³éêîñò³ ì³îêàðäà äî ïîäàëü-
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øîãî á³ëüø ³íòåíñèâíîãî ³øåì³÷íîãî ïîø-
êîäæåííÿ, ïðîâîäÿòüñÿ àêòèâí³ äîñë³äæåí-
íÿ öüîãî ôåíîìåíó � òàê çâàíîãî ïðåêîí-
äèö³îíóâàííÿ. Ñåðåä ôàðìàêîëîã³÷íèõ
çàñîá³â â³äòâîðåííÿ ïðåêîíäèö³îíóâàííÿ
îñîáëèâèé ³íòåðåñ âèêëèêàþòü àêòèâàòîðè
ÀÒÔ-÷óòëèâèõ êàë³ºâèõ (ÊÀÒÔ) êàíàë³â. Ö³
êàíàëè º íà ñàðêîïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³ òà
âíóòð³øí³é ìåìáðàí³ ì³òîõîíäð³é êàðä³î-
ì³îöèò³â ³ çà çâè÷àéíèõ óìîâ çíàõîäÿòüñÿ
ïåðåâàæíî ó çàêðèòîìó ñòàí³. ¯õ àêòèâàö³ÿ
â³äáóâàºòüñÿ â ðàç³ çìåíøåííÿ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ì³æ ÀÒÔ òà ÀÄÔ, òîáòî ïðè
ã³ïîêñ³¿, ³øåì³¿, ïîðóøåíí³ îêèñíîãî ôîñôî-
ðèëþâàííÿ. Îäíèì ç âàæëèâèõ ìåõàí³çì³â
óøêîäæåííÿ ñåðöÿ ïðè ³øåì³¿ òà ðåïåðôóç³¿
º çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ êë³òèí, ùî ãèíóòü
÷åðåç àïîïòîç. Çà óìîâ ïðåêîíäèö³îíóâàííÿ
ðîçâèòîê àïîïòîçó ïðè ³øåì³¿ � ðåïåðôóç³¿
çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ. Âðàõîâóþ÷è âèêëà-
äåíå, ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³ä-
æåííÿ âïëèâó ä³àçîêñèäó òà éîãî ôòîðî-
âàíîãî àíàëîãà (ñèíòåç çä³éñíåíî â ²íñòè-
òóò³ îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè ï³ä
êåð³âíèöòâîì ïðîôåñîðà Ë.Ì. ßãóïîëü-
ñüêîãî) íà àïîïòîç êàðä³îì³îöèò³â ï³ä ÷àñ
àíîêñ³¿ � ðåîêñèãåíàö³¿. Äîñë³äè áóëî
ïðîâåäåíî íà ïåðâèíí³é êóëüòóð³ ³çîëüî-
âàíèõ íåîíàòàëüíèõ êàðä³îì³îöèò³â, îòðèìà-
íèõ ç ì³îêàðäà øëóíî÷ê³â äâîäîáîâèõ ùóð³â
çà äîïîìîãîþ ôåðìåíòàòèâíîãî ã³äðîë³çó
ç âèêîðèñòàííÿì êîëàãåíàçè ²² òèïó òà
ïàíêðåàòèíó. Êóëüòèâóâàííÿ ïðîâîäèëè ïðè
37°Ñ ó ãàçîâîìó ñåðåäîâèù³, ùî ì³ñòèëî

5% ÑÎ2 òà 95% àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ
ïðîòÿãîì äîáè. Àíîêñ³þ � ðåîêñèãåíàö³þ
ìîäåëþâàëè àåðàö³ºþ êë³òèí áåçêèñíåâîþ
ãàçîâîþ ñóì³øøþ òàêîãî ñêëàäó: 5% ÑÎ2

òà 95% Ar ïðîòÿãîì 30 õâ ³ç íàñòóïíîþ
çàì³íîþ æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà òà êóëüòè-
âóâàííÿì êë³òèí çà âèõ³äíèõ óìîâ ïðîòÿãîì
60 õâ. Àêòèâàòîð êàë³ºâèõ êàíàë³â ä³àçîêñèä
àáî éîãî ôòîðîâàíèé àíàëîã äîäàâàëè ó
ñåðåäîâèùå çà 15 õâ äî ïî÷àòêó àíîêñ³¿, à
áëîêàòîð ñàðêîïëàçìàòè÷íèõ ³ ì³òîõîíä-
ð³àëüíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â ãë³áåíêëàì³ä çà
5 õâ äî çàñòîñóâàííÿ àêòèâàòîð³â ÊÀÒÔ-
êàíàë³â. Ê³ëüê³ñòü æèâèõ, íåêðîòè÷íèõ òà
àïîïòîòè÷íèõ êë³òèí îö³íþâàëè öèòîëîã³÷íî
çà äîïîìîãîþ çàáàðâëåííÿ êàðä³îì³îöèò³â
á³ñ-áåíçèì³äîì (Hoeñhst 33342) ³ ïðîï³ä³óì
éîäèäîì â îäíàêîâ³é êîíöåíòðàö³¿. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ïðè â³äòâî-
ðåíí³ àíîêñ³¿ � ðåîêñèãåíàö³¿ â êóëüòóð³
êàðä³îì³îöèò³â â 2,1 ðàçà çá³ëüøóºòüñÿ
ê³ëüê³ñòü àïîïòîòè÷íèõ êë³òèí. Ä³àçîêñèä ³
éîãî ôòîðîâàíèé àíàëîã îäíàêîâîþ ì³ðîþ
ïîïåðåäæóþòü öåé ïðîöåñ, çíèæóþ÷è
ê³ëüê³ñòü àïîïòîòè÷íèõ êë³òèí äî 3,7�4,2 %,
ùî â³äïîâ³äàº êîíòðîëüíèì çíà÷åííÿì.
Ãë³áåíêëàì³ä ïîâí³ñòþ í³âåëþâàâ åôåêò ³
ê³ëüê³ñòü àïîïòîòè÷íèõ êë³òèí ïðè àíîêñ³¿-
ðåîêñèãåíàö³¿ çàëèøàëàñÿ âèñîêîþ. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî â³ðîã³äíèõ çì³í ê³ëüêîñò³
íåêðîòè÷íèõ êë³òèí ïðè ä³¿ àêòèâàòîð³â
ÊÀÒÔ-êàíàë³â íå â³äáóâàëîñÿ, à ê³ëüê³ñòü
æèâèõ ïåâíîþ ì³ðîþ çá³ëüøèëàñÿ âíàñë³äîê
çìåíøåííÿ àïîïòîòè÷íèõ êë³òèí.

Ñ.Ì. Íàäòî÷³é

Àêòèâàö³ÿ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ïîðè
çà óìîâ ³çîëüîâàíîãî ñåðöÿ

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ

Ì³òîõîíäð³àëüí³ ïîðè (ÌÏ) ÿâëÿþòü ñîáîþ
íåñåëåêòèâí³ ìåãàêàíàëè â ìåìáðàíàõ
ì³òîõîíäð³é, ùî óòâîðþþòüñÿ ï³ä ÷àñ ä³¿ íà
êë³òèíó ð³çíèõ çà ïîõîäæåííÿì ïàòîëî-

ã³÷íèõ ôàêòîð³â. Àêòèâàö³ÿ ÌÏ ïðèçâîäèòü
äî äåïîëÿðèçàö³¿ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ìåìá-
ðàíè, íàáðÿêó ì³òîõîíäð³é, ðîçðèâó äèõàëü-
íîãî ëàíöþãà ³ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî âèáóõó.
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Â åêñïåðèìåíòàõ íà ³çîëüîâàíèõ ñåðöÿõ
ìîðñüêèõ ñâèíîê, ÿê³ ïåðôóçóâàëèñÿ çà ìå-
òîäîì Ëàíãåíäîðôà, áóëî äîñë³äæåíî ðîëü
àêòèâàö³¿ ÌÏ ó ä³ÿëüíîñò³ ñåðöÿ. Çà íàøè-
ìè ðåçóëüòàòàìè â³äêðèòòÿ ÌÏ ÿê ï³ä ÷àñ
³øåì³¿ � ðåïåðôóç³¿, òàê ³ çà äîïîìîãîþ õ³-
ì³÷íèõ àêòèâàòîð³â � ôåí³ëàðñèíîêñèäó (ÔÀÎ)
òà àíòèì³öèíó À � ïðèçâîäèëî äî ñõîæèõ õàðàê-
òåðíèõ íåãàòèâíèõ çì³í ó ä³ÿëüíîñò³ ñåðöÿ: ð³ç-
êîãî çíèæåííÿ òèñêó ó ë³âîìó øëóíî÷êó (Ðëø),
ñêîðî÷óâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ì³îêàðäà (dP/
dt

max
, dP/dt

min
) çíèæåííÿ êîðîíàðíîãî ïîòîêó

(ÊÏ) òà åôåêòèâíîñò³ ñïîæèâàííÿ êèñíþ.
Çíèæåííÿ Ðëø ç 63,5 ìì ðò.ñò. ± 1,78 ìì ðò.ñò.
ó âèõ³äíîìó ñòàí³ äî 30,8 ìì ðò.ñò.± 3,57
ìì ðò.ñò. (íà 52%) íà 40-é õâèëèí³ ðåïåð-
ôóç³¿ ï³ñëÿ 20-òè õâèëèí ³øåì³¿ (Ð<0,05)
ñóïðîâîäæóâàëîñÿ ïðèãí³÷åííÿì dP/dt

max
 ³

dP/dt
min 

íà 66 ³ 45% â³äïîâ³äíî òà âèðàçíèì
çìåíøåííÿì ÊÏ ç 14 ìë ± 1,32 ìë ó êîíòðîë³
äî 9,5 ìë ± 1,16 ìë íà 40-é õâèëèí³
ðåïåðôóç³¿. Êèñíåâà âàðò³ñòü ðîáîòè ñåðöÿ
â³ðîã³äíî ï³äâèùóâàëàñü ³ â ê³íö³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ íà 82% ïåðåâèùóâàëà âèõ³äí³ çíà-
÷åííÿ. Ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ì³îêàðäà ïðè àêòèâàö³¿ ÌÏ ñóïðîâîä-
æóâàëèñÿ âèâ³ëüíåííÿì ó â³äò³êàþ÷èé â³ä
ñåðöÿ ðîç÷èí ñòàá³ëüíîãî ì³òîõîíäð³àëü-
íîãî ôàêòîðà (ÑÌÔ), ÿêèé áóâ çàðåºñòðî-
âàíèé íàìè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî â óëüòðà-
ô³îëåòîâ³é ä³ëÿíö³ ñïåêòðà â ä³àïàçîí³
äîâæèí õâèëü 230�260 íì ç ìàêñèìóìîì
λ=240�250 íì. Àìïë³òóäà ï³êà ïîãëèíàííÿ
ó ðîç÷èí³, â³äò³êàþ÷îìó â³ä ³øåì³çîâàíîãî
ñåðöÿ, íà 1-é õâèëèí³ ðåïåðôóç³¿ ñòàíîâèëà
0,11±0,014. ²íã³á³òîðè ÌÏ öèêëîñïîðèí À ³

âîäîðîç÷èííèé â³òàì³í Å � òðîëîêñ � ïðè
ïîïåðåäíüîìó ââåäåíí³ åôåêòèâíî çìåíøó-
âàëè ïîñò³øåì³÷í³ ïîøêîäæåííÿ ñåðöÿ.
Òèñê, ïîêàçíèêè ñêîðî÷óâàëüíî¿ àêòèâíîñò³
ì³îêàðäà ³ êîðîíàðíèé ïîò³ê â³ðîã³äíî
ïåðåâèùóâàëè ïîêàçíèêè, ùî áóëè çàðåºñò-
ðîâàí³ ïðîòÿãîì ðåïåðôóç³¿ ó êîíòðîëüí³é
ñåð³¿. Ìàêñèìàëüíèé ïîçèòèâíèé åôåêò
ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðè ââåäåíí³ òðîëîêñó òâàðè-
íàì per os. Ðëø íà 5-é õâèëèí³ ðåïåðôóç³¿
ñåðöÿ çíèæóâàâñÿ ëèøå íà 21% (Ð < 0,002)
â³äíîñíî âèõ³äíîãî çíà÷åííÿ òà ï³äòðèìóâàâ-
ñÿ íà öüîìó ð³âí³ ïðîòÿãîì 40 õâ ñïîñòåðå-
æåííÿ. Çíà÷åííÿ dÐ/dt

max
 ³ dÐ/dt

min
 íà 40-é

õâèëèí³ ðåïåðôóç³¿ ñòàíîâèëè 88 (1482 ± 128)
òà 85% (1257 ìì ðò.ñò./ñ ± 93 ìì ðò.ñò./ñ)
â³äïîâ³äíî, à êîðîíàðíèé ïîò³ê � 75% â³ä
âèõ³äíîãî ð³âíÿ (Ð<0,03), ùî çíà÷íî âèùå,
í³æ ó êîíòðîëüí³é ñåð³¿ äîñë³ä³â. Êèñíåâà âàð-
ò³ñòü ðîáîòè ñåðöÿ ó öåé ïåð³îä ëèøå íà 23%
ïåðåâèùóâàëà âèõ³äí³ çíà÷åííÿ. Àìïë³òóäà
îïòè÷íî¿ ãóñòèíè ïîãëèíàííÿ ïðè ïîïåðåä-
íüîìó ââåäåíí³ öèêëîñïîðèíó À áóëà 0,027±
0,01, à ïðè çàñòîñóâàíí³ òðîëîêñó � 0,046±0,01,
ùî çíà÷íî íèæ÷å çà êîíòðîëü. Ïîêàçàíî, ùî
ð³âåíü ïðèãí³÷åííÿ ôóíêö³¿ ñåðöÿ ïðè àêòè-
âàö³¿ ÌÏ ³ ìîæëèâ³ñòü â³äíîâëåííÿ éîãî
íîðìàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïðè âèêîðèñòàíí³
³íã³á³òîð³â ÌÏ êîðåëþâàëè ç âåëè÷èíîþ ï³êà
ÑÌÔ. Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü, ùî
àêòèâàö³ÿ ÌÏ ïðèãí³÷óº ôóíêö³îíàëüíó
àêòèâí³ñòü ³çîëüîâàíîãî ñåðöÿ ³ ïðèçâîäèòü
äî âèâ³ëüíåííÿ ó â³äò³êàþ÷èé ðîç÷èí ñòà-
á³ëüíîãî ì³òîõîíäð³àëüíîãî ôàêòîðà. Çàðåºñò-
ðîâàíèé ôàêòîð ìîæå âèñòóïàòè ìàðêåðîì
àêòèâàö³¿ ÌÏ ð³çíîãî ãåíåçó.

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ

Ñ.Ì.Ïèâîâàð, Ð.Á.Ñòðóòèíñüê³é, À.Ì.Øèø, Î.Î.Ìîéáåíêî, Ë.Ì.ßãóïîëüñüêèé

Äîñë³äæåííÿ âàçîäèëàòàòîðíèõ âëàñòèâîñòåé íîâèõ
ôòîðâì³ñíèõ àíàëîã³â ä³àçîêñèäó

Îñòàíí³ì ÷àñîì ïîêàçàíî, ùî ÀÒÔ-çàëåæí³
êàë³ºâ³ (Ê

ÀÒÔ)
 êàíàëè º îäíèì ç âàæëèâèõ

ðåãóëÿòîðíèõ ìåõàí³çì³â ó ñåðöåâî-ñóäèí-
í³é ñèñòåì³, îñîáëèâî çà ïàòàëîã³÷íèõ óìîâ,
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ïîâ�ÿçàíèõ ç ã³ïîêñ³ºþ òà ³øåì³ºþ òêàíèí.
Ê

ÀÒÔ
 -êàíàëè ñóäèííèõ êë³òèí áåðóòü ó÷àñòü

ó ðåãóëÿö³¿ ñóäèííîãî òîíóñó, òîáòî º
ìåä³àòîðàìè â³äïîâ³äåé ñóäèí íà ã³ïîêñ³þ,
àöèäîç òà àëêàëîç êðîâ³, íà ð³çí³ åíäîãåíí³
á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè. Òàêîæ ïîêà-
çàíî, ùî àêòèâóâàííÿ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â êàðä³î-

ì³îöèò³â çàõèùàº ì³îêàðä ïðè ³øåì³÷íèõ ³
ã³ïîêñè÷íèõ ñòàíàõ. Íèí³ â³äîìà áóäîâà
ëèøå ñàðêîëåìàëüíèõ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â, òîä³ ÿê

³ñíóâàííÿ ì³òîõîíäð³àëüíèõ Ê
ÀÒÔ

-êàíàë³â
âèÿâëåíî ëèøå ôàðìàêîëîã³÷íèì øëÿõîì:
çà äîïîìîãîþ âèêîðèñòàííÿ ñïåöèô³÷íîãî
àêòèâàòîðà � ä³àçîêñèäó òà ñåëåêòèâíîãî
³íã³á³òîðà � 5-ã³äðîêñèäåêàíîâî¿ êèñëîòè.
Â³äîìî, ùî ä³àçîêñèä ìàº øèðîêèé ñïåêòð
ä³¿, à ñàìå, º âàçîäèëàòàòîðîì, ïðîÿâëÿº
êàðä³îïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³, çìåíøóº
ñåêðåö³þ ³íñóë³íó β-êë³òèíàìè, ñïðèÿº
ôóíêö³îíóâàííþ ì³òîõîíäð³é â îïòèìàëü-
íîìó ðåæèì³ ðîáîòè òà çàáåçïå÷óº ¿õ çàõèñò
â³ä ïåðåâàíòàæåííÿ êàëüö³ºì. Ðàí³øå íàìè
áóëî ïîêàçàíî, ùî ôòîðâì³ñí³ àêòèâàòîðè
Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â, àíàëîãè ï³íàöèäèëó ìàþòü

çíà÷íî ìåíøó òîêñè÷í³ñòü òà ÿñêðàâî
âèðàæåí³ âàçîäèëàòàòîðí³ é, îñîáëèâî,
êàðä³îïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³, ùî ³ çóìî-
âèëî ñòâîðåííÿ ôòîðîâàíèõ àíàëîã³â ä³àçîê-
ñèäó, íàçâàíèõ DiazoFp ³ DiazoFm. Ìåòîþ
ö³º¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ âàçîäèëàòà-
òîðíèõ âëàñòèâîñòåé íîâèõ ôòîðâì³ñíèõ

àíàëîã³â ä³àçîêñèäó òà ³äåíòèô³êàö³ÿ ìåõà-
í³çìó ¿õ ä³¿. Äîñë³äæåííÿ âàçîäèëàòàòîðíèõ
åôåêò³â DiazoFp ³ DiazoFm ïðîâîäèëè íà
ôîí³ ï³äâèùåíîãî ñóäèííîãî òîíóñó ïðåïà-
ðàò³â àîðòè, ÿêå îòðèìóâàëè çà äîïîìîãîþ
ïîïåðåäíüîãî âèêîðèñòàííÿ íîðàäðåíàë³íó
(10 ìêìîëü/ë), àáî ã³ïåðêàë³ºâîãî ðîç÷èíó
Êðåáñà (Ê+�90 ìêìîëü/ë). Âñòàíîâëåíî, ùî
íîâ³ ôòîðâì³ñí³ àíàëîãè ä³àçîêñèäó â
êîíöåíòðàö³¿ 1�100 ìêìîëü/ë ïðîÿâëÿþòü
äîçîçàëåæí³ âàçîäèëàòàòîðí³ âëàñòèâîñò³
òà ïîñèëþþòü ñâîþ âàçîäèëàòàòîðíó ä³þ
ç ÷àñîì ïåðôóç³¿. Ñïåöèô³÷íèé áëîêàòîð
Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â ãë³áåíêëàì³ä (10 ìêìîëü/ë)

ïðèãí³÷óâàâ åôåêòè  DiazoFp ³ DiazoFm íà
43,96 òà 33,22 % â³äïîâ³äíî. Ñë³ä â³äì³òèòè,
ùî âîíè ïîä³áíî ä³àçîêñèäó ïðîÿâëÿëè íà
ôîí³ ã³ïåðêàë³ºâî¿ äåïîëÿðèçàö³¿ çíà÷íî
ìåíø³ âàçîäèëàòàòîðí³ åôåêòè, í³æ ïðè
íîðàäðåíàë³íîâ³é âàçîêîíñòðèêö³¿ Â åêñïåðè-
ìåíòàõ íà ³çîëüîâàíîìó ïåðôóçîâàíîìó çà
Ëàíãåðäîðôîì ñåðö³ âñòàíîâëåíî, ùî Dia-
zoFp ³ DiazoFm äîçîçàëåæíî çìåíøóþòü
ïåðôóç³éíèé òèñê êîðîíàðíèõ ñóäèí. Òàêèì
÷èíîì, ìåíø³ âàçîäèëàòàòîðí³ åôåêòè
íîâèõ ôòîðâì³ñíèõ ñïîëóê íà ôîí³ ã³ïåð-
êàë³ºâî¿ äåïîëÿðèçàö³¿ ìåìáðàíè, ¿õ ïîä³á-
í³ñòü äî åôåêò³â ä³àçîêñèäó òà ïðèãí³÷åííÿ
ãë³áåíêëàì³äîì äàº çìîãó íàì ïðèïóñòèòè,
ùî DiazoFp òà DiazoFm º íîâèìè àêòèâà-
òîðàìè Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â.

Î.Ä Ïðèñÿæíà

Åíäîòåë³àëüíà äèñôóíêö³ÿ çà óìîâ öóêðîâîãî ä³àáåòó
òà ìîæëèâ³ øëÿõè ¿¿ êîðåêö³¿

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ

Äîñë³äæåííÿ ìîæëèâèõ øëÿõ³â â³äíîâëåííÿ
ôóíêö³¿ åíäîòåë³þ º îäíîþ ç íàéàêòóàëü-
í³øèõ ïðîáëåì ñó÷àñíî¿ ä³àáåòîëîã³¿.
Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ ìîæëè-
âèõ ìåõàí³çì³â ðîçâèòêó äèñôóíêö³¿ åíäîòå-
ë³þ, à òàêîæ, â³äïîâ³äíî, ïîøóê ðå÷îâèí, ÿê³
á ïîçèòèâíî âïëèâàëè íà éîãî ôóíêö³þ.
Äîñë³äè ïðîâîäèëè íà ùóðàõ ç ñòðåïòîçî-

òîöèí³íäóêîâàíèì öóêðîâèì ä³àáåòîì.
Âì³ñò ãëþêîçè êðîâ³ ñòàíîâèâ 21,1 ììîëü/ë ±
6,7 ììîë/ë (êîíòðîëü � 6,4 ììîëü/ë ±
0,6ììîëü/ë). Äîñë³äæåííÿ ðåàêòèâíîñò³
àîðòè ïîêàçàëî, ùî çà óìîâ öóêðîâîãî
ä³àáåòó, ïîðóøóºòüñÿ, â îñíîâíîìó, åíäîòå-
ë³éçàëåæíà ðåëàêñàö³ÿ (ðîçñëàáëåííÿ
ïðåàêòèâîâàíèõ íîðàäðåíàë³íîì ê³ëüöåâèõ
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ïðåïàðàò³â àîðòè ó â³äïîâ³äü íà äîäàâàííÿ
äî ïåðôóçóþ÷îãî ðîç÷èíó àöåòèëõîë³íó
ã³äðîõëîðèäó (10-6 ìîëü/ë) çìåíøóâàëîñÿ ç
101,5% ± 12,3% ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí äî
16,6% ± 3,4% ó ùóð³â ç ä³àáåòîì), òîä³ ÿê
åíäîòåë³éíåçàëåæí³ ðåàêö³¿ (ðîçñëàáëåííÿ
ó â³äïîâ³äü íà ââåäåííÿ íàòð³þ í³òðî-
ïðóñèäó ó äîç³ 10-4 ìîëü/ë) � ìàéæå íå
çì³íåí³. Ïðè âèâ÷åíí³ á³îõ³ì³÷íèõ çì³í ìè
îòðèìàëè òàê³ ðåçóëüòàòè: àêòèâí³ñòü
êîíñòèòóòèâíî¿ NO-ñèíòàçè â ñåðö³ çìåí-
øåíà ç 56±6,22 äî 4,38 ïìîëü . õâ.-1 .ìã-1

á³ëêà ± 0,15 ïìîëü . õâ-1 .ìã-1 á³ëêà, à â
àîðò³ ç 329,92±34,17 äî 95,83 ïìîëü . õâ-1 .

ìã-1 á³ëêà ± 12,56 ïìîëü . õâ-1 .ìã-1 á³ëêà.
Òàêå çìåíøåííÿ àêòèâíîñò³ NO-ñèíòàçè
ìàº ïðèçâîäèòè äî çíèæåííÿ ñèíòåçó
îêñèäó àçîòó. Ä³éñíî, âì³ñò ìåòàáîë³òó NO
í³òðèò-àí³îíà çà óìîâ öóêðîâîãî ä³àáåòó
çìåíøóºòüñÿ ç 454,44±41,55 äî 43,28 ïìîëü/ìã
á³ëêà ± 10,65 ïìîëü/ìã á³ëêà â ñåðö³, òà ç
341,43±53,61 äî 235,88 ïìîëü/ìã ± 40,09
ïìîëü/ìã á³ëêà â àîðò³. Òàêèì ÷èíîì,
îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü ïðèïó-
ùåííÿ ùîäî ðîçâèòêó åíäîòåë³àëüíî¿
äèñôóíêö³¿ çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíîãî
öóêðîâîãî ä³àáåòó. Äëÿ âèð³øåííÿ ïèòàííÿ
ïðî ìåõàí³çìè ðîçâèòêó òàêî¿ äèñôóíêö³¿
áóëî ïðîâåäåíî ê³ëüêà ñåð³é á³îõ³ì³÷íèõ
äîñë³äæåííü (ùî º ìàðêåðîì ðîçâèòêó
îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó). Ïîêàçàíî, ùî çà
óìîâ öóêðîâîãî ä³àáåòó, âì³ñò ä³ºíîâèõ
êîí�þãàò³â çá³ëüøóºòüñÿ â ñåðö³ ç 3,26±0,49
äî 32,07 íã/ìã á³ëêà ± 1,71 íã/ìã á³ëêà, à â
àîðò³ � ç 7,42±0,94 äî 24,77 íã/ìã á³ëêà ±
3,56 íã/ìã á³ëêà. Âì³ñò ïåðåêèñó âîäíþ â
àîðò³ òàêîæ çá³ëüøóºòüñÿ â 1,5 ðàçà (ç

57,96±6,16 äî 88,72 ïìîëü/ìã á³ëêà ±
0,1 ïìîëü/ìã á³ëêà). Îòæå, îäíèì ç ìîæëè-
âèõ ìåõàí³çì³â ðîçâèòêó ïîøêîäæåííÿ
ñóäèí çà óìîâ öóêðîâîãî ä³àáåòó, º îêñèäà-
òèâíèé ñòðåñ.

Âðàõîâóþ÷è òàê³ ðåçóëüòàòè, áóëî ïðî-
âåäåíî ê³ëüêà ñåð³é äîñë³ä³â ç ââåäåííÿì
ùóðàì ç ä³àáåòîì ³ êîíòðîëüíèì ùóðàì
â³äîìèõ àíòèîêñèäàíò³â � ìåëàòîí³íó òà
âîäîðîç÷èííîãî àíàëîãà â³òàì³íó Å � òðî-
ëîêñó. ̄ õ ââîäèëè âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî â
äîç³ 10 ìã/êã, à òðîëîêñ � ïåðîðàëüíî â äîç³
7�8 ìã/êã çà îäíó ãîäèíó äî åêñïåðèìåíòó.
Äëÿ äîñë³äó in vitro äî ïåðôóçóþ÷îãî
ðîç÷èíó  ìåëàòîí³í äîäàâàëè â êîíöåíòðàö³³
2,5 . 10-5 ìîëü/ë, à òðîëîêñ � 5 . 10-5 ìîëü/ë.
Ìåëàòîí³í ³ òðîëîêñ ³ñòîòíî íå âïëèâàëè íà
åíäîòåë³éçàëåæíó âàçîäèëàòàö³þ êîíò-
ðîëüíèõ ùóð³â. ßê äîäàâàííÿ ìåëàòîí³íó
äî ïåðôóçóþ÷îãî ðîç÷èíó (âïëèâ in vitro),
òàê ³ ââåäåííÿ éîãî âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî
çà 60 õâ äî ïî÷àòêó äîñë³äó (âïëèâ in vivo)
ïðèçâîäèëè äî ìàéæå ïîâíîãî â³äíîâëåííÿ
ïîðóøåíî¿ ôóíêö³¿ åíäîòåë³þ (87,4±11,8 òà
81,8 % ± 9% â³äïîâ³äíî). Ïîä³áíó ä³þ ìàâ
³ òðîëîêñ, ïðè÷îìó íàéá³ëüø âïëèâîâèì
âèÿâèëîñÿ ââåäåííÿ ïðåïàðàòó in vitro òà
per os (70,9±10,5 òà 70,7% ± 8 % â³äïîâ³äíî),
à âíóòð³øíüîî÷åðåâèííå ââåäåííÿ ìàëî
äåùî ìåíøó, àëå òàêîæ ñóòòºâó â³äíîâ-
ëþâàëüíó ä³þ (58,2% ± 8,8%). Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî âèêîðèñòàííÿ
ïðåïàðàò³â àíòèîêñèäàíòíî¿ ä³¿ ìîæå ìàéæå
ïîâí³ñòþ â³äíîâëþâàòè ôóíêö³þ åíäîòåë³þ.

Àâòîð âèñëîâëþº ïîäÿêó À.Â. Êîöþðóá³ çà
äîïîìîãó â ïðîâåäåíí³ á³îõ³ì³÷íî¿ ÷àñòèíè
äîñë³äæåíü.

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ â÷åíèõ

Î.Â.Ðóäèê, Í.À.Ñòðóòèíñüêà, Ë.Ë.Øàáðàöüêà

Åêñïðåñ³ÿ ì-ÐÍÊ bàõ ³ â³äêðèòòÿ ì³òîõîíäð³àëüíî¿
ïîðè â ñåðö³ ñòàðèõ ùóð³â

Ïîøêîäæåííÿ ì³òîõîíäð³é ìîæå áóòè
íàñë³äêîì òîêñè÷íî¿ ä³¿ îêñèäàòèâíîãî

ñòðåñó ïðè ñòàð³íí³, ùî ïðèçâîäèòü äî çì³íè
ïðîíèêíîñò³ âíóòð³øíüî¿ ìåìáðàíè ì³òî-
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õîíäð³é, àêòèâàö³¿ ì³òîõîíäð³àëüíèõ ïîð
(ÌÏ) ³ ðîçâèòêó àïîïòîçó. Ñåðåä àãåíò³â,
ùî ñïðèÿþòü ïîñèëåíîìó ïåðåá³ãó öèõ
ïðîöåñ³â, ðîçð³çíÿþòü àïîïòîòè÷í³ á³ëêè
ðîäèíè Âñ1-2, ì³øåííþ ä³¿ ÿêèõ º ì³òîõîíä-
ð³¿. Ïîñèëåíà åêñïðåñ³ÿ ïðîàïîïòè÷íîãî
á³ëêà Âàõ ìîæå ïðèçâîäèòè äî àêòèâàö³¿
ÌÏ, âèõîäó â öèòîçîëü öèòîõðîìó Ñ òà
³íøèõ ïðîàïîïòîòè÷íèõ ôàêòîð³â ç ì³æìåá-
ðàííîãî ì³òîõîíäð³àëüíîãî ïðîñòîðó, ðîç-
ãîðòàííþ ïðîãðàìè êë³òèííî¿ ñìåðò³, òîä³
ÿê àíòèàïîïòîòè÷íèé á³ëîê Âñ1-2 âèÿâëÿº
ïðîòèëåæíó ä³þ, çàõèùàþ÷è êë³òèíó â³ä
àïîïòîçó. Â³äîìî, ùî åêñïðåñ³ÿ ãåí³â bàõ ³
bñ1-2 çì³íþºòüñÿ ïðè ñòàð³íí³. Ïðèïóñ-
êàþòü òàêîæ, ùî ì³òîõîíäð³àëüíà äèñôóíê-
ö³ÿ ³, çîêðåìà, ï³äâèùåíà ÷óòëèâ³ñòü ÌÏ äî
³íäóêòîð³â, â³ä³ãðàº çíà÷íó ðîëü ó â³êîâ³é
äåãåíåðàö³¿ ì�ÿçîâî¿ òà íåðâîâî¿ òêàíèí, à
òàêîæ êë³òèí ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ îðãàí³â.
Ìåòà ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè ïîëÿãàëà â
äîñë³äæåííÿõ ÷óòëèâîñò³ ÌÏ äî ¿¿ ³íäóê-
òîðà ôåí³ëàðñèíîêñèäó (ÔÀÎ) òà áàçàëü-
íîãî ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ ì-ÐÍÊ ãåí³â bàõ ³ bñ1-
2 ó òêàíèíàõ ñåðöÿ ìîëîäèõ (6 ì³ñ) ³ ñòàðèõ
(24 ì³ñ) ùóð³â; à òàêîæ âèâ÷åííÿ ìîæëèâîãî
ïðîòåêòîðíîãî âïëèâó òðîëîêñó íà â³äê-
ðèòòÿ ÌÏ çà óìîâ ä³¿ ÔÀÎ. Â³äêðèòòÿ ÌÏ
ðåºñòðóâàëè çà íàáóõàííÿì ì³òîõîíäð³é,
³çîëüîâàíèõ ³ç òêàíèí ñåðöÿ. Òàêå äîçî-
çàëåæíå íàáóõàííÿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïðè ä³¿
ÔÀÎ â ä³àïàçîí³ êîíöåíòðàö³é 10-8 � 10-4

ìîëü/ë ÿê ìîëîäèõ, òàê ³ ñòàðèõ ùóð³â ç
ìàêñèìàëüíîþ âåëè÷èíîþ íàáóõàííÿ ïðè
êîíöåíòðàö³¿ ÔÀÎ 10-4 ìîëü/ë. ²íäóêö³þ ÌÏ
ó ñåðö³ ìîëîäèõ ùóð³â îö³íþâàëè ð³çíèöåþ
íàáóõàííÿ ì³òîõîíäð³é ïðè ä³¿ ÔÀÎ â
ä³àïàçîí³ êîíöåíòðàö³é 10-6 � 10-4 ìîëü/ë

ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, ó òîé ÷àñ ÿê ÔÀÎ â
êîíöåíòðàö³¿ 10-8 � 10-7 ìîëü/ë ïîì³òíî íå
âïëèâàâ íà íàáóõàííÿ ì³òîõîíäð³é. Íàòî-
ì³ñòü ó ñòàðèõ ùóð³â ñïîñòåð³ãàëîñÿ
çá³ëüøåííÿ íàáóõàííÿ ÿê ó êîíòðîë³, òàê ³
çà óìîâ ä³¿ ÔÀÎ â ä³àïàçîí³ êîíöåíòðàö³é
10-8 � 10-4 ìîëü/ë ïîð³âíÿíî ç ìîëîäèìè,
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äâèùåíó ÷óòëèâ³ñòü
ì³òîõîíäð³é ñòàðèõ ùóð³â äî ÔÀÎ. Äî òîãî
æ, ó òêàíèí³ ñåðöÿ ñòàðèõ ùóð³â ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ ïîñèëåííÿ åêñïðåñ³¿ ãåíà bax
ïîð³âíÿíî ç ìîëîäèìè òâàðèíàìè, òîä³ ÿê
ð³âåíü åêñïðåñ³¿ ãåíà bñ1-2 íå â³äð³çíÿâñÿ
ïîì³òíî â îáîõ ãðóïàõ. Ïîïåðåäíÿ ³íêó-
áàö³ÿ ì³òîõîíäð³é ç êëàñè÷íèì ³íã³á³òîðîì
ÌÏ öèêëîñïîðèíîì À çà óìîâ ä³¿ ÔÀÎ (10-5

ìîëü/ë) ïåðåøêîäæàëà ¿õ íàáóõàííþ, ùî º
ïðÿìèì äîêàçîì ïðè÷åòíîñò³ íàáóõàííÿ
ñóñïåíç³¿ ì³òîõîíäð³é äî â³äêðèòòÿ ÌÏ.
Îäíàê â òîé ÷àñ ÿê íàáóõàííÿ ì³òîõîíäð³é
ñåðöÿ ìîëîäèõ ùóð³â ïðèãí³÷óâàëîñÿ
öèêëîñïîðèíîì À ïîâí³ñòþ, òî â ñòàðèõ
ùóð³â � ò³ëüêè íàïîëîâèíó. Ïîä³áíó äî
öèêëîñïîðèíó À ä³þ âèÿâëÿëè é â³äîì³
àíòèîêñèäàíòè ìåëàòîí³í ³ òðîëîêñ ó
êîíöåíòðàö³¿ 10-5 ìîëü/ë, ïîïåðåäíÿ ³íêó-
áàö³ÿ ì³òîõîíäð³é ç ÿêèìè ÷àñòêîâî çàïî-
á³ãàëà ¿õ íàáóõàííþ çà óìîâ ä³¿ ÔÀÎ (10-5

ìîëü/ë). Òàêèì ÷èíîì, íàìè âñòàíîâëåíî,
ùî ì³òîõîíäð³¿ ñåðöÿ ñòàðèõ ùóð³â º á³ëüø
÷óòëèâèìè äî ÔÀÎ ïðè â³äêðèòò³ ÌÏ, í³æ
ì³òîõîíäð³¿ ìîëîäèõ ùóð³â. Çá³ëüøåííÿ
åêñïðåñ³¿ ì-ÐÍÊ bàõ ó ñåðö³ ñòàðèõ ùóð³â,
³ìîâ³ðíî, ñâ³ä÷èòü ïðî ä³þ á³ëêà Âàõ, ÿêà
ñïðèÿº â³äêðèòòþ ÌÏ ïðè ñòàð³íí³. Ìåëà-
òîí³í ³ òðîëîêñ âèÿâëÿþòü çàõèñíó ä³þ íà
â³äêðèòòÿ ïîðè â ì³òîõîíäð³ÿõ ñåðöÿ ñòàðèõ
ùóð³â.

À.Ì. Ñì³ðíîâ, ².Ì. Ïðóäí³êîâ

Ãåíåòè÷íå ìàðêóâàííÿ åìáð³îíàëüíèõ êë³òèí ùóð³â

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � ñïåöèô³÷íå ìàðêóâàííÿ
êë³òèí äëÿ ¿õ ³äåíòèô³êàö³¿ ÷åðåç åêñïðåñ³þ ãåí³â

ìàðêåðà òà â³çóàë³çàö³ÿ á³ëêîâèõ ïðîäóêò³â çà
äîïîìîãîþ ôëóîðåñöåíòíî¿ ì³êðîñêîï³¿.
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Åòàïè äîñë³äó:
Òðàíñôîðìàö³ÿ øòàìó E.coli XL1 � Blue

supercompetent cell ïëàçì³äîþ (phr � GFP �
Nuc) äëÿ ¿¿  âèä³ëåííÿ òà î÷èùåííÿ ó
íåîáõ³äí³é ê³ëüêîñò³.

Îòðèìàííÿ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ åìáð³î-
íàëüíèõ êë³òèí ùóð³â.

Òðàíñôåêö³ÿ åìáð³îíàëüíèõ êë³òèí
ðîçìíîæåíîþ ïëàçì³äîþ.

Êóëüòèâóâàííÿ êë³òèí, ï³ääàíèõ òðàíñ-
ôåêö³¿, ñêðèí³íã ðåçóëüòàò³â.

Òàêèé àñïåêò ðîáîòè áóëî îáðàíî òîìó,
ùî òðàíñôåêö³ÿ ïåðâèííî âèä³ëåíèõ åóêà-
ð³îòíèõ êë³òèí ÷óæîð³äíîþ ÄÍÊ ÷àñòî
íîñèòü òðàíç³ºíòíèé õàðàêòåð, â ³íøèõ
âèïàäêàõ � ñòàá³ëüíèé (ùî ìîæëèâî ëèøå
çà óìîâè ïðîâåäåííÿ ñïåö³àëüíî¿ ñåëåêö³¿
êë³òèí). Çã³äíî ç ³ñíóþ÷èìè íà öåé ÷àñ
óÿâëåíü, ïðè÷èíà òðàíç³ºíòíî¿ òðàíñôåêö³¿
ïîëÿãàº â ³ñíóâàíí³ åíäîíóêëåàçíî¿ ñèñòå-
ìè, ÿêà âï³çíàº ê³ëüöåâ³ ÷óæîð³äí³ ÄÍÊ-
ôðàãìåíòè òà çíèùóº ¿õ. ßê âîíà ïðàöþº
(âï³çíàâàííÿ ÷óæîð³äíèõ ôðàãìåíò³â ÄÍÊ,
âï³çíàâàííÿ ñàìå ê³ëüöåâèõ ìîëåêóë) íèí³
íå ïîâí³ñòþ çðîçóì³ëî. Òîìó íàøà ðîáîòà
º ôðàãìåíòîì êîìïëåêñíîãî äîñë³äæåííÿ,
ÿêå ìîæëèâî çìîæå äàòè âèçíà÷åíó â³äïî-
â³äü íà öå òà ³íø³ ïèòàííÿ.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ:
 Ðîçìíîæåíî ïëàçì³äó phr � GFP � Nuc

çà äîïîìîãîþ øòàìó E.coli � XL1 � Blue
Supercompetent cell, ï³ñëÿ ÷îãî ¿¿ âèä³ëåíî
òà î÷èùåíî. ²ç çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ î÷èùåíî¿
ïëàçì³äè áëèçüêî 40�50% íàëåæàëî äî
ôðàêö³¿ ñóïåðñï³ðàë³çîâàíî¿.

Îòðèìàíî åìáð³îíàëüí³ êë³òèíè ùóð³â ³ç
çàðîäê³â â³ä 8 ä³á òåðì³íó âàã³òíîñò³ (ïî÷è-
íàþ÷è ç³ ñòàä³¿ �ùèòêà� � 9-òà ñòàä³ÿ), äî
11 ä³á (13-òà ñòàä³ÿ). Ïðè öüîìó âèä³ëÿëèñÿ
êë³òèíí³ ìàñè ç îðãàí³â, ùî ôîðìóþòüñÿ
(ìîçîê, ñåðöå, ïå÷³íêà, äåðìà òîùî).

Ïîêàçàíî, ùî òðàíñôåêö³ÿ ñóïåðñï³ðà-
ë³çîâàíî¿ âåêòîðíî¿ êîíñòðóêö³¿ ç GFP-
nuclear target  ÿê äëÿ ë³í³éíèõ (ÍÅÊ 293),
òàê ³ äëÿ åìáð³îíàëüíèõ êë³òèí íîñèòü
òðàíç³ºíòíèé õàðàêòåð.

Äëÿ õ³ì³÷íî¿ òðàíñôåêö³¿ ë³í³éíèõ êë³òèí
(ÍÅÊ 293 ó äàíîìó âèïàäêó) íàéêðàùå
ï³äõîäÿòü ñóïåðñï³ðàë³çîâàí³ ïëàçì³äè.
Äîâåäåíî, ùî GFP- á³ëîê ìîæå íàïðàöüî-
âóâàòèñÿ â åìáð³îíàëüíèõ êë³òèíàõ ùóð³â ³
íàïðàâëÿòèñÿ ñàìå â ÿäðî.

Åôåêòèâí³ñòü õ³ì³÷íî¿ òðàíñôåêö³¿ ÿê
äëÿ ë³í³éíèõ, òàê ³ äëÿ åìáð³îíàëüíèõ  êë³òèí
íèçüêà: äëÿ ïåðøèõ � áëèçüêî 16%,  äëÿ
äðóãèõ � íå á³ëüøå í³æ 1%. ²ìîâ³ðíî, ùî ïðè÷èíà
öüîãî ÿâèùà � âèñîêà àêòèâí³ñòü âíóòð³ø-
íüîêë³òèííî¿ ñèñòåìè çàõèñòó â³ä ÷óæîð³äíî¿
ÄÍÊ. Â³äïîâ³äü íà öå òà ³íø³ ïèòàííÿ áóäóòü
îòðèìàí³ ïðè ïîäàëüøèõ äîñë³äàõ.

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ â÷åíèõ

Í.Ã.Õàáàòþê, Ã.Ì.Êîðí³é÷óê, Í.Â.Ìàêîãîí, ².Ì.Àëåêñººâà

Ó÷àñòü òðîìáîêñàíó â àïîïòîòè÷í³é çàãèáåë³
ãåïàòîöèò³â ³ êóïôåð³âñüêèõ êë³òèí ùóð³â ó êóëüòóð³

Òðîìáîêñàí (Òõ) º ïðîäóêòîì ìåòàáîë³çìó
àðàõ³äîíîâî¿ êèñëîòè çà öèêëîîêñèãåíàçíèì
øëÿõîì, ÿêèé óòâîðþºòüñÿ ³ ìåòàáîë³çó-
ºòüñÿ òðîìáîöèòàìè é ³íøèìè êë³òèíàìè,
çîêðåìà ãåïàòîöèòàìè òà êë³òèíàìè Êóï-
ôåðà (ÊÊ). Ó ôóíêö³îíóâàíí³ ïå÷³íêè òà ¿¿
óøêîäæåíí³ ñóòòºâó ðîëü â³ä³ãðàþòü ìåä³à-
òîðè, ùî âèä³ëÿþòüñÿ ÊÊ, çîêðåìà Òõ. Ðîëü

îñòàííüîãî â àïîïòîòè÷í³é òà íåêðîòè÷í³é
çàãèáåë³ ãåïàòîöèò³â ³ ÊÊ âèâ÷åíà íåäîñ-
òàòíüî. Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî
âèâ÷èòè çíà÷åííÿ Òõ â àïîïòîç³ ãåïàòîöèò³â
³ ÊÊ ùóð³â â îêðåìèõ ïåðâèííèõ êóëüòóðàõ
çà óìîâ âïëèâó åêçîãåííîãî ÒõÂ

2
 òà áëî-

êàäè ñèíòåçó åíäîãåííîãî Òõ ³íã³á³òîðîì
òðîìáîêñàíñèíòåòàçè áåíçèë³ì³äàçîëîì
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(Á²À). Âèâ÷àëè ÿê ³íòàêòí³ êóëüòóðè ãåïà-
òîöèò³â ³ ÊÊ, òàê ³ êóëüòóðè ãåïàòîöèò³â,
îáðîáëåí³ ÷îòèðèõëîðèñòèì âóãëåöåì
(ÑÑl

4
) ³ õåíîäèçîêñèõîëåâîþ êèñëîòîþ

(ÕÄÕÊ), ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü çàãèáåëü ãåïàòî-
öèò³â çà àïîïòîòè÷íèì òà íåêðîòè÷íèì øëÿ-
õàìè. Äëÿ äèôåðåíö³þâàííÿ æèâèõ, íåêðî-
òè÷íèõ òà àïîïòîòè÷íèõ êë³òèí âèêîðèñ-
òîâóâàëè ìåòîä ôëóîðåñöåíòíî¿ ì³êðîñêîï³¿
ï³ñëÿ ïîäâ³éíîãî ïðèæèòòºâîãî çàáàðâëåííÿ
êë³òèí áàðâíèêàìè Õåõñò 33342 ³ ïðîï³ä³óì
éîäèä. Ï³äðàõîâóâàëè â³äñîòîê æèâèõ,
íåêðîòè÷íèõ ³ êë³òèí ç âèðàæåíèìè ìîðôî-
ëîã³÷íèìè îçíàêàìè àïîïòîçó (êîíäåíñàö³ÿ
õðîìàòèíó, ôðàãìåíòàö³ÿ ÿäðà òà óòâîðåííÿ
àïîïòîòè÷íèõ ò³ëåöü).

Âñòàíîâëåíî, ùî óðàæåííÿ ãåïàòîöèò³â
ÑÑl

4
 (10 ììîëü/ë) âèêëèêàëî ÿê íåêðîç, òàê

³ àïîïòîç, ùî ïðèçâîäèëî äî çìåíøåííÿ
â³äñîòêà æèâèõ êë³òèí ó êóëüòóð³. Â³äîìî,
ùî ãåïàòîöèòè, óðàæåí³ ÑÑl

4
, ïðîäóêóþòü

åíäîãåííèé Òõ (Marinovich et al., 1989). Ó
íàøèõ äîñë³äàõ ³íã³á³òîð òðîìáîêñàí-
ñèíòåòàçè Á²À çìåíøóâàâ àïîïòîç ãåïàòî-
öèò³â íà 22% â³äíîñíî ä³¿ ëèøå ÑÑl

4
. Íà

â³äì³íó â³ä îñòàííüîãî ÕÄÕÊ (100 ììîëü/ë)

âèêëèêàëà çàãèáåëü ãåïàòîöèò³â ïåðåâàæíî
çà àïîïòè÷íèì øëÿõîì. Á²À íà ôîí³ ä³¿
ÕÄÕÊ íå âïëèâàâ ñóòòºâî íà àïîïòîç
ãåïàòîöèò³â. Åêçîãåííèé ÒõÂ

2
, çàñòîñîâà-

íèé íà ôîí³ ÑÑl
4
 ³ ÕÄÕÊ, ïîñèëþâàâ àïîïòîç

ãåïàòîöèò³â. Òàê, íà ôîí³ çàñòîñóâàííÿ ÑÑl
4

ÒõÂ2 ó äîç³ 10-6 ìîëü/ë çá³ëüøóâàâ ê³ëüê³ñòü
àïîïòîòè÷íèõ ãåïàòîöèò³â íà 21%, ó äîç³
10-7 ìîëü/ë � íà 27%. Íà ôîí³ çàñòîñóâàííÿ
ÕÄÕÊ ê³ëüê³ñòü àïîïòîòè÷íèõ ãåïàòîöèò³â
çá³ëüøóâàëàñÿ íà 29 òà íà 25% ïðè äîçàõ
ÒõÂ

2
 10-6 ³ 10-7 ìîëü/ë â³äïîâ³äíî.

Âñòàíîâëåíî, ùî âïëèâ åêçîãåííîãî
ÒõÂ

2
 (10-6 ìîëü/ë) íà ³íòàêòí³ êë³òèíè

ïå÷³íêè áóâ âèðàæåíèé çíà÷íî á³ëüøå â ðàç³
éîãî çàñòîñóâàííÿ â êóëüòóð³ ÊÊ. Òàê,
àïîïòîç ãåïàòîöèò³â ï³äâèùóâàâñÿ ç 1,9 äî
3,2%, à àïîïòîç ÊÊ â 4,4 ðàçà.

Ö³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî Òõ º âàæ-
ëèâèì ìîäóëÿòîðîì æèòòºçäàòíîñò³ òà
çàãèáåë³ ãåïàòîöèò³â ³ ÊÊ. Â³í ñïðèÿº
çàãèáåë³ êë³òèí ïå÷³íêè çà àïîïòîòè÷íèì
øëÿõîì, ä³ÿ éîãî á³ëüø âèðàæåíà ùîäî ÊÊ.
Òàêèì ÷èíîì, ô³ç³îëîã³÷íà ðîëü Òõ ìîæå
ïîëÿãàòè â àêòèâàö³¿ âèäàëåííÿ êë³òèí, àëå
ç³ çíà÷íî ìåíøèì òðàâìóâàííÿì òêàíèíè.

À.Ì. Øèø, Ñ.Ì. Ïèâîâàð

Âïëèâ ìîäèô³êàö³¿ ôîñôîë³ï³äíîãî ñêëàäó ìåìáðàí
íà ðåàêòèâí³ñòü ñåðöåâî-ñóäèíî¿ ñèñòåìè

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ

Åï³äåì³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî
ω-3 ïîë³íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè (ÏÍÆÊ)
ìàþòü êàðä³îïðîòåêòîðíó ä³þ. Âîíè êîíêó-
ðóþòü ç àðàõ³äîíîâîþ êèñëîòîþ (ÀÊ) çà
ì³ñöå â ñêëàä³ ôîñôîë³ï³ä³â ìåìáðàí,
ìåòàáîë³òè ÿêî¿ â³ä³ãðàþòü çíà÷íó ðîëü ó
ïðîöåñàõ òðîìáîóòâîðåííÿ, ðîçâèòêó
êîíñòðèêòîðíèõ ðåàêö³é ñóäèí, çàïàëüíèõ
ïðîöåñàõ, àêòèâàö³¿ óòâîðåííÿ â³ëüíèõ
ðàäèêàë³â (Kang J.X., Leaf A., Engler M.M.).
Á³ëüø³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîá³ò ïðèñâÿ-
÷åíà âèâ÷åííþ âïëèâó ω-3 ÏÍÆÊ íà

ðåàêòèâí³ñòü ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè ó
òâàðèí ç ð³çíîþ ïàòîëîã³ºþ. Âîäíî÷àñ
ïðàêòè÷íî í³÷îãî íåâ³äîìî ïðî çì³íè
ðåàêòèâíîñò³ ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè íà
ô³ç³îëîã³÷í³ ïîäðàçíèêè (àäðåíåðã³÷í³,
õîë³íåðã³÷í³) ïðè ìîäèô³êàö³¿ ôîñôîë³ï³äíèõ
ìåìáðàí. Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà-
÷åííÿ âïëèâó ìîäèô³êàö³¿ æèðíîêèñëîòíîãî
ñêëàäó ìåìáðàííèõ ôîñôîë³ï³ä³â çà äîïî-
ìîãîþ ω-3 ÏÍÆÊ  íà àäðåíåðã³÷í³ ðåàêö³¿
ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè ³íòàêòíèõ ùóð³â.
Äëÿ åêñïåðèìåíò³â âèêîðèñòîâóâàëè ñàì-
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ö³â-ùóð³â ìàñîþ 250�300 ã. Òâàðèíè áóëè
ðîçïîä³ëåí³ íà äâ³ ãðóïè: ² � êîíòðîëüíà
(òâàðèíè, ùî çíàõîäèëèñü íà ðàö³îí³ â³âà-
ð³þ); ²² � äîñë³äíà (ùóðè, ÿêèì äî ïîâñÿê-
äåííîãî ðàö³îíó ïðîòÿãîì 4 òèæ äîäàâàëè
ω-3 ÏÍÆÊ). ²çîëüîâàí³ ñåðöÿ ùóð³â ïåðôó-
çóâàëè ðåòðîãðàäíî çà ìåòîäîì Ëàíãåíäîð-
ôà. Àäðåíåðã³÷íó ðåàêòèâí³ñòü ó äîñë³äàõ
ç âèçíà÷åííÿì çàëåæíîñò³ äîçà � åôåêò ³çî-
ëüîâàíîãî ñåðöÿ ùóð³â âèâ÷àëè ïðè äîäà-
âàíí³ íîðàäðåíàë³íó â ïåðôóçóþ÷èé ðîç÷èí.
Äîñë³äæåííÿ âàçîìîòîðíèõ ðåàêö³é ñóäèí
ïðîâîäèëè íà ³çîëüîâàííèõ ïðåïàðàòàõ
ê³ëüöÿ ãðóäíî¿ àîðòè ùóð³â. Óñ³ òåñòóâàííÿ
ñóäèííèõ ïðåïàðàò³â çä³éñíþâàëè â ³çîìåò-
ðè÷íîìó ðåæèì³ ïðè ïî÷àòêîâî çàäàí³é
íàïðóæåíîñò³, ïðè ÿê³é âîíè ãåíåðóâàëè
ìàêñèìàëüíó ñèëó ó â³äïîâ³äü íà 3-õâèëèí-
íó ³íôóç³þ íîðàäðåíàë³íó ó çðîñòàþ÷èõ
êîíöåíòðàö³ÿõ. Çì³íè æèðíîêèñëîòíîãî
ñêëàäó ôîñôîë³ï³ä³â ìåìáðàí âèçíà÷àëè
õðîìàòîãðàô³÷íî. Áóëî ïîêàçàíî, ùî âì³ñò
ÀÊ ó ìåìáðàíàõ êàðä³îì³îöèò³â çìåíøó-
âàâñÿ â 3,4 ðàçà, âì³ñò åéêîçàïåíòàºíîâî¿
òà äîêîçàãåêñàºíîâî¿ êèñëîò çá³ëüøóâàâñÿ

ó 6,9 ³ ó 1,4 ðàçà â³äïîâ³äíî. Çìåíøóâàëîñü
óòâîðåííÿ àêòèâíèõ ìåòàáîë³ò³â ÀÊ �
òðîìáîêñàíó Â

2
 òà ëåéêîòðèºíó Ñ

4
 ó òêàíèí³

ì³îêàðäà ó 1,9 òà 3,0 ðàçà â³äïîâ³äíî. ²íî-
òðîïí³ ðåàêö³¿ ñåðäåöü ç ìîäèô³êîâàíèìè
ìåìáðàíàìè íà íîðàäðåíàë³í áóëè çíà÷íî
ñëàáøèìè, ïðè éîãî ä³¿ ó äîç³ 10-11 ìîëü/ë
ñèñòîë³÷íèé òèñê ó ë³âîìó øëóíî÷êó ó òâàðèí
²² ãðóïè áóâ íà 21,29% (Ð<0,05) íèæ÷èì, í³æ
ó êîíòðîëüíèõ ùóð³â. Øâèäê³ñòü ñêîðî÷åííÿ
òà ðîçñëàáëåííÿ ñåðöåâîãî ì�ÿçà áóëà
ìåíøîþ íà 19,6 òà 17,85% (Ð<0,05) â³äïîâ³äíî
äî  êîíòðîëþ. ×àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü ó
êîíòðîëüíèõ ³ äîñë³äíèõ òâàðèí â³äð³çíÿëàñÿ
³ ñòàíîâèëà 154 òà 134 õâ-1 â³äïîâ³äíî. Ó
äîñë³äàõ íà ³çîëüîâàíèõ ê³ëüöÿõ àîðòè
çàô³êñîâàíî çìåíøåííÿ íàïðóæåííÿ ñóäèííèõ
ñìóæîê òâàðèí II ãðóïè íà 22,67% (Ð<0,05)
â³äíîñíî êîíòðîëþ. Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ïîêàçóþòü, ùî ìîäèô³êàö³ÿ
æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ìåìáðàí çà äîïî-
ìîãîþ âêëþ÷åííÿ â ñêëàä ôîñôîë³ï³ä³â
çàì³ñòü ÀÊ ÏÍÆÊ òèïó ω-3, ïðèçâîäèòü äî
çìåíøåííÿ ðåàêòèâíîñò³ ñåðöåâî-ñóäèííî¿
ñèñòåìè íà àäðåíîàãîí³ñòè.

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ â÷åíèõ

Ì.ß. Þçüê³â, Î.Î. Ìîéáåíêî

Ðîëü ñèñòåìè îêñèäó àçîòó â ôóíêö³îíóâàíí³
ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíî¿
ãîñòðî¿ ³øåì³¿ � ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà

Äàí³ ë³òåðàòóðè ïðî ðîëü NO ó ôóíêö³î-
íóâàíí³ ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè º ñóïå-
ðå÷ëèâèìè, ùî çîêðåìà ïîÿñíþºòüñÿ
ìóëüòèôàêòîð³àëüí³ñòþ éîãî ä³¿. Òàê îêðåì³
NO-çàëåæí³ ìåõàí³çìè, âèÿâëåí³ íà êóëü-
òóðàõ êë³òèí àáî íà ð³âí³ ³çîëüîâàíèõ îðãà-
í³â ìîæóòü â³äð³çíÿòèñÿ â³ä ³íòåãðàòèâíî¿
ä³¿ NO íà ð³âí³ ö³ë³ñíîãî îðãàí³çìó. Ìåòîþ
íàøîþ ðîáîòè áóëî êîìïëåêñíå âèâ÷åííÿ
ðîë³ ñèñòåìè îêñèäó àçîòó â ðîçâèòêó òà
êîìïåíñàö³¿ ïîðóøåíü ä³ÿëüíîñò³ ñåðöåâî-

ñóäèííî¿ ñèñòåìè ïðè ãîñòð³é ³øåì³¿�
ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà ó ñîáàê. Äîñë³äè
âèêîíóâàëèñÿ íà áåçïîðîäíèõ ñîáàêàõ-
ñàìöÿõ, ìàñîþ â³ä 16 äî 23 êã ï³ä õëî-
ðàëîçî-óðåòàíîâèì íàðêîçîì (0,07 ³ 0,7 ã/êã
âíóòð³øíüîâåííî), ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó
ðåòðîãðàäíî¿ êàòåòåðèçàö³¿ ã³ëêè êîðîíàðíî¿
àðòåð³¿. Ðåºñòðóâàëè ÅÊÃ ó ² ³ ²²² ñòàíäàðò-
íèõ â³äâåäåííÿì, êîðîíàðíèé ïåðôóç³éíèé
òèñê, ñåðåäí³é àðòåð³àëüíèé òèñê, òèñê ó
ïîðîæíèí³ ë³âîãî øëóíî÷êà. Ñêîðîòëèâó



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2004, Ò. 50, ¹ 3116

ôóíêö³þ ë³âîãî øëóíî÷êà îö³íþâàëè çà
çì³íàìè ïåðøî¿ ïîõ³äíî¿ âíóòð³øíüî-
øëóíêîâîãî òèñêó é ³íäåêñó ñêîðîòëèâîñò³
ì³îêàðäà � (dp/dt

max
)/ð. Õâèëèííèé îá�ºì

êðîâ³ âèçíà÷àëè ìåòîäîì òåðìîäèëþö³¿. Çà
ðåçóëüòàòàìè õâèëèííîãî îá�ºìó êðîâ³ òà
ñåðåäíüîãî àðòåð³àëüíîãî òèñêó ðîçðà-
õîâóâàëè çàãàëüíèé ïåðèôåðè÷íèé îï³ð.
Ïðîòÿãîì åêñïåðèìåíòó ïðîâîäèëè çàá³ð
àðòåð³àëüíî¿ êðîâ³ äëÿ âèçíà÷åííÿ ñóìàðíî¿
àêòèâíîñò³ NOS, àðã³íàçè, âì³ñòó ñå÷îâèíè,
NO

2
-, ëåéêîòðèåíó Ñ

4
, òðîìáîêñàíó Â

2
. Ö³

ñàì³ ïîêàçíèêè âèçíà÷àëè â ãîìîãåíàòàõ
ñåðöÿ íåêðîòè÷íî¿, ïðèëåãëî¿ òà ³íòàêòíî¿
çîíè. Âñòàíîâëåíî, ùî ðàçîì ç ïîðó-
øåííÿìè êàðä³îãåìîäèíàì³êè ïðè ³øåì³¿ �
ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ í³òðèêîêñèäñèíòàç ³ çìåíøåííÿ
âì³ñòó ñòàá³ëüíîãî ìåòàáîë³òó NO � NO
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ó ïðèëåãë³é ³ íåêðîòè÷í³é çîíàõ, âîäíî÷àñ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³
àðã³íàç ³ âì³ñòó ñå÷îâèíè â óðàæåíèõ
ä³ëÿíêàõ ñåðöÿ. Öå âèçíà÷àº íàïðÿì êîðåêö³¿
³øåì³÷íèõ óðàæåíü ì³îêàðäà. Ïîðóøåííÿ
êàðä³î- òà ãåìîäèíàì³êè ïðè ³øåì³¿ �
ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà çíà÷íî ïîñèëþþòüñÿ
ï³ñëÿ ñèñòåìíî¿ áëîêàäè NOS çà äîïî-
ìîãîþ ââåäåííÿ L-NNA (50 ìã/êã). Îñîá-
ëèâî ð³çêî ï³äâèùóºòüñÿ îï³ð êîðîíàðíèõ
ñóäèí ³ çàãàëüíèé ïåðèôåðè÷íèé îï³ð.

²ñòîòíèìè º ïîðóøåííÿ ðèòìó. Ïîêàçàíî, ùî
êîìïåíñàòîðíà äèëàòàö³ÿ êîðîíàðíèõ ñóäèí
íå³øåì³çîâàíèõ ä³ëÿíîê ì³îêàðäà ïðè éîãî
ëîêàëüí³é ³øåì³¿ çíèêàº ï³ñëÿ ñèñòåìíî¿
áëîêàäè NOS, ùî âêàçóº íà NO-çàëåæíèé
õàðàêòåð ö³º¿ äèëàòàòîðíî¿ ðåàêö³¿. Àêòè-
âàö³ÿ ïðîäóêö³¿ îêñèäó àçîòó çà äîïîìîãîþ
ââåäåííÿ ñóáñòðàòó NOS L-àðã³í³íó çíà÷-
íîþ ì³ðîþ êîðèãóº ïîðóøåííÿ êàðä³îãåìî-
äèíàì³êè çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³øåì³¿ �
ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà, çíà÷íî çìåíøóþ÷è
âàçîêîíñòðèêòîðí³ ðåàêö³¿ êîðîíàðíèõ ³
ïåðèôåðè÷íèõ ñóäèí ³ ïîðóøåííÿ ñåðöåâîãî
ðèòìó, à òàêîæ çìåíøóº ðîçì³ðè íåêðî-
òè÷íî¿ ä³ëÿíêè ì³îêàðäà á³ëüøå í³æ óäâ³÷³.
Âñòàíîâëåíî, ùî àêòèâàö³ÿ NOS, ïîºäíàíà
ç àíòèîêñèäàíòíîþ ä³ºþ òà ³íã³áóâàííÿì
ë³ïîêñèãåíàçè ïðè âíóòð³øíüîâåííîìó
ââåäåíí³, ðîçðîáëåíîãî íàìè ïðåïàðàòó
êîðâ³òèíó ìàº âèðàæåíèé êàðä³îïðîòåê-
òîðíûé åôåêò ïðè ³øåì³¿ � ðåïåðôóç³¿
ì³îêàðäà. Ñèñòåìà îêñèäó àçîòó ïðîÿâëÿº
çíà÷íèé ïðîòåêòîðíèé åôåêò ïðè ãîñòð³é
³øåì³¿ � ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà (ïåðø³ 5 ãîä).
Äî íàéâàæëèâ³øèõ çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â çà
öèõ óìîâ ñë³ä â³äíåñòè êîðîíàðíó âàçîäèëà-
òàö³þ â íå³øåì³çîâàíèõ ä³ëÿíêàõ ì³îêàðäà
òà âàçîäèëàòàòîðí³ ðåàêö³¿ ïåðèôåðè÷íèõ
ñóäèí, òîáòî ñóäèííèé êîìïîíåíò ðåàêö³¿, à
òàêîæ ñòàá³ë³çàö³þ ðèòìó ä³ÿëüíîñò³ ñåðöÿ.

Êîíôåðåíö³ÿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ


