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Âïëèâ òèðîêñèíó ³ òèìàë³íó íà ïðîë³ôåðàö³þ
òà àïîïòîç òèìîöèò³â ó ùóð³â ï³ñëÿ òèðåî¿äåêòîì³¿

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó êðûñ ÷åðåç 3 ìåñ ïîñëå óäàëåíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû íàáëþäàåòñÿ
óãíåòåíèå ýíäîêðèííîé ôóíêöèè òèìóñà, ñíèæåíèå åãî ìàññû è êëåòî÷íîñòè. Ýòè èçìåíåíèÿ
ïðåæäå âñåãî îáóñëàâëèâàþòñÿ îñëàáëåíèåì ïðîëèôåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â òèìóñå è
ñíèæåíèåì èíäåêñà ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè. Â ãðóïïàõ æèâîòíûõ, êîòîðûå â
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ïîëó÷àëè çàìåñòèòåëüíóþ ãîðìîíîòåðàïèþ òèðîêñèíîì è êóðñû
òèìàëèíà, òàêèå íàðóøåíèÿ ëèáî íå âîçíèêàþò, ëèáî íîñÿò ìåíåå âûðàæåííûé õàðàêòåð.

ÂÑÒÓÏ

Òèìóñ ÿâëÿº ñîáîþ ñèñòåìó âçàºìîïîâ�ÿçà-
íèõ ³ äèíàì³÷íèõ êîìïîíåíò³â, äå ð³çíîìàí³òí³
ïðîöåñè ñóïðîâîäæóþòüñÿ ïîøèðåííÿì
òèìîöèò³â ³ êîðèãóþòüñÿ ¿õ çàãèáåëëþ. Öÿ
ð³âíîâàãà ìàº ëèøå ê³ëüê³ñíèé õàðàêòåð,
îñê³ëüêè â³äáóâàºòüñÿ â³äá³ð ³ äèôåðåí-
ö³þâàííÿ êë³òèí Ò-ðÿäó [11, 14]. Âòàíîâëåíî,
ùî ô³ç³îëîã³÷íà çàãèáåëü òèìîöèò³â ìîæå
â³äáóâàòèñÿ ÷åðåç àïîïòîç [10]. Îäíàê
âèñîêèé ñòóï³íü çàãèáåë³ êë³òèí, ùî â³äáóâà-
ºòüñÿ â òèìóñ³, ïîâèíåí áóòè êîìïåíñîâàíèé
³íòåíñèâíîþ ïðîë³ôåðàö³ºþ. Ñàìå âîíà
âèçíà÷àº çàïîâíåííÿ òèìóñà êë³òèíàìè.
Îòæå, êîìá³íàö³ÿ ïðîöåñ³â ïðîë³ôåðàö³¿ òà
àïîïòîçó òèìîöèò³â º âàæëèâèì ïðè â³äáîð³
¿õ êëîí³â ³ º îñíîâîþ äëÿ êîíòðîëþ çà äè-
ôåðåíö³þâàííÿì Ò-ë³ìôîöèò³â, ôîðìóâàííÿì
³ìóííî¿ ñècòåìè òà ðåàë³çàö³ºþ ³ìóíîëîã³÷-
íîãî çàõèñòó îðãàí³çìó [5, 11].

ßê åíäîêðèííèé îðãàí, òèìóñ ò³ñíî
ïîâ�ÿçàíèé ç ³íøèìè çàëîçàìè âíóòð³øíüî¿
ñåêðåö³¿, çîêðåìà ç ùèòîâèäíîþ, ³ òîìó
äîñèòü ÷óòëèâî ðåàãóº íà çì³íó ãîðìî-
íàëüíîãî áàëàíñó îðãàí³çìó [4, 8, 9, 13]. Ïðè
åêñïåðèìåíòàëüíîìó ã³ïîòèðåîç³, ÿêèé
ðîçâèâàºòüñÿ âíàñë³äîê âèäàëåííÿ ùèòî-
âèäíî¿ çàëîçè, ó äîñë³äíèõ òâàðèí ðàçîì ç³
çì³íîþ ñòàíó ã³ïîô³çàðíî-òèðåî¿äíî¿ ñèñ-

òåìè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ îñëàáëåííÿ åíäî-
êðèííî¿ ôóíêö³¿ òèìóñà [2,4]. Òèðåî¿äåêòî-
ì³ÿ âèêëèêàº çì³íó ìîðôîñòðóêòóðè òèìóñà,
íàïðèêëàä ïðîëîíãîâàíó àòðîô³þ éîãî ìîç-
êîâîãî øàðó [1].

Ó ïîøóêó ïðåïàðàò³â, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ
ñòàá³ë³çóºòüñÿ ô³ç³îëîã³÷íà çàãèáåëü êë³òèí
÷åðåç àïîïòîç íà ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâà-
íîìó ð³âí³, ïåðñïåêòèâíèì ìîæå áóòè
äîñë³äæåííÿ ïåïòèäíèõ á³îðåãóëÿòîð³â �
ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí îðãàííîãî
ïîõîäæåííÿ, ÿê³ âîëîä³þòü âèðàæåíèìè
ãîìåîñòàòè÷íèìè åôåêòàìè [3]. Îäèí ³ç
íèõ � òèìàë³í, ùî ìîæå çàïîá³ãàòè ïðîöå-
ñàì àïîïòîçó òèìîöèò³â çàâäÿêè ï³äâè-
ùåííþ åêñïðåñ³¿ àíòèàïîïòè÷íèõ (bcl�2) ³
çíèæåííþ ð³âíÿ ïðîàïîïòè÷íèõ (CD95 òà
p53) ôàêòîð³â [7].

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè äîñë³äæåííÿ çì³íè
ïðîöåñ³â àïîïòîçó òà ïðîë³ôåðàö³¿ òèìî-
öèò³â, ÿê äâîõ ñêëàäîâèõ â³äïîâ³ä³ íà ñòè-
ìóëÿö³þ, çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó ï³ä âïëèâîì
çàì³ñíî¿ ãîðìîíîòåðàï³¿ òèðîêñèíîì òà
ââåäåííÿ ïðåïàðàòó òèì³÷íîãî ïîõîäæåííÿ �
òèìàë³íó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà 42 ùóðàõ-ñàìöÿõ
ìàñîþ 80�100 ã, â³êîì 6�8 òèæ (ðîçâåäåííÿ
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â³âàð³þ ²íñòèòóòó îíêîëîã³¿ ÀÌÍ Óêðà¿íè).
Òâàðèí áóëî ïîä³ëåíî íà ï�ÿòü ãðóï (ïî 7�9
ùóð³â ó êîæí³é). Êîíòðîëüíó (² ãðóïó) ñêëàëè
ïñåâäîîïåðîâàí³ òâàðèíè. Ùóðàì äîñë³äíèõ
ãðóï (²�V) áóëî çä³éñíåíî òèðåî¿äåêòîì³þ
ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì. Äî ²² ãðóïè ââ³éøëè
ùóðè, ÿê³ îòðèìóâàëè 1 ìë äèñòèëüîâàîíî¿
âîäè, äî ²²² ãðóïè � òâàðèíè, ÿê³ îòðèìóâàëè
òèðîêñèí (Tuthyrox 75, �Merck RyaA�,
Í³ìå÷÷èíà) â äîç³ 2 ìêã/êã ùîäîáîâî ó
âèãëÿä³ âîäíîãî ðîç÷èíó îá�ºìîì 1 ìë, per
os, óïðîäîâæ 3 ì³ñ, äî IV ãðóïè � òèìàë³í
(�Á³îôàðìà�, Óêðà¿íà), ÿêèé ââîäèëè
ï³äøê³ðíî ïî 0,2 ìë ó äîç³ 0,2 ìë/êã
ïðîòÿãîì 5 ä³á, óñüîãî 4 êóðñè ç ïåðåðâîþ
2 òèæ, äî V ãðóïè � òèðîêñèí ³ òèìàë³í.

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ââåäåííÿ ïðåïàðàò³â
òâàðèí çâàæóâàëè ³ äåêàï³òóâàëè ï³ä
åô³ðíèì íàðêîçîì. Âèçíà÷àëè ìàñó òèìóñà,
ê³ëüê³ñòü éîãî êë³òèí ³ òèìóñíèé ³íäåêñ
(â³äíîøåííÿ ìàñè òèìóñà äî ìàñè ò³ëà).

Åíäîêðèííó ôóíêö³þ òèìóñà îö³íþâàëè
çà âì³ñòîì òèìóë³íó, ÿêèé âèçíà÷àëè â òåñò³
Bach ³ ñï³âàâò. [12]. Äëÿ äîñë³äæåííÿ ð³âí³â
ñïîíòàííîãî òà ³íäóêîâàíîãî àïîïòîçó,
ïðîë³ôåðàö³¿ òèìîöèò³â ÷àñòèíó òèìóñà
êîæíî¿ òâàðèíè çàáèðàëè ó ôëàêîíè ç 2 ìë
ôîñôàòíîãî áóôåðà. Îòðèìóâàëè ñóñïåíç³þ
êë³òèí ³ êóëüòèâóâàëè â ïåí³öèë³íîâèõ
ôëàêîíàõ ó ñåðåäîâèù³ RPMI ç äîäàâàííÿì
300 ìêã/ìë ãëóòàì³íó, 100 ìêã/ìë ãåíòà-
ì³öèíó òà 10 % ñèðîâàòêè åìáð³îí³â òåëÿòè.
ßê ñòèìóëÿòîð âèêîðèñòîâóâàëè L-ÔÃÀ
(�Sigma�) â ìàñîâ³é êîíöåíòðàö³¿ 20 ìêã/ìë
[6]. Êóëüòèâóâàííÿ çä³éñíþâàëè â ÑÎ

2
-

³íêóáàòîð³ ïðîòÿãîì 3 ä³á. Âì³ñò ÄÍÊ ó
òèìîöèòàõ îö³íþâàëè ïðîòîêîâîöèòîìåò-
ðè÷íèì ìåòîäîì ï³ñëÿ ¿õ ôàðáóâàííÿ ôëþî-
ðîõðîìîì (ïðîï³ä³é éîäèä), ÿêèé ñåëåêòèâíî
çâ�ÿçóºòüñÿ ç ÄÍÊ â ÿäð³ êë³òèíè [16].

Ìåòîä âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ àïîïòîçó áàçó-
ºòüñÿ íà â³äîìîìó ôàêò³ âòðàòè êë³òèíàìè
â ïðîöåñ³ ¿õ çàïðîãðàìîâàíî¿ çàãèáåë³ ÷àñ-
òèíè ÄÍÊ âíàñë³äîê ¿¿ ì³æíóêëåîñîìíî¿
ôðàãìåíòàö³¿. Àíàë³ç ðîçïîä³ëó êë³òèí çà
ôàçàìè ì³òîòè÷íîãî öèêëó âèçíà÷àëè

ïðîòîêîâîöèòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì [15] ç
íàøèìè ìîäèô³êàö³ÿìè, â³äîêðåìëþþ÷è
îêðåì³ êë³òèíí³ ÿäðà. Ôàðáóâàííÿ êë³òèí
ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ôëþîðîõðîìíîãî
áàðâíèêà ïðîï³ä³þ éîäèäó.

Êë³òèíè ó ê³ëüêîñò³ 106 íà ïðîáó ï³ñëÿ
îäíîðàçîâîãî â³äìèâàííÿ â 5 ìë ôîñôàò-
íîãî áóôåðà ïðè 200 g ïðîòÿãîì 10 õâ ðå-
ñóñïåíäóâàëè â 1 ìë ã³ïîòîí³÷íîãî áóôåðà
(0,1 %-é öèòðàò íàòð³þ, 0,1 %-é òðèòîí
X-100, 5 ìêã/ìë Ð², �Sigma Chemical Co�,
ÑØA). Ï³ñëÿ îáåðåæíîãî ñòðóøóâàííÿ
êë³òèíè ³íêóáóâàëè ïðè 22�25 0Ñ ïðîòÿãîì
30 õâ ó òåìðÿâ³.

Àíàë³çè ïðîâîäèëè íà ïðèëàä³ FACScan
(�Båcton Dickinson�, ÑØA), ùî îáëàäíàíèé
àðãîíîâèì ëàçåðîì ç äîâæèíîþ õâèë³ 488
íì, ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè CellQuest äëÿ
êîìï�þòåð³â Mac. Ôëóîðåñöåíö³þ Ð² âèì³-
ðþâàëè, âèêîðèñòîâóþ÷è âóçüêîïîëîñíèé
ô³ëüòð 585/42 íì.

Âèçíà÷àëè ³íäåêñ ïðîë³ôåðàòèâíî¿
àêòèâíîñò³ (²ÏÀ); â³äíîøåííÿ â³äñîòêîâîãî
ïîêàçíèêà ê³ëüêîñò³ êë³òèí ïðîë³ôåðàòèâ-
íîãî ïóëó äî â³äñîòêîâîãî ïîêàçíèêà ê³ëü-
êîñò³ êë³òèí, ùî çíàõîäÿòüñÿ çà óìîâ
àïîïòîçó.

Äëÿ îö³íêè âì³ñòó êë³òèí â îñíîâíèõ
ôàçàõ ì³òîòè÷íîãî öèêëó (G

1/0
, S, G

2
+M)

ã³ñòîãðàìè ðîçïîä³ëó îáðîáëÿëè çà äîïî-
ìîãîþ ñïåö³àë³çîâàíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ïðîã-
ðàìè Mod Fit LT 2.0 (BDIS, USA) äëÿ êîì-
ï�þòåð³â Mac.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ç íàâåäåíèõ ó òàáë. 1 ðåçóëüòàò³â âèäíî,
ùî òèðåî¿äåêòîì³ÿ âèêëèêàº çíèæåííÿ ìàñè
ò³ëà òâàðèí (²²ãðóïà) äî 110,0 ã ± 10,2 ã ïî-
ð³âíÿíî ç 235,0 ã ± 21,8 ã ó ïñåâäîîïåðîâà-
íèõ òâàðèí (² ãðóïà). Ââåäåííÿ ñàìîãî
òèðîêñèíó (²²² ãðóïà), òàê ³ â êîìïëåêñ³ ç
òèìàë³íîì (IV ãðóïà) ïðîòÿãîì 3 ì³ñ
ïðèçâîäèëî äî ï³äâèùåííÿ ìàñè ò³ëà òâàðèí.

Ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ùèòîâèäíî¿ çàëîçè
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ ìàñè òèìóñà

Âïëèâ òèðîêñèíó ³ òèìàë³íó
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òâàðèí, ÿêà â³äíîâëþºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ÿê
ãîðìîíîòåðàï³¿ òèðîêñèíîì, òàê ³ â êîì-
ïëåêñ³ ç òèìàë³íîì (äèâ. òàáë. 1). Ó òâàðèí
çàçíà÷åíèõ ãðóï â³äíîâëþâàëàñÿ òàêîæ
çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü òèìîöèò³â.

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
ïðîöåñ³â ïðîë³ôåðàö³¿ òà àïîïòîçó â òèìóñ³
(òàáë. 2), ÷åðåç 3 ì³ñ ï³ñëÿ òèðåî¿äåêòîì³¿
ó òâàðèí íå â³äáóâàºòüñÿ ïîñèëåííÿ ïðîöå-
ñ³â ïðîãðàìîâàíî¿ çàãèáåë³ òèìîöèò³â �
ïîêàçíèêè ñïîíòàííîãî (ùî â³äáóâàºòüñÿ
ï³ä ÷àñ êóëüòèâóâàííÿ) òà ñòèìóëüîâàíîãî
ì³òîãåíîì (L-ÔÃÀ) àïîïòîçó çàëèøàþòüñÿ
â ìåæàõ çíà÷åíü, çàðåºñòðîâàíèõ ó òâàðèí
² ãðóïè. Îäíàê áóëî â³äì³÷åíî ñóòòºâå
ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â ïðîë³ôåðàö³¿ òèìîöèò³â.
Òàê, ð³âåíü ñïîíòàííî¿ ïðîë³ôåðàö³¿ áóâ
çíèæåíèé â 2 ðàçè, à ³íäóêîâàíà L-ÔÃÀ
ïðîë³ôåðàòèâíà â³äïîâ³äü òèìîöèò³â � â 1,8
ðàçà. Âíàñë³äîê öüîãî ²ÏÀ çíèæóâàâñÿ äî
0,26 ç 0,57 ó ïñåâäîîïåðîâàíèõ òâàðèí.

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî
çàì³ñíà òåðàï³ÿ òèðîêñèíîì âèêëèêàëà
ïîñëàáëåííÿ àïîïòîòè÷íèõ ïðîöåñ³â ó
òèìóñ³ ³ îäíî÷àñíî ïîñèëþâàëà ñïîíòàííó
ïðîë³ôåðàö³þ òèìîöèò³â (Ð<0,05). ²ÏÀ ïðè
öüîìó çá³ëüøóâàâñÿ äî 0,40. Ïðîòå ïîêàç-
íèêè ñïîíòàííî¿ òà ³íäóêîâàíî¿ ïðîë³ôåðàö³¿
â ²² ãðóï³ òâàðèí çàëèøàëèñÿ ñóòòºâî
çíèæåíèìè â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ çíà÷åíü ó
òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. Íåçâàæàþ÷è íà

òå, ùî òèðîêñèí ââîäèëè òâàðèíàì ìàéæå
â³äðàçó ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ùèòîâèäíî¿ çàëîçè,
îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî íåäîñ-
òàòí³ñòü îäí³º¿ ãîðìîíîòåðàï³¿ òèðîêñèíîì
äëÿ óñóíåííÿ ðîçëàä³â, ùî ðîçâèíóëèñÿ â
òèìóñ³ âíàñë³äîê òèðåî¿äåêòîì³¿.

Çà öèõ óìîâ á³ëüø åôåêòèâíèì áóëî
ïðèçíà÷åííÿ òèìàë³íó. Ìàéæå íå âïëèâàþ÷è
íà àïîïòîòè÷íó â³äïîâ³äü òèìîöèò³â íà
ÔÃÀ ³ íà ð³âåíü ñïîíòàííîãî àïîïòîçó,
òèìàë³í âèêëèêàâ ³ñòîòíó àêòèâàö³þ ïðîë³-
ôåðàòèâíèõ ïðîöåñ³â, ùî âèçíà÷àëîñÿ ÿê çà
ïîêàçíèêîì ñïîíòàííî¿, òàê ³ ³íäóêîâàíî¿
ÔÃÀ ïðîë³ôåðàö³¿ òèìîöèò³â (Ð<0,05 â³äíîñ-
íî ïîêàçíèê³â ó òâàðèí ï³ñëÿ òèðåî¿ä-
åêòîì³¿). ²ÏÀ â öüîìó âèïàäêó çá³ëüøó-
âàâñÿ äî çíà÷åíü ïñåâäîîïåðîâàíèõ ùóð³â
³ ñòàíîâèâ 0,58. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî
çàçíà÷åí³ ïîðóøåííÿ â òèìóñ³, àñîö³éîâàí³
ç äåô³öèòîì òèì³÷íèõ ôàêòîð³â, ÿê³ ìîæóòü
äåùî ë³êâ³äóâàòèñÿ ó òâàðèí ï³ñëÿ òèðåî¿ä-
åêòîì³¿, ùî îòðèìóâàëè çàì³ñíó ãîðìîíî-
òåðàï³þ.

Íàø³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî
ïðèçíà÷åííÿ òâàðèíàì ÿê ñàìîãî òèðîêñèíó,
òàê ³ â êîìïëåêñ³ ç òèìàë³íîì óïðîäîâæ 3
ì³ñ ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ùèòîâèäíî¿ çàëîçè
ïîçèòèâíî âïëèâàº ³ íà åíäîêðèííó ôóíêö³þ
òèìóñà. Òàê, íà ìîìåíò îáñòåæåííÿ âì³ñò
òèìóë³íó ó òâàðèí ²²²�IV ãðóï áóâ çíà÷íî
âèùèì çà òàêèé ó òâàðèí ï³ñëÿ òèðåî¿ä-

Òàáëèöÿ 1. Âïëèâ òèìàë³íó íà çàãàëüíèé ñòàí òèìóñà ùóð³â ï³ñëÿ òèðåî¿äåêòîì³¿, êîòð³ îòðèìóâàëè çàì³ñíó
ãîðìîíîòåðàï³þ òèðîêñèíîì

Ïîêàçíèê           Ãðóïà òâàðèí

   ² (n=7)    ²² (n=9)    ²²² (n=9)   IV (n=9)     V (n=8)

Ìàñà ò³ëà, ã  235,0±21,8  110,0±10,2*  136,1±6,7*  103,8±8,98*  164,00±9,92*,**

Ìàñà òèìóñà, ìã  254,5±45,4  121,6±6,4*  200,8±18,4*  120,4±8,4*  218,5±22,6**

Òèìóñíèé ³íäåêñ  1,10±0,21  1,20±0,13  1,50±0,14  1,17±0,05  1,39±0,18

Ê³ëüê³ñòü êë³òèí
ó òèìóñ³, 106/ìã   0,31±0,06  0,32±0,06  0,55±0,047*,**  0,28±0,05  0,32±0,06

Âñüîãî, õ 106  222,8±33,5  117,7±21,7  267,8±23,0**  124,20±22,8*  187,40±35,1**

Òèìóë³í, -log
2
 òèòðó  5,25±0,27  1,30±0,55*  6,00±0,24**  5,50±0,12**  4,55±0,23**

Òóò ³ â òàáë. 2:  * â³ðîã³äíî â³äíîñíî ïîêàçíèê³â ² ãðóïè òâàðèí, Ð < 0,05;
 ** â³ðîã³äíî â³äíîñíî ïîêàçíèê³â ²² ãðóïè òâàðèí, Ð < 0,05.

Þ.ß. Ãð³íåâè÷, Ã.Ä. Áåíäþã, Í.Ì. Õðàíîâñüêà, Þ.Ì. Á³ëîê³íü, Î.Ì. Îñòàïåíêî
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åêòîì³¿ (²² ãðóïà) ³ íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä íîðìè
(äèâ.òàáë.1).

Îòæå, çà ðåçóëüòàòàìè íàøèõ äîñë³ä-
æåíü íàéá³ëüø åôåêòèâíîþ áóëà ñõåìà, ùî
ïåðåäáà÷àëà ñóì³ñíå çàñòîñóâàííÿ òèðîê-
ñèíó ³ òèìàë³íó. Ïðè öüîìó ðàçîì ç³ çá³ëü-
øåííÿì çàãàëüíî¿ ìàñè òà ê³ëüêîñò³ êë³òèí
ó òèìóñ³, í³âåëþâàëàñÿ íåçíà÷íà àíåðã³ÿ
òèìîöèò³â ùîäî àïîïòîòè÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî
âèçíà÷àëîñÿ çà ïîêàçíèêàìè ñïîíòàííîãî òà
³íäóêîâàíîãî àïîïòîçó, ÿê³ ï³äâèùóâàëèñÿ
äî çíà÷åíü ó ïñåâäîîïåðîâàíèõ òâàðèí.
Â³äîìî, ùî àïîïòîç º àêòèâíîþ ôîðìîþ
ðåàêö³¿ êë³òèíè íå ò³ëüêè íà ÿâíî íåçàæèâíó
ä³þ, àëå é íà ô³ç³îëîã³÷íó, â òîìó ÷èñë³,
àêòèâóþ÷ó [16]. Ð³âåíü æå ñïîíòàííî¿
ïðîë³ôåðàö³¿ ó òâàðèí ö³º¿ ãðóïè çá³ëüøó-
âàâñÿ ìàéæå äî òàêîãî ó ïñåâäîîïåðîâàíèõ
òâàðèí (²ÏÀ ñòàíîâèâ 0,57). Ðàçîì ç òèì,
íåçâàæàþ÷è íà ñóòòºâå â³äíîñíî ïîêàçíèêà
ó òâàðèí ï³ñëÿ òèðåî¿äåêòîì³¿ òâàðèí
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ïðîë³ôåðàòèâíî¿ â³äïîâ³ä³
òèìîöèò³â íà L-ÔÃÀ, â³í íå ñÿãàâ òàêîãî,
ÿê ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí ³ âñå ùå çàëèøàâñÿ
³ñòîòíî çíèæåíèì.

Òàêèì ÷èíîì, ó ùóð³â ÷åðåç 3 ì³ñ ï³ñëÿ
âèäàëåííÿ ùèòîâèäíî¿ çàëîçè â³äáóâàºòüñÿ
çíèæåííÿ åíäîêðèííî¿ ôóíêö³¿ òèìóñà,
çìåíøåííÿ éîãî ìàñè òà ê³ëüêîñò³ êë³òèí.
Ö³ çì³íè íàñàìïåðåä çóìîâëþþòüñÿ ïîñ-
ëàáëåííÿì ïðîë³ôåðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ç³
çíèæåííÿì ²ÏÀ. Â ãðóïàõ òâàðèí, ùî îòðè-
ìóâàëè çàì³ñíó ãîðìîíîòåðàï³þ òèðîêñè-

íîì òà êóðñè òèìàë³íó â ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó
ïåð³îä³, òàê³ ïîðóøåíÿ íå âèíèêàþòü àáî
íîñÿòü ìåíø âèðàæåíèé õàðàêòåð.

Î÷åâèäíî, ùî ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðîöåñ³â
ïðîë³ôåðàö³¿ òà àïîïòîçó â òèìóñ³ º âàæ-
ëèâèì ïîêàçíèêîì, ÿêèé â³äîáðàæàº ñòàí
³ìóííî¿ ñèñòåìè îðãàí³çìó. Îòæå, çàçíà-
÷åíà ñõåìà çàì³ñíî¿ ãîðìîíîòåðàï³¿ òèðîê-
ñèíîì ó ïîºäíàíí³ ç ïðåïàðàòîì òèì³÷íîãî
ïîõîäæåííÿ � òèìàë³íîì ìîæå áóòè âèêî-
ðèñòàíî ç ìåòîþ êîðåêö³¿ ³ìóíîëîã³÷íèõ
çðóøåíü, àñîö³éîâàíèõ ç ôóíêö³îíàëüíèìè
òà ñòðóêòóðíèìè ðîçëàäàìè â öåíòðàëü-
íîìó îðãàí³ ³ìóííî¿ ñèñòåìè � òèìóñ³, ÿê³
ìîæóòü ðîçâèíóòèñÿ âíàñë³äîê òèðåî¿ä-
åêòîì³¿.

Yu. A. Grinevich, G.D.Bendyng, N.N.Khranovskaya,
Yu.N.Belokon, A.N.Ostapenko

THE EFFECT OF COMBINED USE OF THYROXIN
AND THYMALIN IN SUBSTITUTIVE
HORMONOTHERAPY ON THE INTENSITY
OF PROLIFERATION AND APOPTOSIS
OF THYMOCYTES AFTER THYROIDECTOMIA

It is found that 3 months after removal of thyroid gland in rats,
a suppression of thymic endocrine function, loss of weight
and cellularity occurs. These changes are mainly caused by a
weakening of index of proliferative activity. In animals that
postopetively received substitutive thyroxin hormonotherapy
and courses of thymulin these disorders don�t occur or they
are not expressed significantly.

Institute of Oncology, AMS of Ukraine, Kiev

Òàáëèöÿ 2. Ð³âåíü ñïîíòàííîãî òà ³íäóêîâàíîãî L-ÔÃÀ àïîïòîçó ³ ïðîë³ôåðàö³¿ òèìîöèò³â ùóð³â,
ùî îòðèìóâàëè ãîðìîíîòåðàï³þ òèðîêñèíîì ³ òèìàë³í, ÷åðåç 3 ì³ñ ï³ñëÿ òèðåî¿äåêòîì³¿

Ïîêàçíèê                  Ãðóïà òâàðèí

        ²         ²²        ²²²         IV           V

Ê³ëüê³ñòü êë³òèí ó àïîïòîç³, %
     ñïîíòàííîìó 53,68 ± 1,70 56,48 ± 4,52 47,62 ± 3,59 44,96 ± 5,36 49,93 ± 5,78
     ³íäóêîâàíîìó 53,12 ± 2,36 52,06 ± 3,59 42,24 ±4,73*,** 47,10 ± 7,54 54,99 ± 4,63

Ê³ëüê³ñòü êë³òèí ïðîë³ôåðàòèâíîãî ïóëó, %
     ñïîíòàííîãî 30,53 ± 1,80 14,79 ± 1,83* 19,09 ± 2,42*,** 25,89 ± 1,25*,** 28,56± 3,24**

     ³íäóêîâàíîãî 51,36 ± 3,49 28,47 ± 1,24* 30,22 ± 2,48* 38,39 ±2,42*,** 42,80±1,93*,*

²íäåêñ ïðîë³ôåðàòèâíî¿
àêòèâíîñò³ 0,57 0,26 0,40 0,58 0,57

Âïëèâ òèðîêñèíó ³ òèìàë³íó
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