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Íîâèé ìåòîä àíàë³çó ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³
íåéðîí³â ìîçêó

Èññëåäîâàíèå èìïóëüñíîé àêòèâíîñò³ (ÈÀ) íåéðîíîâ ìîçãà èìååò áîëüøîå çíà÷åííèå êàê
ïîïûòêà ñâÿçàòü ôóíêöèþ íåéðîíîâ ñ èõ ôîíîâîé àêòèâíîñòüþ. Íàìè ïðåäëîæåí
îðèãèíàëüíûé ìåòîä àíàëèçà ôîíîâîé è âûçâàííîé ÈÀ òåðìîñåíñèòèâíûõ íåéðîíîâ ïåðåäíåãî
ãèïîòàëàìóñà ïðè òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèÿõ. Â îñòðîì îïûòå íà êîøêàõ ïîä êåòàìèíîâûì
íàðêîçîì îòâîäèëè ÈÀ íåéðîíîâ âíåêëåòî÷íî ñ ïîìîùüþ ñòåêëÿííûõ ìèêðîýëåêòðîäîâ. Çàïèñü
ôîíà ÈÀ íåéðîíîâ ãèïîòàëàìóñà îñóùåñòâëÿëè â òå÷åíèå 30 ñ, à ïîñòñòèìóëüíîé àêòèâíîñòè �
60 ñ. Ïî ãèñòîãðàììå ñðåäíåé ÷àñòîòû ÈÀ íåéðîíà êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà äàâàëà
âîçìîæíîñòü âû÷èñëÿòü ñåðåäíåå çíà÷åíèå ôîíîâîé àêòèâíîñòè, à çàòåì îòíîñèòåëüíîå
îòêëîíåíèå îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ â êàæäîì áèíå âûçâàííîé ÈÀ. Ïî ðåçóëüòàòàì ñòðîèëàñü
ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ îòêëîíåíèé â äèàïàçîíå ± 100% ñ ïåðèîäîì 10%. Ïî îñè îðäèíàò
îòìå÷àëàñü ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè äàííûõ îòêëîíåíèé. Ñðàâíèâàëèñü ãèñòîãðàììû
ðàñïðåäåëåíèÿ îòêëîíåíèé ôîíîâîé àêòèâíîñòè äàííîãî íåéðîíà è åãî ÈÀ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû àíàëèçà ôîíîâîé àêòèâíîñòè òåðìî÷óâñòâèòåëüíûõ
íåéðîíîâ ãèïîòàëàìóñà, êîððåëÿöèÿ èõ ñ òèïîì îòâåòîâ íåéðîíîâ íà íàíîñèìûå âèñöåðàëüíûå
ñòèìóëû, ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ëîêàëèçàöèåé íåéðîíîâ ìîæåò ïîçâîëèòü
áîëåå äåòàëüíî èíòåðïðåòèðîâàòü îñîáåííîñòè ôóíêöèè íåéðîíîâ ãèïîòàëàìóñà.

ÂÑÒÓÏ

Â³äîìî, ùî ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³
íåéðîí³â êîðåëþþòü ç õàðàêòåðîì ¿õ
ôîíîâî¿ ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ (Ô²À). Ïðè
öüîìó ï³ä Ô²À ìàþòüñÿ íà óâàç³ ò³ åëåêò-
ðè÷í³ ïðîöåñè, ùî ðîçâèâàþòüñÿ â íåðâîâ³é
êë³òèí³ áåç áóäü-ÿêèõ êîíòðîëüîâàíèõ
åêñïåðèìåíòàòîðîì çîâí³øí³õ âïëèâ³â [2].
Ââàæàºòüñÿ, ùî ïðè÷èíîþ ôîíîâîãî ðèòìó
º àôåðåíòíà ³ìïóëüñàö³ÿ, ùî íàäõîäèòü äî
íåéðîíà â³ä åêñòåðî- òà ³íòåðîðåöåïòîð³â ³
³íøèõ íåðâîâèõ êë³òèí. Óñòàíîâëåíî, ùî
Ô²À îäíîãî ³ òîãî ñàìîãî íåéðîíà ìîæå
çì³íþâàòèñÿ ï³ä ä³ºþ ôàêòîð³â, ùî âïëè-
âàþòü íà ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí íåðâîâî¿
ñèñòåìè. Ó òàêèõ óìîâàõ ³ìïóëüñíó àêòèâ-
í³ñòü (²À) íåéðîíà õàðàêòåðèçóþòü ÿê
âèêëèêàíó ä³ºþ ïîäðàçíèêà. Ó öüîìó
çâ�ÿçêó äîñë³äæåííÿ çì³í ³ìïóëüñàö³¿

íåéðîí³â ã³ïîòàëàìóñà ó ðàç³ âïëèâó áóäü-
ÿêèõ â³ñöåðàëüíèõ ïîäðàçíåíü ìàº âåëèêå
çíà÷åííÿ äëÿ ñïðîáè âèçíà÷åííÿ ðîë³ Ô²À
â çâ�ÿçêó ç ôóíêö³ºþ íåéðîíà.

²ñíóº íèçêà ìåòîä³â ³ ï³äõîä³â ç âèêîðèñ-
òàííÿì ð³çíèõ ñòàòèñòè÷íèõ ïðîãðàì äëÿ
îïèñó Ô²À íåéðîí³â. Òàê, áóëè îïèñàí³:
ñòðóêòóðà ù³ëüíîñò³ éìîâ³ðíîñòåé ðîçïî-
ä³ëó ì³æ³ìïóëüñíèõ ³íòåðâàë³â íåéðîíàëüíî¿
àêòèâíîñò³, ÿê ïîêàçíèêà ôóíêö³îíàëüíîãî
ñòàíó íåéðîíà [5], ³ õàðàêòåðèñòèêè ã³ñòî-
ãðàì ðîçïîä³ëó ì³æ³ìïóëüñíèõ ³íòåðâàë³â,
çàëåæíî â³ä ñòðóêòóðè Ô²À. Âèä³ëåíî òðè
òèïè ðîçïîä³ë³â: àñèìåòðè÷íå, ñèìåòðè÷íå
³ á³ìîäàëüíå (ïîë³ìîäàëüíå) [7, 8]. Îõàðàê-
òåðèçîâàíî àâòîêîðåëîãðàìè ðîçïîä³ë³â
ì³æ³ìïóëüñíèõ ³íòåðâàë³â, ùîá â³äîáðàçèòè
ñòóï³íü ðåãóëÿðíîñò³ ïîòî÷íî¿ ²À íåéðîí³â
[1, 10], à òàêîæ îïèñàíî ìåòîä âèçíà÷åííÿ
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÷àñòîò Ô²À çà óìîâ õðîí³÷íîãî â³ñöåðàëü-
íîãî âïëèâó [4]. Îäíàê æîäåí ç îïèñàíèõ
ìåòîä³â íå äîçâîëÿº îäíîçíà÷íî ³íòåðïðå-
òóâàòè îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äëÿ ç�ÿñóâàííÿ
ôóíêö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé íåðâîâèõ
êë³òèí.

Íàìè ðàí³øå áóëî â³äçíà÷åíî [7, 8], ùî
â äåÿêèõ âèïàäêàõ òèï ðîçïîä³ëó ã³ñòîãðàì
ì³æ³ìïóëüñíèõ ³íòåðâàë³â ì³ã çì³íþâàòèñÿ
ï³ä âïëèâîì åëåêòðè÷íî¿ ñòèìóëÿö³¿ ð³çíèõ
ä³ëÿíîê êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó. Ï³ñëÿ
íàíåñåííÿ â³ñöåðàëüíèõ ñòèìóë³â òèï ôîíî-
âî¿ ðèòì³êè â äåÿêèõ íåéðîíàõ òàêîæ ìîæå
çíà÷íî çì³íèòèñÿ. Ïðîòå çàñòîñîâóâàí³
íàìè ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè (ôðàêòàëüíèé,
êëàñòåðíèé, ñïåêòðàëüíèé àíàë³ç), â³ðîã³äíî
íå ï³äòâåðäæóâàëè â³çóàëüí³ ñïîñòåðå-
æåííÿ, à, ÿê ïðàâèëî, äîçâîëÿëè ðîçä³ëÿòè
âñ³ íåéðîíè ïî ãðóïàõ çàëåæíî â³ä ñåðåäíüî¿
÷àñòîòè Ô²À.

Óñòàíîâëåíî, ùî âàð³àáåëüí³ñòü ÷àñòî-
òè ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â ã³ïîòà-
ëàìóñà çíàõîäèòüñÿ â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ �
â³ä 0,2 äî 40 ³ìï/ñ, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ
â³äáóâàºòüñÿ çì³íà ÷àñòîòè ²À íåéðîíà â
ï³ñëÿä³¿ (ÿê â³äîáðàæåííÿ ðåàêö³¿ íà âïëèâ).
Óñå öå íå äîçâîëÿº â³äïîâ³ñòè íà çàïèòàííÿ
ïðî ñòàá³ëüí³ñòü òèïó àêòèâíîñò³ äàíîãî
íåéðîíà. Òîìó âèâ÷åííÿ ñòðóêòóðè Ô²À
íåéðîí³â ã³ïîòàëàìóñà ï³ñëÿ íàíåíåñåíèÿ
â³ñöåðàëüíèõ ïîäðàçíåíü áåçñóìí³âíî º
àêòóàëüíèì.

Äëÿ òàêèõ äîñë³äæåíü áóâ ðîçðîáëåíèé
óí³âåðñàëüíèé, ñòàòèñòè÷íèé ìåòîä àíàë³çó
²À íåéðîí³â áåç ðîçðàõóíêó ¿¿ ñåðåäíüî¿
÷àñòîòè, ùî äîçâîëèâ áè ïîð³âíÿòè ì³æ
ñîáîþ Ô²À íåéðîí³â ³ îö³íèòè ïåðåòâîðåííÿ
²À êîæíîãî íåéðîíà ï³ñëÿ ïðåä�ÿâëåííÿ
êîðîòêî÷àñíîãî â³ñöåðàëüíîãî ñòèìóëó.
Ïðè÷îìó î÷³êóâàëîñÿ, ùî â³ñöåðàëüíà ñòè-
ìóëÿö³ÿ ìîæå âïëèâàòè íà äîñë³äæóâàíèé
íåéðîí ÿê áåçïîñåðåäíüî, òàê ³ îïîñåðåä-
êîâàíî, ÷åðåç ñèñòåìó êë³òèí, ùî âõîäÿòü
äî ñêëàäó íåéðîííèõ ìåðåæ, çàëó÷åíèõ äî
ðåãóëÿö³¿ ãîìåîñòàçó. Ç ö³ºþ ìåòîþ âèâ÷à-
ëàñÿ Ô²À íåéðîí³â ïðåîïòè÷íî¿ ä³ëÿíêè

ã³ïîòàëàìóñà ê³øêè ³ ²À öèõ íåéðîí³â ï³ä
âïëèâîì òåìïåðàòóðíîãî ÷èííèêà (çì³íè
òåìïåðàòóðè ïîäóøå÷êè ëàïè òâàðèíè),
íàéá³ëüø àäåêâàòíîãî ñòèìóëó äëÿ äàíî¿
ñòðóêòóðè ìîçêó.

Ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî çà äîïîìîãîþ ïðî-
âåäåíîãî àíàë³çó ìîæíà áóäå âèÿâèòè
ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³ ðîçõîäæåííÿ â
ñòðóêòóð³ Ô²À íåéðîí³â ïåðåäíüîãî ã³ïîòà-
ëàìóñà, çì³íè âèõ³äíîãî òèïó ôîíîâî¿
ðèòì³êè ï³ä ä³ºþ â³ñöåðàëüíèõ ñòèìóë³â ó
íåéðîí³â, ïðè÷åòíèõ äî öåíòðàëüíî¿ ðåãóëÿ-
ö³¿ ãîìåîñòàçó ó òâàðèí.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ó ãîñòðèõ äîñë³äàõ íà 10 äîðîñëèõ ê³øêàõ
ð³çíî¿ ñòàò³ ìàñîþ 2,5�3,2 êã ï³ä êåòàì³-
íîâèì íàðêîçîì (Ñalypsol, �Ãåäåîí Ð³õòåð
À.Î.�, Óãîðùèíà, 25 ìã/êã âíóòð³øíüî-
ì�ÿçîâî) â³äâîäèëè ïîçàêë³òèííî Ô²À â³ä
ã³ïîòàëàì³÷íèõ íåéðîí³â çà äîïîìîãîþ
ñêëÿíèõ ì³êðîåëåêòðîä³â, çàïîâíåíèõ ðîç-
÷èíîì NaCl (2 ìîëü/ë), ç îïîðîì 10�30 ÌÎì.
Ðåºñòðàö³þ é àíàë³ç á³îïîòåíö³àë³â, à òàêîæ
³íäèêàö³þ ïîëîæåííÿ ê³í÷èêà ì³êðîåëåêò-
ðîäà ïðè éîãî ïåðåì³ùåíí³ çä³éñíþâàëè çà
äîïîìîãîþ ïðîãðàìíî-òåõí³÷íîãî êîìï-
ëåêñó [3]. Ïðîöåäóðó ðåºñòðàö³¿ ðåàêö³é
íåéðîí³â íà â³ñöåðàëüíó ñòèìóëÿö³þ çàïóñ-
êàëè ò³ëüêè â òîìó ðàç³, ÿêùî Ô²À, ùî
â³äâîäèòüñÿ â³ä íåéðîíà, ìàëà ñò³éêèé
õàðàêòåð. Ïîäà÷³ â³ñöåðàëüíîãî ñòèìóëó
ïåðåäóâàâ çàïèñ ôîíó ïðîòÿãîì 30 ñ, äàë³
âïëèâàâ òåìïåðàòóðíèé ÷èííèê ó âèãëÿä³
íàãð³âàííÿ ÷è îõîëîäæåííÿ ïîäóøå÷êè ëàïè
òâàðèíè íà 7îÑ (ðàí³øå äîêëàäíî îïèñàíî
é îá´ðóíòîâàíî [9]). Çàñòîñîâàíà ñòèìóëÿ-
ö³ÿ äàâàëà ìîæëèâ³ñòü ³äåíòèô³êóâàòè íåé-
ðîíè ÿê òåðìîñåíñèòèâí³. Öèêë ñòèìóëÿö³¿
çàâåðøóâàâñÿ ÿê ì³í³ìóì õâèëèííèì ïîñò-
ñòèìóëüíèì çàïèñîì ²À íåéðîíà. Áóäóâàëè
ã³ñòîãðàìè ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè ²À íåéðîíà
ç á³íîì 1000 ìñ. Â³ðîã³äí³ñòü ðîçõîäæåíü
ñåðåäí³õ ÷àñòîò Ô²À íåéðîí³â ³ ²À ï³ä ÷àñ
ñòèìóëÿö³¿ ³ ï³ñëÿ íå¿ âèçíà÷àëè çà äîïî-
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ìîãîþ êðèòåð³þ U (Â³ëêîêñîíà-Ìàííà-
Ó¿òí³). Ðîçõîäæåííÿ ââàæàëè â³ðîã³äíèìè
ïðè Ð<0,05. Òàêèì ÷èíîì, ïðè äîñòîâ³ðíîìó
çá³ëüøåíí³/çíèæåíí³ ²À ï³ä ÷àñ ïîäðàçíåííÿ
àáî â³äðàçó ï³ñëÿ íüîãî, ìîæíà áóëî
âèçíà÷èòè çäàòí³ñòü íåéðîíà íà â³äïîâ³äü.

Àíàë³ç ²À äîñë³äæóâàíèõ íåéðîí³â
çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ êîìï�þòåðíî¿
ïðîãðàìè, ùî äîçâîëÿº îá÷èñëþâàòè ìåä³à-
íó ÷àñòîò ó äâîõ åïîõàõ: Ô²À ïðîòÿãîì 30 ñ
³ ²À ïðîòÿãîì 30 ñ â³äðàçó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ
ñòèìóëÿö³¿. Ðîçðàõîâóâàëè â³äíîñíå â³äõè-
ëåííÿ ïîòî÷íî¿ ÷àñòîòè ²À íåéðîíà â³ä ìå-
ä³àíè â êîæíîìó á³í³. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
â³äîáðàæàëè íà äâîõ ã³ñòîãðàìàõ (ïåðøà �
àíàë³ç Ô²À, äðóãà � ²À ï³ñëÿ ñòèìóëÿö³¿).
Ã³ñòîãðàìè áóäóâàëè òàêèì ÷èíîì, ùîá
÷àñòîòà, ÿêà â³äïîâ³äàº ñåðåäí³é (òîáòî
â³äõèëåííÿ â³ä ìåä³àíè ÷àñòîò äîð³âíþº
íóëþ) â³äêëàäàëàñÿ â ñåðåäí³é ÷àñòèí³
ãðàô³êà íà â³äì³òö³ ∆0%. ²íø³ òî÷êè, ùî
õàðàêòåðèçóâàëè â³äõèëåííÿ â³ä ìåä³àíè
÷àñòîò íà ±10, ±20�±100 % ðîçòàøîâó-
âàëèñÿ íà ã³ñòîãðàìàõ â³äïîâ³äíî ïî îáèäâà
áîêè â³ä íóëüîâî¿ â³äì³òêè. Ïîð³âíþâàëè
ã³ñòîãðàìè ðîçïîä³ëó â³äíîñíîãî â³äõèëåííÿ
â³ä ìåä³àíè â êîæíîìó á³í³ Ô²À äàíîãî
íåéðîíà äî ñòèìóëÿö³¿ ³ éîãî ²À ï³ñëÿ íå¿.

Ïîò³ì ïðîâîäèëè êëàñòåðíèé àíàë³ç
îòðèìàíèõ ã³ñòîãðàì (ìåòîäîì Ê-ñåðåä-
í³õ). Áóëî âèä³ëåíî òðè âàð³àíòè ã³ñòîãðàì
â³äõèëåíü, ùî äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿëèñÿ îäèí
â³ä îäíîãî. Çà äîïîìîãîþ óñåðåäíåííÿ
ã³ñòîãðàì â³äõèëåíü äëÿ ïåðøèõ äâîõ
âàð³àíò³â áóëî ïîáóäîâàíî òåîðåòè÷í³
ôóíêö³¿ ðîçïîä³ëó. Äëÿ êëàñèô³êàö³¿ ã³ñòî-
ãðàì ðîçïîä³ëó â³äõèëåíü Ô²À ³ ²À ï³ñëÿ
ñòèìóëÿö³¿ êîæíîãî íåéðîíà ïîð³âíþâàëè ö³
ã³ñòîãðàìè ç òåîðåòè÷íèìè ôóíêö³ÿìè çà
êðèòåð³ºì çãîäè Ï³ðñîíà (χ2) çà äîïîìîãîþ
êîìï�þòåðíî¿ ïðîãðàìè �STADIA�. Ââàæà-
ºòüñÿ, ùî åìï³ðè÷íà êðèâà óçãîäæóºòüñÿ ç
òåîðåòè÷íîþ, ÿêùî éìîâ³ðí³ñòü çãîäè á³ëü-
øà í³æ 0,05. ßêùî âîíà ìåíøà, òî äàíà
ã³ñòîãðàìà â³äíîñèëàñÿ äî òðåòüîãî âàð³àíòà.

Òàêèì ÷èíîì, ó êîæíîãî äîñë³äæåíîãî
íåéðîíà âèçíà÷àëè ñòóï³íü â³äì³ííîñò³

ã³ñòîãðàìè ðîçïîä³ëó â³äõèëåíü Ô²À ³ éîãî
²À ï³ñëÿ ñòèìóëÿö³¿, à òàêîæ ïîð³âíþâàëè
òèïè ³ìïóëüñàö³¿ íåéðîí³â çà ïîáóäîâàíèìè
ã³ñòîãðàìàìè â³äõèëåíü.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Âñüîãî ïðîàíàë³çóâàëè 138 íåéðîí³â ïðåîï-
òè÷íî¿ ä³ëÿíêè ã³ïîòàëàìóñà (Fr  13,5�15,
çà àòëàñîì Äæàñïåðà [12]). Ç àíàë³çó áóëî
âèêëþ÷åíî çàïèñè â³ä 31 íåéðîíà (19 �
÷åðåç íåñòàá³ëüí³ñòü â³äâåäåííÿ ³ 12 �
÷àñòîòè ³ìïóëüñàö³¿, íèæ÷å í³æ 0,2 ³ìï/ñ).
Àíàë³çóâàëàñÿ ²À 107 íåéðîí³â ïðåîïòè÷íî¿
ä³ëÿíêè. Àíàë³ç Ô²À öèõ íåéðîí³â çà
äîïîìîãîþ îïèñàíîãî ìåòîäó ïîêàçàâ, ùî
âñÿ ñóêóïí³ñòü ïîáóäîâàíèõ ã³ñòîãðàì
ðîçïîä³ëó â³äõèëåíü ïîä³ëÿºòüñÿ íà òðè
âàð³àíòè, ùî ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä
îäíîãî. Çà ïåðøèì ³ äðóãèì âàð³àíòàìè
ã³ñòîãðàì ìè ïîáóäóâàëè òåîðåòè÷í³ ôóíê-
ö³¿. Òðåò³é âàð³àíò íå ìàâ áóäü-ÿêî¿ çàêîíî-
ì³ðíîñò³. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç âèÿâèâ, ùî
â á³ëüøîñò³ íåéðîí³â âàð³àíò ã³ñòîãðàìè
ðîçïîä³ëó â³äõèëåíü â³ä ñåðåäíüî¿ âåëè÷èíè
íå çì³íþâàâñÿ ï³ñëÿ ñòèìóëÿö³¿, à â äåÿêèõ
íåéðîí³â â³í ïîì³òíî ïåðåòâîðþâàâñÿ, ùî
ï³äòâåðäæóâàëîñÿ ñòàòèñòè÷íî.

Ïåðøèé âàð³àíò ã³ñòîãðàì â³äõèëåíü
õàðàêòåðèçóâàâñÿ ãðóïóâàííÿì âåëè÷èí
â³äõèëåíü ó ä³ëÿíö³ íóëüîâèõ çíà÷åíü ³
íàÿâí³ñòþ ï³êà â ä³àïàçîí³ 0% ± 20% (ðèñ. 1),
ùî âêàçóâàëî íà íåçíà÷í³ â³äõèëåííÿ
÷àñòîòè Ô²À ó êîæíîìó á³í³ â³ä ìåä³àíè
÷àñòîò ó äàí³é åïîñ³ àíàë³çó ³ â³äîáðàæàëî
ð³âíîì³ðí³ñòü íåéðîíîãðàì ³ ìîíîòîíí³ñòü
ã³ñòîãðàì ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè, ùî âàæêî
âèçíà÷èòè â³çóàëüíî. Áóëî âèä³ëåíî 28
íåéðîí³â (26,2%) ç öèì òèïîì Ô²À, ç íèõ
íà òåìïåðàòóðíèé âïëèâ ðåàãóâàëè äîñòî-
â³ðíèì ï³äâèùåííÿì ÷è çíèæåííÿì ñåðåä-
íüî¿ ÷àñòîòè ³ìïóëüñàö³¿ 7 íåéðîí³â (25%).
ª ë³òåðàòóðí³ äàí³, ùî ïîÿñíþþòü òàêèé
òèï ²À íåéðîí³â âèêëþ÷íî ¿õ ðåëåéíèìè
ôóíêö³ÿìè [11]. Ìè ïðèïóñêàºìî, ùî öåé òèï
²À ìîæå áóòè ïîÿñíåíèé àáî îáìåæåíîþ
ê³ëüê³ñòþ àêòèâíèõ ñèíàïòè÷íèõ âõîä³â äî
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íîì³ðí³ñòü ²À íåéðîíà. Áóëî âèä³ëåíî 14
íåéðîí³â (13,1%) ³ç çàçíà÷åíèì òèïîì Ô²À,
ç íèõ òåðìîñåíñèòèâíèõ � 8 (57% â³ä 14).
²ìîâ³ðíî, ïîä³áíèé òèï ²À ìîæå â³äîáðà-
æàòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü àêòèâíèõ ñèíàï-
òè÷íèõ âõîä³â äî äàíîãî íåéðîíà, íà ÿê³ â³í
ðåàãóº â ìîìåíò ðåºñòðàö³¿. Ìîæëèâî, öå
âèêëèêàíî òèì, ùî àôåðåíòí³ ³ìïóëüñè
íàäõîäÿòü íå îäíî÷àñíî, à «êàñêàäîì» [6].
Îäíàê, ÿêùî íàïðèêëàä, ê³ëüê³ñòü ³ ñèëà
àôåðåíòíèõ ñèãíàë³â, ùî ï³äõîäÿòü äî
íåéðîí³â ç ïåðøèì òèïîì ã³ñòîãðàì â³äõè-
ëåíü ³ ç äðóãèì � îäíàêîâà, ìîæíà ïðèïóñ-
êàòè êîëèâàííÿ ð³âíÿ ìåìáðàííîãî ïîòåí-
ö³àëó íåéðîíà. Îïèñàíî ³ñòîòíó äåïîëÿ-
ðèçàö³þ íåéðîí³â ã³ïîòàëàìóñà, ÿêà ïîºäíà-

Ðèñ. 1. ²ìïóëüñíà àêòèâí³ñòü íåéðîíà ïåðèâåíòðèêóëÿðíîãî ÿäðà ïðåîïòè÷íî¿ ä³ëÿíêè ã³ïîòàëàìóñà ê³øêè äî, ï³ä
÷àñ ³ ï³ñëÿ ñòèìóëÿö³¿ (îõîëîäæåííÿ ïîäóøå÷êè ëàïè íà 70Ñ): à � çàïèñ ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíàîñò³ (²À) íåéðîíà, ñóö³ëüíà
ë³í³ÿ ï³ä íåéðîíîãðàìîþ � ÷àñ îõîëîäæåííÿ; á � ã³ñòîãðàìà ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè ²À íåéðîíà, á³í 1000 ìñ; ñ³ðèì
êîëüîðîì íà ã³ñòîãðàì³ â³äçíà÷åíî ïåð³îä ñòèìóëÿö³¿; â � òåîðåòè÷íà ôóíêö³ÿ ðîçïîä³ëó, ïîáóäîâàíà øëÿõîì
óñåðåäíåííÿ ã³ñòîãðàì â³äõèëåíü ïåðøîãî âàð³àíòà; ã � òåîðåòè÷íà ôóíêö³ÿ ðîçïîä³ëó, ïîáóäîâàíà óñåðåäíåííÿì
ã³ñòîãðàì â³äõèëåíü äðóãîãî âàð³àíòà; ä � ã³ñòîãðàìà ðîçïîä³ëó ÷èñëà â³äõèëåíü (ó %) â³ä ìåä³àíè ÷àñòîòè ²À â
êîæíîìó á³í³ (30 ñ äî ïî÷àòêó ñòèìóëÿö³¿); ïî îñ³ àáñöèñ â³äì³÷åíî â³äõèëåííÿ â³ä çíà÷åííÿ ìåä³àíè; ïî îñ³ îðäèíàò
� ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ äàíèõ â³äõèëåíü. Ð

1 
� ñòóï³íü â³ðîã³äíîñò³ óçãîäæåííÿ ö³º¿ ã³ñòîãðàìè ç òåîðåòè÷íîþ

ôóíêö³ºþ ïåðøîãî âàð³àíòà, Ð
2
 � äðóãîãî âàð³àíòà; å � ã³ñòîãðàìà ðîçïîä³ëó ÷èñëà â³äõèëåíü (ó %) â³ä ñåðåäíüî¿

÷àñòîòè ²À ó êîæíîìó á³í³ (30 ñ ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ñòèìóëÿö³¿). Ïîçíà÷åííÿ ÿê íà (ä). Â³äì³÷åíî, ùî ã³ñòîãðàìè
ðîçïîä³ëó âåëè÷èíè â³äõèëåíü â³ä ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè ²À íà (ä) ³ (å) ç âèñîêèì ñòóïåíåì â³ðîã³äíîñò³ çá³ãàþòüñÿ ç
çàçíà÷åíîþ òåîðåòè÷íîþ ôóíêö³ºþ ³ º ïðèêëàäîì ïåðøîãî âàð³àíòà ã³ñòîãðàì â³äõèëåíü

à

á

â

ã

ä

å

íåéðîíà â äàíèé ìîìåíò, àáî íåñïðèé-
íÿòëèâ³ñòþ íåéðîíà äî äåÿêèõ âõîä³â ó ñèëó
îñîáëèâîñòåé ð³âíÿ éîãî  ìåìáðàííîãî
ïîòåíö³àëó. Îñê³ëüêè â³äîìî, ùî ïàòåðí ôî-
íîâî¿ àêòèâíîñò³ ïîâ�ÿçàíèé ç ð³âíåì ñïîí-
òàííî¿ àêòèâíîñò³, êîòðà, â ñâîþ ÷åðãó, çó-
ìîâëåíà ð³âíåì ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó [6].

Ã³ñòîãðàìè ç äðóãèì âàð³àíòîì â³äõè-
ëåíü â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ïåðøîãî âàð³àíòà òèì,
ùî ÷àñòîòà âèïàäê³â â³äõèëåíü â³ä ñåðåä-
íüî¿ áóëà ïðèáëèçíî îäíàêîâà ó âñ³õ àíàë³-
çîâàíèõ ïåð³îäàõ, ðîçòàøîâóâàëàñÿ ð³âíî-
ì³ðíî â ä³àïàçîí³ 0±80�100% ³ íå ìàëà
âèðàæåíèõ ìîä (ðèñ. 2). Òàêà ã³ñòîãðàìà
ðîçïîä³ëó â³äõèëåíü, íà íàø ïîãëÿä, ñâ³ä-
÷èòü ïðî âèñîêó íåðåãóëÿðí³ñòü ³ íåð³â-

P1=0,686
P2=0,002

P1=0,998
P2=0,001

Â.Ì. Êàçàêîâ, Ë.Â. Íàòðóñ, Î.Â. Ãàéäàðîâà, Î.Â.Òåðåùåíêî, Â.Ã. Ãóð�ÿíîâ, À.À. Â³ñëèé
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Íîâèé ìåòîä àíàë³çó ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³

íà ç âèñîêîþ àêòèâàö³ºþ ñèíàïòè÷íèõ
âõîä³â â³ä àôåðåíòíèõ ñòèìóë³â ï³ä ÷àñ
âèðàæåíîãî ìîòèâàö³éíîãî ñòàíó íà ñòàä³¿
ãåíåðàë³çàö³¿ óìîâíîãî ðåôëåêñó. Íå ìîæíà
ïðî³ãíîðóâàòè ³ òîé ôàêò, ùî ìàêñèìàëüíà
ê³ëüê³ñòü òåðìîñåíñèòèâíèõ íåéðîí³â ìàëà
Ô²À, ùî â³äîáðàæóâàëàñÿ äðóãèì òèïîì
ã³ñòîãðàì â³äõèëåíü, àáî ñïîñòåð³ãàëîñÿ
ïåðåòâîðåííÿ ²À ç îäíîãî òèïó â ³íø³é.

Òðåò³é âàð³àíò ã³ñòîãðàì ðîçïîä³ëó
â³äõèëåíü â³ä ñåðåäíüî¿ âåëè÷èíè áóâ âèÿâ-
ëåíèé ó 57 äîñë³äæóâàíèõ íåéðîí³â ã³ïîòà-
ëàìóñà (53,2%), ç íèõ 20(37%) � âèÿâëÿëè
òåðìîñåíñèòèâí³ñòü. ßê çàçíà÷àëîñÿ âèùå,
íàì íå âäàëîñÿ âèçíà÷èòè õî÷ áè îäèí
õàðàêòåðíèé òèï ã³ñòîãðàì ðîçïîä³ëó
â³äõèëåíü ó äàíèõ íåéðîí³â. ßê ïðàâèëî,
âîíè ìàëè ê³ëüêà âèðàæåíèõ ìîä. Ïðè
öüîìó ê³ëüê³ñòü ìîä â³äõèëåíü ìîãëà
çáåð³ãàòèñÿ ï³ñëÿ íàíåñåííÿ ïîäðàçíåííÿ,
³íîä³ çì³íþâàòèñÿ (ðèñ. 3,à), ó äåÿêèõ
âèïàäêàõ ñòàâàòè ïðîòèëåæíîþ (äèâ. ðèñ
3, á). Äîñë³äæåííÿ Ô²À íåéðîí³â öüîãî òèïó
âèìàãàº äîäàòêîâîãî, á³ëüø ãëèáîêîãî
àíàë³çó, ïîøóêó íîâèõ äèíàì³÷íèõ çì³í ²À,
ùî â³äîáðàæàþòü ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí

íåéðîí³â. Â³äîìî, ùî àêòèâí³ñòü íåéðîí³â
ã³ïîòàëàìóñà íîñèòü äóæå ñêëàäíèé õàðàê-
òåð. Ïðè ïîäðàçíåíí³ áóäü-ÿêîãî ðåöåïòèâ-
íîãî ïîëÿ íà îäí³é ³ ò³é æå êë³òèí³ çàâæäè
çáóäæóºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü âõîä³â, à òà
ðåàêö³ÿ, ÿêó ìè ðåºñòðóºìî � ñóìàðíà [6].

Îñîáëèâèé ³íòåðåñ ïðåäñòàâëÿþòü íåéðî-
íè, ó ÿêèõ ï³ñëÿ ñòèìóëÿö³¿ â³äáóâàëîñÿ
ïåðåòâîðåííÿ ã³ñòîãðàì ðîçïîä³ëó â³äõèëåíü
îäíîãî âàð³àíòà â ³íø³é. Íàïðèêëàä, îõîëîä-
æåííÿ ïîäóøå÷êè ëàïè ê³øêè âèêëèêàëî â
íåéðîí³â ëàòåðàëüíî¿ ïðåîïòè÷íî¿ ä³ëÿíêè
ïåðåõ³ä ç ïåðøîãî âàð³àíòà â äðóãèé (ðèñ. 4,à)
àáî æ, íàâïàêè, ç äðóãîãî âàð³àíòà â ïåðøèé
(äèâ. ðèñ. 4,á). Òàêîæ ñïîñòåð³ãàëèñÿ ð³çí³
êîìá³íàö³¿ ïåðåòâîðåííÿ ã³ñòîãðàì ðîçïîä³ëó
â³äõèëåíü ì³æ óñ³ìà òðüîìà âàð³àíòàìè.
Çì³íà âàð³àíòà ã³ñòîãðàì ï³ñëÿ ñòèìóëÿö³¿
ñïîñòåð³ãàëàñÿ â 8 (7,5%) íåéðîí³â. Ïðè öüî-
ìó 5 íåéðîí³â (62,5%) â³äïîâ³äàëè íà òåì-
ïåðàòóðíèé ñòèìóë çáóäæåííÿì ÷è ãàëü-
ìóâàííÿì ²À, à â 3-õ íåéðîí³â (37,5%) íå ñïîñ-
òåð³ãàëîñÿ äîñòîâ³ðíî¿ çì³íè ÷àñòîòè ³ìïóëü-
ñàö³¿ ï³ä ÷àñ ñòèìóëÿö³¿ ÷è â³äðàçó ï³ñëÿ íå¿.

Íàÿâí³ñòü íåéðîí³â, ó ÿêèõ ï³ñëÿ òåìïå-
ðàòóðíî¿ ñòèìóëÿö³¿ â³äáóâàëîñÿ ïåðåòâî-

Ðèñ. 2. ²ìïóëüñíà àêòèâí³ñòü íåéðîíà ìåä³àëüíî¿
ïðåîïòè÷íî¿ ä³ëÿíêè ã³ïîòàëàìóñà ê³øêè äî, ï³ä ÷àñ ³
ï³ñëÿ ñòèìóëÿö³¿ (îõîëîäæåííÿ ïîäóøå÷êè ëàïè íà 70Ñ).
Ïîçíà÷åííÿ ÿê íà ðèñ 1. Â³äì³÷åíî, ùî ã³ñòîãðàìè
ðîçïîä³ëó ÷èñëà â³äõèëåíü (%) â³ä ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè
³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íà (ä) ³ (å) º ïðèêëàäîì äðóãîãî
âàð³àíòà ã³ñòîãðàì â³äõèëåíü

à

á

â

ã

ä

å

P1=0,006
P2=0,085

P1=0,004
P2=0,068
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ê³ëüêîñò³ ñèíàïñ³â ³ ¿õíüî¿ ñòðóêòóðè [13].
Ïðè êîëèâàííÿõ òåìïåðàòóðè â ìåæàõ
ô³ç³îëîã³÷íî¿ íîðìè, àáî ÿê ó íàøîìó
äîñë³äæåíí³ � ëîêàëüí³é çì³í³ òåìïåðàòóðè
ä³ëÿíêè ò³ëà, ïîä³áí³ ìåõàí³çìè íåãàéíîãî
ðåàãóâàííÿ äàþòü çìîãó çä³éñíþâàòè òåð-
ìîðåãóëÿö³þ, âòÿãóþ÷è ì³í³ìàëüíå ÷èñëî
íåéðîí³â ó ïðîöåñ àêòèâàö³¿ ÷è ãàëüìóâàííÿ.
Ìîæëèâî, ùî äëÿ çàïóñêó òèõ ÷è ³íøèõ
ðåàêö³é îðãàí³çìó, íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³
äîñèòü çì³íèòè ïàòåðí ³ìïóëüñàö³¿, òîä³ ÿê
íåéðîíè ç ²À, ùî çì³íþºòüñÿ ï³ñëÿ íàíå-
ñåííÿ âïëèâó, ä³þòü íà ³íø³ òåðìîñåí-
ñèòèâí³ íåéðîíè. Ìè ãàäàºìî, ùî òàêà çì³íà
²À ñâ³ä÷èòü ïðî çàëó÷åííÿ öèõ êë³òèí ó
íåéðîíí³ ìåðåæ³, ïðè÷åòí³ äî ðåãóëÿö³¿
òåìïåðàòóðíîãî ãîìåîñòàçó, îñê³ëüêè
íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü òàêèõ íåéðîí³â âèÿâ-
ëåíî ñàìå â òèõ ì³ñöÿõ ïðåîïòè÷íî¿ ä³ëÿíêè
ã³ïîòàëàìóñà, äå áóëè ëîêàë³çîâàí³ òåðìî-
ñåíñèòèâí³ íåéðîíè.

Ðèñ. 3. Ïðèêëàäè ð³çíèõ òèï³â ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ (²À) íåéðîí³â ïåðåäíüîãî ã³ïîòàëàìóñà ïðè íàãð³âàíí³
ïîäóøå÷êè ëàïè: I � ²À íåéðîíà ëàòåðàëüíîãî ã³ïîòàëàìóñà, II � ²À íåéðîíà ä³ëÿíêè ïåðèâåíòðèêóëÿðíîãî ÿäðà.
Ïîçíà÷åííÿ ÿê íà ðèñ. 1

ðåííÿ Ô²À, ³ ïðè öüîìó íå çì³íþâàëàñÿ ¿¿
÷àñòîòà (òîáòî íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ äîñòîâ³ð-
íèõ ðåàêö³é çáóäæåííÿ ÷è ãàëüìóâàííÿ),
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç
õàðàêòåðó Ô²À º äóæå âàæëèâèì äëÿ õàðàê-
òåðèñòèêè ðåàêö³é òàêèõ íåéðîí³â. Ðàí³øå
òåðìîñåíñèòèâíèìè íåéðîíàìè ââàæàëè
ò³ëüêè ò³, ó ÿêèõ ó â³äïîâ³äü íà òåìïåðà-
òóðíó ñòèìóëÿö³þ â³äáóâàëîñÿ ï³äâèùåííÿ
÷è çíèæåííÿ ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè ³ìïóëüñàö³¿
íà ± 40 %. Ðàçîì ç òèì çì³íà õàðàêòåðó ²À
ó â³äïîâ³äü íà ñòèìóëÿö³þ áåç çì³íè ¿¿
ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè, éìîâ³ðíî, º îäíèì ³ç
âàæëèâèõ ñïîñîá³â êîäóâàííÿ ³íôîðìàö³¿,
ùî ìîæå áóòè á³ëüø òåðì³íîâèì ³, ìîæëèâî,
åíåðãåòè÷íî á³ëüø âèã³äíèì. Öå äîçâîëÿº
çàïóñêàòè ìåõàí³çìè òåðìîðåãóëÿö³¿ ïðàê-
òè÷íî ìèòòºâî, áåç çàòðàò ÷àñó é åíåðã³¿
íà ñòðóêòóðí³ ïåðåáóäîâè ñèíàïñ³â ìîçêó.
Ïîêàçàíî, ùî ïðè òðèâàëîìó âïëèâ³ òåìïå-
ðàòóðíîãî ôàêòîðà â³äáóâàºòüñÿ çì³íà

à

á

â

ã

à

á

â

ã
I I I

P1=0,004
P2=0,006

P1=0,005
P2=0,008

P1=0,006
P2=0,003

P1=0,005
P2=0,004
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Íîâèé ìåòîä àíàë³çó ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³

Ðèñ. 4. Ïðèêëàäè (I, II) çì³íè ñòðóêòóðè ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ (²À) íåéðîí³â ëàòåðàëüíî¿ ïðåîïòè÷íî¿ ä³ëÿíêè
ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ ïîäóøå÷êè ëàïè. Ïîçíà÷åííÿ ÿê íà ðèñ. 1

à

á

â

ã

à

á

â

ã

I I I

Ïðè âèêîðèñòàíí³ öüîãî ìåòîäó àíàë³çó ²À
ã³ïîòàëàì³÷íèõ íåéðîí³â, áóëî â³äçíà÷åíî éîãî
³ñòîòí³ â³äì³ííîñò³ â³ä â³äîìèõ íàì ðàí³øå.
Ïî-ïåðøå, ñòóï³íü â³äõèëåííÿ ê³ëüêîñò³ ³ì-
ïóëüñ³â ó á³í³ â³ä ìåä³àíè ÷àñòîò äëÿ êîæíîãî
íåéðîíà, âèðàæåíà ó â³äñîòêàõ, äîçâîëÿº
ïîð³âíþâàòè ñòðóêòóðó ²À, íå áåðó÷è äî óâàãè
÷àñòîòó ³ìïóëüñàö³¿ íåéðîíà. Ïî-äðóãå, îòðè-
ìàíà ã³ñòîãðàìà ðîçïîä³ëó â³äõèëåíü äàº çìîãó
ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíî âèçíà÷èòè çì³íó ñòðóê-
òóðè ²À äî òà ï³ñëÿ ñòèìóëÿö³¿ ³ ïîð³âíÿòè òèï
ôîíîâî¿ ðèòì³êè äåê³ëüêîõ íåéðîí³â, à òàêîæ
âèÿâèòè ò³ ç íèõ, êîòð³ ñåëåêòèâíî â³äïî-
â³äàþòü íà â³ñöåðàëüíó ñòèìóëÿö³þ.

Ð³çíîìàí³òí³ñòü Ô²À íåéðîí³â ã³ïîòà-
ëàìóñà, î÷åâèäíî â³äîáðàæàº íå ò³ëüêè
ñêëàäí³ñòü íåéðîííî¿ îðãàí³çàö³¿ ö³º¿ ñòðóê-
òóðè, àëå ³ áåçóïèííó äèíàì³÷íó âçàºìîä³þ
äæåðåëà àôåðåíòíèõ ïîòîê³â, öåíòðàëüíèõ
ìåõàí³çì³â ðåãóëÿö³¿ ³ åôåêòîðíî¿ ëàíêè,
íåîáõ³äíèõ äëÿ ï³äòðèìêè ãîìåîñòàçó â
ñòàí³ â³äíîñíîãî ñïîêîþ.

Íå âèêëþ÷åíî, ùî âèÿâëåíà íàìè âëàñ-
òèâ³ñòü íåéðîí³â � ó â³äïîâ³äü íà ïîäðàçíåí-
íÿ çì³íþâàòè õàðàêòåð ²À áåç çì³íè ÷àñòî-
òè ³ìïóëüñàö³¿, º óí³âåðñàëüíîþ ³ âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ â ïðîöåñàõ ðåãóëÿö³¿ ³íøèõ õàðàê-
òåðèñòèê ãîìåîñòàçó (îñìîòè÷íèé ñòàòóñ,
ãëþêîçíèé îáì³í, ï³äòðèìêà òèñêó òîùî).

Îäíàê êë³òèíí³ òà ìîëåêóëÿðí³ ìåõàí³ç-
ìè öüîãî ÿâèùà ùå ïîòð³áíî ðîçêðèòè. Ñë³ä
â³äïîâ³ñòè íà ïèòàííÿ, ÷è º òàêèé õàðàêòåð
ïåðåáóäîâè ²À âëàñòèâ³ñòþ ëèøå íåéðîí³â
ã³ïîòàëàìóñà, ÷è æ, ìîæëèâî, ³íøèõ öåíò-
ðàëüíèõ íåéðîí³â? ×è áóäå ñïîñòåð³ãàòèñÿ
öå ÿâèùå â íîðì³ òà çà óìîâ òðèâàëèõ, ³í-
òåíñèâíèõ àáî õðîí³÷íèõ âïëèâ³â?

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ âêàçóþòü íà
íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó ïîäàëüøèõ ìåòîä³â
àíàë³çó.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî çàïðîïîíîâàíèé íîâèé ìåòîä àíàë³çó ²À
íåéðîí³â, äîçâîëÿº ðîçøèðèòè ìîæëèâîñò³
äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíàëüíî¿

P1=0,084
P2=0,005

P
1
=0,004

P
2
=0,068

P1=0,014
P2=0,059

P1=0,999
P2=0,002



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2004, Ò. 50, ¹ 4 107

ä³ÿëüíîñò³ íåéðîí³â ìîçêó. Î÷åâèäíî, ùî
äîêëàäíèé àíàë³ç ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³
íåéðîí³â ã³ïîòàëàìóñà òà õàðàêòåðó ìîäóëÿ-
ö³¿ ¿¿ ó â³äïîâ³äü íà â³ñöåðàëüí³ òà êîðòè-
êàëüí³ ñèãíàëè, ç³ñòàâëåííÿ âèÿâëåíèõ
çàêîíîì³ðíîñòåé ïåðåáóäîâè ²À ç ëîêàë³çà-
ö³ºþ íåéðîí³â, äîçâîëèòü çä³éñíèòè á³ëüø
äåòàëüíó ôóíêö³îíàëüíó ³äåíòèô³êàö³þ
íåéðîí³â ã³ïîòàëàìóñà ³ ³íòåðïðåòóâàòè ¿õíþ
ðîëü ó ìåõàí³çìàõ òåðìîðåãóëÿö³¿, îäí³º¿ ç
âàæëèâèõ ôóíêö³é îðãàí³çìó.

V.M.  Kazakov, L.V. Tatrus, O.V. Gaidarova,
O.V. Tereschenko, V.G. Guryanov,  A.A. Vislyi

A  NEW METHOD  OF  ANALSIS  OF  IMPULSE
ACTIVITY  OF  BRAIN  NEURONS

Investigation of impulse activity of hypothalamic neurons is
of a great importance in attempt to connect the neuronal func-
tion with its activity. We have proposed an original method of
analysis of background and temperature-induced impulse ac-
tivity of thermosensitive neurons from frontal hypothalamus.
In acute experiments on cats under ketamine anastasia neuronal
activity was measured by glass microelectrode. Measurements
of background neuronal activity was performed during 30 s,
and post-stimulus activity was measured during 60 s. Computer
program calculated the mean value of background activity.
These results were used to create bar graph in the range  ±
100% with time interval 10%. It is suggested that the results
of analysis of background activity of thermosensitive hypo-
thalamic neurons allow interpret the characteristics of func-
tions of hypothalamic neurons.

Donetsk Medical University
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