
ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2006, Ò. 52, ¹ 378

ÓÄÊ 612.884; 159.946

Á.Ñ. Ñóøêî

Âïëèâ ãåíåòè÷íîãî ôàêòîðà òà íîöèöåïòèâíîãî
ñòèìóëó íà ðîçâèòîê â³ñöåðàëüíîãî áîëþ

Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå áîëåâîé ïîâåäåí÷åñêîé ðåàêöèè íà íîöèöåïòèâíûé
âèñöåðàëüíûé ñòèìóë ñ àóòáðåäíûìè áåëûìè ìûøàìè è ìûøàìè ãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé C57BL/6J
è CBA/CaLac. Ïîêàçàíî âëèÿíèå âíóòðèáðþøèííîãî ââåäåíèÿ ðàçíûõ îáú¸ìîâ è êîíöåíòðàöèé
ðàñòâîðà óêñóñíîé êèñëîòû íà âèñöåðàëüíóþ áîëåâóþ ïîâåäåí÷åñêóþ ðåàêöèþ ó àóòáðåäíûõ è
æèâîòíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé. Îáíàðóæåíî, ÷òî ó ìûøåé ëèíèè CBA/CaLac ïðîÿâëÿåòñÿ áîëåå
âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü âèñöåðàëüíîé áîëåâîé ïîâåäåí÷åñêîé ðåàêöèè (íà 32 %), ÷åì ó ìûøåé
ëèíèè C57BL/6J. Ñðàâíåíèå èíòåíñèâíîñòè ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé íà ñîìàòè÷åñêóþ áîëü
(ôîðìàëèíîâûé òåñò) ïîêàçàëî, ÷òî ó æèâîòíûõ ëèíèè CBA/CaLac  ýòà èíòåíñèâíîñòü íà 48,5 %
íèæå, ÷åì ó æèâîòíûõ ëèíèè C57BL/6J. Òàêèå ðàçëè÷èÿ â õàðàêòåðå ïîâåäåí÷åñêîé ðåàêöèè íà
ñîìàòè÷åñêóþ è âèñöåðàëüíóþ áîëü ìîãóò áûòü âûçâàíû  îñîáåííîñòÿìè ôóíêöèîíàëüíîé
îðãàíèçàöèè öåíòðàëüíûõ ñòðóêòóð ìîçãà, ó÷àñòâóþùèõ â ôîðìèðîâàíèè íîöèöåïòèâíûõ
âèñöåðàëüíûõ è ñîìàòè÷åñêèõ ðåôëåêñîâ ó æèâîòíûõ ýòèõ äâóõ ãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé.

©  Á.Ñ. Ñóøêî

ÂÑÒÓÏ

Â³ñöåðàëüíèé á³ëü â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñîìà-
òè÷íîãî ê³ëüêîìà âàæëèâèìè îñîáëèâîñ-
òÿìè, éîãî íå òàê øèðîêî âèâ÷àþòü, â ðå-
çóëüòàò³ ÷îãî íàø³ çíàííÿ ïðî íåéðîô³ç³î-
ëîã³÷í³ ìåõàí³çìè  ðîçâèòêó òà êë³í³÷íå
ïðîâåäåííÿ çàëèøàþòüñÿ íåäîñòàòí³ìè [6,
8, 10, 11]. Ç çàãàëüíîá³îëîã³÷íîãî ïîãëÿäó
ôåíîòèï³÷íèé ïðîÿâ êîìïëåêñó ñïåöèô³÷íèõ
ðåàêö³é íà íîöèöåïòèâíèé ñòèìóë ãåíåòè÷íî
äåòåðì³íîâàíèé [1�3, 12, 16, 17]. Òîìó
âèêîðèñòàííÿ òâàðèí îäí³º¿ ë³í³¿,  ÿê³ º
ãîìîçèãîòí³ òà ãåíåòè÷íî îäíîð³äí³, ñòâî-
ðþº óìîâè ÿê³ñíî íîâèõ äîñë³äæåíü. Àíàë³ç
ðîçá³æíîñòåé ó áîëüîâ³é ÷óòëèâîñò³ òà
ïîâåä³íö³ òàêèõ ³íáðåäíèõ ë³í³é òâàðèí íà
â³ñöåðàëüíèé íîöèöåïòèâíèé ñòèìóë äîçâî-
ëèòü êðàùå çðîçóì³òè ìåõàí³çìè éîãî ðîçâèò-
êó òà âïðîâàäèòè íîâ³ àíàëüãåòè÷í³ çàñîáè.

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âñòà-
íîâèòè ðîçá³æíîñò³ ó ðîçâèòêó â³ñöåðàëü-
íîãî áîëüîâîãî ñèíäðîìó äëÿ äâîõ ãåíå-
òè÷íèõ ë³í³é ìèøåé C57BL/6J ³ CBA/CaLac,

âèçíà÷èòè âïëèâ ³íòåíñèâíîñò³ íîöèöåï-
òèâíîãî ñòèìóëó é îö³íèòè â³äì³ííîñò³
ðåàêö³é öèõ òâàðèí íà â³ñöåðàëüíèé ³ ñîìà-
òè÷íèé ñòèìóëè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà ñàìöÿõ äâîõ ð³çíèõ
ãåíåòè÷íèõ ë³í³é ñòàòåâîçð³ëèõ ìèøåé �
C57BL/6J ³ CBA/CaLac, ÷îðíîãî òà ñ³ðîãî
çàáàðâëåííÿ â³äïîâ³äíî. Ö³ ³íáðåäí³ ñóáë³í³¿
òâàðèí âèâåäåíî ç äâîõ â³ääàëåíèõ êîëîí³é
ìèøåé Lathrop stock ³ Little [2]. Â³ñöåðàëü-
íèé ñòèìóë âèêëèêàëè âíóòð³øíüîî÷åðå-
âèííèì ââåäåííÿì ³çîòîí³÷íîãî ðîç÷èíó
îöòîâî¿ êèñëîòè. Â îêðåìèõ äîñë³äàõ ç
á³ëèìè àóòáðåäíèìè ìèøàìè âèâ÷àëè ä³þ
ðîç÷èíó îöòîâî¿ êèñëîòè ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿
é îá�ºìó. Áóëî äîñë³äæåíî ä³þ òàêèõ ³çîòî-
í³÷íèõ ðîç÷èí³â ó êîíöåíòðàö³¿: 0,55, 0,6, 0,7,
0,8, 0,9 òà 1,9 %. ²çîòîí³÷í³ ðîç÷èíè îöòîâî¿
êèñëîòè ãîòóâàëè íà 0,9%-ìó âîäíîìó ðîç-
÷èí³ NaCl, âðàõîâóþ÷è êîíñòàíòó äèñîö³àö³¿
ö³º¿ êèñëîòè. Â òàêèé ñïîñ³á íàéá³ëüøà ³çî-
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òîí³÷íà êîíöåíòðàö³ÿ îöòîâî¿ êèñëîòè ñÿãà-
ëà 1,81 %. Çà ñïåö³àëüíîþ êîìï�þòåðíîþ
ïðîãðàìîþ ðåºñòðóâàëè òðèâàëîñò³ ð³çíèõ
ïðîÿâ³â ïîâåä³íêè íà â³ñöåðàëüíèé ñòèìóë
óïðîäîâæ ãîäèíè. Çà ³íòåíñèâí³ñòü â³ñöå-
ðàëüíî¿ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ ïîâåä³íêè (ÁÐÏv)
âèáðàíî òðèâàë³ñòü  ñóêóïíîñò ³  òàêèõ
ñïåöèô³÷íèõ ïîâåä³íêîâèõ ðóõîâèõ ïðîÿâ³â,
ÿê çäðèãàííÿ, âèãèíàííÿ òà âèòÿãóâàííÿ ò³ëà
òâàðèí (òàê çâàí³ â³ñöåðàëüí³ êîð÷³) çà
ïåâíèé ÷àñ ñïîñòåðåæåíü ó õâèëèíàõ [6].
Ðåºñòðóâàëè ³íø³ äîïîì³æí³ ïðîÿâè ïîâå-
ä³íêè: ïåðåì³ùåííÿ, âìèâàííÿ, ñïîæèâàííÿ
¿æ³,  ñîí.  Çà òâàðèíàìè ñïîñòåð³ãàëè â
îêðåì³é êë³òö³, â îäíàêîâèé ÷àñ äîáè, ó ðàí-
äîì³çîâàí³é ïîñë³äîâíîñò³ äîñë³äíèõ ³ êîíò-
ðîëüíèõ. Êîæíó òâàðèíó âèêîðèñòîâóâàëè â
äîñë³äàõ îäèí ðàç, ê³ëüê³ñòü òâàðèí ó êîæí³é

â³ä ðîçì³ð³â óøêîäæåííÿ òêàíèíè, ôîðìó-
âàííÿ àäàïòèâíî¿ ïîâåä³íêè îáìåæóºòüñÿ
ïðèéíÿòòÿì «âèìóøåíî¿» ïîçè [7]. Ï³ä ÷àñ
íàøèõ åêñïåðèìåíò³â ç àóòáðåäíèìè ìè-
øàìè ïîêàçàíî, ùî ðîçâèòîê ð³çíèõ ïîâåä³í-
êîâèõ ïðîÿâ³â,  ó òîìó ÷èñë³ áîëüîâèõ,
çàëåæàâ â³ä ³íòåíñèâíîñò³ ñòèìóëó òà ÷àñó
ï³ñëÿ éîãî íàíåñåííÿ. ×àñîâèé õàðàêòåð
çì³í ÁÐÏv äëÿ îá�ºì³â îöòîâî¿ êèñëîòè â
0,3 ìë ³ êîíöåíòðàö³é 0,7 ³ 0,8 % áóâ ôàçíèì.
Ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ÁÐÏv äëÿ òàêèõ
êîíöåíòðàö³é ñïðè÷èíÿëèñÿ â ñåðåäíüîìó
÷åðåç 15 õâ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ðîç÷èíó îöòîâî¿
êèñëîòè. Íàäàë³, ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ìàêñè-
ìóìó, çíà÷åííÿ ÁÐÏv ïîñòóïîâî çìåíøó-
âàëèñÿ (ðèñ. 1,à). Äëÿ ìåíøèõ êîíöåíòðàö³é
(0,55, 0,6 %) çì³íè ÁÐÏv ç ÷àñîì áóëè
íåäîñòîâ³ðí³. Çàëåæí³ñòü ñóìàðíèõ ñåðåä-

äîñë³äí³é ãðóï³ çàçíà÷åíà â ðåçóëü-
òàòàõ äîñë³äæåíü. Ðîçá³æíîñò³ ì³æ
çíà÷åííÿìè ³íòåíñèâíîñòåé ïîâå-
ä³íêîâèõ ïðîÿâ³â îö³íþâàëè çà
ñòàòèñòè÷íèìè êðèòåð³ÿìè Ñòüþ-
äåíòà òà Ô³øåðà, â³äì³ííîñò³ ââà-
æàëèñÿ äîñòîâ³ðíèìè ïðè Ð<0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ
ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ñåðåä ð³çíèõ ïðèéîì³â ñòâîðåííÿ
åêñïåðèìåíòàëüíîãî â³ñöåðàëüíîãî
áîëþ [9,  10] ìè çóïèíèëèñÿ íà
äîñòóïíîìó ³ âîäíî÷àñ íàä³éíîìó
ìåòîä³ âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî
ââåäåííÿ  äîñë ³äíèì òâàðèíàì
ðîç÷èíó îöòîâî¿ êèñëîòè. Äëÿ âèáî-
ðó íîöèöåïòèâíîãî ñòèìóëó áóëè
âèêîðèñòàí³ àóòáðåäí³ á³ë³ ìèø³. Â
äîñë³äàõ ç öèìè òâàðèíàìè âèçíà-
÷àëàñÿ çàëåæí³ñòü ÁÐÏv â³ä ³íòåí-
ñèâíîñò³ â³ñöåðàëüíîãî ñòèìóëó,
çì³íà ÿêî¿ çàëåæàëà â³ä êîíöåíòðàö³¿
é îá�ºìó îöòîâî¿ êèñëîòè. Â³äîìî,
ùî â³ñöåðàëüíèé á³ëü íå ëîêàë³çî-
âàíèé, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â³äñóòí³ñòü
çàëåæíîñò³ ³íòåíñèâíîñò³ â³ä÷óòòÿ

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü ³íòåíñèâíîñò³ â³ñöåðàëüíî¿ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿
â³ä ÷àñó ñïîñòåðåæåíü òà â³ä êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíó îöòó (à):
1 � 0,55 %, 2 �0,6 %, 3 � 0,7 %, 4 � 0,8 %. Íà á � ñóìàðíà
³íòåíñèâí³ñòü â³ñöåðàëüíî¿ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ çà 30 õâ ñïîñòå-
ðåæåííÿ. Îá�ºì ðîç÷èíó îöòó � 0,3 ìë
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í³õ çíà÷åíü ÁÐÏv çà âåñü ÷àñ ñïîñòåðåæåíü
â³ä êîíöåíòðàö³¿ îöòîâî¿ êèñëîòè ïîêàçàíî
íà ðèñ. 1,á. Äîñòîâ³ðíà ðîçá³æí³ñòü ì³æ ñå-
ðåäí³ìè çíà÷åííÿìè ÁÐÏv (Ð<0,05, n=6) çà
âåñü ÷àñ ñïîñòåðåæåíü îòðèìàíà ëèøå äëÿ
êîíöåíòðàö³¿ îöòîâî¿ êèñëîòè 0,8 % (äèâ.
ðèñ. 1,á).

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ä³¿ òðüîõ êîí-
öåíòðàö³é ðîç÷èíó îöòîâî¿ êèñëîòè (0,7, 0,9,
1,8 %) â îá�ºì³ 0,15 ìë íà ÁÐÏv ó ð³çíèõ
ãðóïàõ òàêèõ àóòáðåäíèõ ìèøåé. Ïðè çìåí-
øåíí³ âäâ³÷³ îá�ºìó îöòîâî¿ êèñëîòè (äî
0,15 ìë) ÷àñ ÁÐÏv äëÿ àóòáðåäíèõ ìèøåé
òàêîæ çìåíøóâàâñÿ. Òàê, ïîð³âíÿííÿ ñó-
ìàðíîãî ÷àñó ÁÐÏv ì³æ äâîìà ãðóïàìè
òâàðèí, ÿê³ îòðèìóâàëè ðîç÷èí îöòîâî¿
êèñëîòè â îäíàêîâ³é êîíöåíòðàö³¿ (0,7 %) ³
ð³çíèõ ¿¿ îá�ºìàõ (0,15 ³ 0,3 ìë) ïîêàçàëî,

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ³íòåíñèâíîñò³ â³ñöåðàëüíî¿ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿
â³ä ÷àñó ñïîñòåðåæåíü òà â³ä êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíó îöòó (à):
1 � 0,7, 2 �0,9, 3 � 1,8 %. Íà á � ñóìàðíà ³íòåíñèâí³ñòü â³ñöåðàëüíî¿
áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ çà 60 õâ ñïîñòåðåæåííÿ. Îá�ºì ðîç÷èíó îöòó �
0,15 ìë
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ùî ÷àñ ÁÐÏv äëÿ îá�ºìó 0,15 ìë áóâ íà 42 %
ìåíøèì. Òðèâàë³ñòü ÁÐÏv çà 30 õâ ñïîñòå-
ðåæåíü äëÿ êîíöåíòðàö³¿ 0,7 % ³ îá�ºì³â 0,15
³ 0,3 ìë ñòàíîâèëè 269,1 ± 49,5 (n=22) òà
382 ñ ± 93 ñ (n=6) â³äïîâ³äíî; Ð<0,05. Òàêà
òåíäåíö³ÿ çì³í çàëèøàëàñÿ ³ ïðè ä³¿ á³ëüøèõ
êîíöåíòðàö³é ðîç÷èíó îöòîâî¿ êèñëîòè
ð³çíèõ îá�ºì³â. Çà 30 õâ ñïîñòåðåæåíü ÷àñ
ÁÐÏv òâàðèí,  ÿê ³  îòðèìóâàëè 0 ,9%-é
ðîç÷èí îöòîâî¿ êèñëîòè îá�ºìîì 0,15 ìë,
âèÿâèâñÿ íà 39 % íèæ÷èì â³ä öüîãî ïîêàç-
íèêà ó òâàðèí, ÿêèì ââîäèëè ðîç÷èí îá�º-
ìîì 0,3 ìë ³ êîíöåíòðàö³ºþ 0,8 %, ùî ñòàíî-
âèëî 577,7 ± 88,7 (n=11) òà 800 ñ ± 92 ñ (n=6)
â³äïîâ³äíî (Ð<0,05).

Äëÿ îá�ºìó 0,15 ìë ìàêñèìàëüí³ çíà÷åí-
íÿ ³íòåíñèâíîñò³ ÁÐÏv äëÿ âèïðîáóâàíèõ
êîíöåíòðàö³é ñïîñòåð³ãàëèñÿ ïðèáëèçíî

÷åðåç  10  õâ  ï ³ñëÿ  ïî÷àòêó  ä ³ ¿
îöòîâî¿ êèñëîòè. Çá³ëüøåííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ òàêîæ ï³äâèùóâàëî é
³íòåíñèâí³ñòü ÁÐÏv (ðèñ. 2). Ìàê-
ñèìà ëüí³  çíà÷åííÿ òðèâàëî ñò ³
ÁÐÏv ïðè ä³ ¿  1 ,8%-ãî ðîç÷èíó
îöòîâî¿ êèñëîòè áóëè äîñòîâ³ðíî
âèù³ çà ä³þ ìåíøèõ éîãî êîíöåíò-
ðàö³é. Íà ïî÷àòêó ñïîñòåðåæåíü
çíà÷åííÿ òðèâàë³ñòü ÁÐÏv ïðè ä³¿
1,8 ³ 0,9%-ãî ðîç÷èíó îöòîâî¿ êèñ-
ëîòè ñòàíîâèëè 167,1 ± 7,4 (n=43) òà
109,2 ñ ± 19,7 ñ (n=11) â³äïîâ³äíî
(Ð<0,05), òîáòî ðîçá³æí³ñòü áóëà 53 %.
Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî â öèõ äîñë³äàõ
ñóìàðíèé ÷àñ  ÁÐÏv çà  ãîäèíó
ñïîñòåðåæåíü ³ ÷àñîâèé õàðàêòåð
çì³í ÁÐÏv äëÿ êîíöåíòðàö³é 0,9 ³
1,8 % äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿëèñÿ.
Òàêèì ÷èíîì, êîíöåíòðàö³þ 0,9%-
ãî ðîç÷èíó îöòîâî¿ êèñëîòè îá�º-
ìîì 0,15 ìë ìîæíà ââàæàòè íàé-
á³ëüø îïòèìàëüíîþ äëÿ ñòâîðåí-
íÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî â³ñöåðàëü-
íîãî áîëþ. Çìåíøåííÿ îá�ºìó äî
0 ,15  ìë  ñêîðîòèëî  òðèâà ë ³ñòü
ÁÐÏv íà ïî÷àòêó ñïîñòåðåæåíü, à
çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ äî 0,9 %

Á.Ñ. Ñóøêî



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2006, Ò. 52, ¹ 3 81

íàáëèçèëî ÁÐÏv äî îïòèìàëüíîãî ð³âíÿ.
Ñàìå òàêó êîíöåíòðàö³þ é îá�ºì îöòîâî¿

êèñëîòè áóëî çàñòîñîâàíî äëÿ ïîð³âíÿííÿ
ÁÐÏv ó ìèøåé äâîõ ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ ë³í³é �
C57BL/6J  òà  CBA/CaLac .  Ðå çóëüòàòè
äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî òðèâàë³ñòü ÁÐÏv
ó òâàðèí ãåíåòè÷íî¿  ë ³í³ ¿  CBA/CaLac
á³ëüøà í³æ ó òâàðèí ë³í³¿ C57BL/6J. Íà ðèñ.
3,à ïðåäñòàâëåíî ÷àñîâ³ çì³íè ³íòåíñèâíîñò³
ÁÐÏv äëÿ öèõ äâîõ ãåíåòè÷íèõ ë³í³é òâàðèí
ï³ñëÿ âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ââåäåííÿ ¿ì
0,15 ìë 0,9%-ãî ðîç÷èíó îöòîâî¿ êèñëîòè.
Çà 60 õâ ñïîñòåðåæåíü òðèâàë³ñòü ÁÐÏv ó
òâàðèí CBA/CaLac áóëà â ñåðåäíüîìó íà
31,8 % ± 6,0 % á³ëüøîþ (1336,4 ± 80,2 ùîäî
1014,2 ñ ± 68,9 ñ ó òâàðèí ë³í³¿ C57BL/6J;
n=10, Ð<0,05). Òàêà ðîçá³æí³ñòü ó ñïðèéìàí-
í³ â³ñöåðàëüíîãî ñòèìóëó òâàðèíàìè äâîõ
ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ ë³í³é ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî
íàÿâí³ñòü ó íèõ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñ-
òåé ðîçâèòêó ÁÐÏv, ÿê³ ãðóíòóþòüñÿ íà

ïðîÿâ³â áóâ äîñòîâ³ðíî âèùèì, í³æ ó òâàðèí
ë³í³¿ C57BL/6J (Ð<0,05, n=10; ðèñ. 4,à).
Çâàæàþ÷è íà òå, ùî ëîêîìîòîðíà àêòèâí³ñòü
º ãåíåòè÷íî çàïðîãðàìîâàíîþ âèäîâîþ
îçíàêîþ, ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â ç â³ñöåðàëüíèì
áîëåì ìîãëè á ñâ³ä÷èòè ïðî á³ëüø âèñîêó
ðóõîâó àêòèâí³ñòü ñàìå òâàðèí ãåíåòè÷íî¿
ë³í³¿ CBA/CaLac. Àëå îäíîçíà÷í³ñòü òàêîãî
âèñíîâêó ñòàº ñóìí³âíîþ, ÿêùî ïîð³âíÿòè
ïîâåä³íêîâ³ ïðîÿâè öèõ ñàìèõ òâàðèí ó
äîñë³äàõ ç ôîðìàë³íîâèì òåñòîì [6]. Ïðè
ñîìàòè÷íîìó áîëþ, ùî áóâ âèêëèêàíèé
ââåäåííÿì 0,25 ìë 5%-ãî ðîç÷èíó ôîðìà-
ë³íó â çàäíþ ê³íö³âêó äîñë³äíèõ òâàðèí,
ðîçâèòîê áîëüîâîãî ñèíäðîìó ó òâàðèí ë³í³¿
CBA/CaLac (âèëèçóâàííÿ îñåðåäêó áîëþ)
â³äáóâàâñÿ ìåíø ³íòåíñèâíî, í³æ ó òâàðèí
ë³í³¿ C57BL/6J ³ ñòàíîâèâ 567,3 ± 62,7 òà
1100,6 ñ ± 124,7 ñ â³äïîâ³äíî, òîáòî ðîçá³æ-
í³ñòü áóëà 48,5 % (n=10; Ð<0,05). Òðèâàë³ñòü
ñíó ó òâàðèí ë³í³¿ CBA/CaLac ïðè ñîìàòè÷-

Ðèñ. 3. ×àñîâ³ çàëåæíîñò³ çì³í áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ òâàðèí ãåíåòè÷íèõ
ë³í³é C57BL/6J (1) ³ CBA/CaLac (2) ïðè â³ñöåðàëüíîìó (à) òà ïðè
ñîìàòè÷íîìó ñòèìóëàõ (á)
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ãåíåòè÷íèõ â³äì³ííîñòÿõ [1, 3, 6,
16]. Â³äîìî, ùî ìèø³ ë³í³¿ C57BL/
6J ³ CBA/Lac ìàþòü ð³çíèé õàðàê-
òåð ïîâåä³íêè [4, 6]. Òâàðèíè ë³í³¿
C57BL/6J õàðàêòåðèçóþòüñÿ àãðå-
ñèâí³ñòþ, á³ëüø âèñîêîþ äîñë³ä-
íèöüêîþ òà ìîòîðíîþ àêòèâí³ñòþ,
çíèæåíîþ åìîö³éí³ñòþ. Ï³ä ä³ºþ
â³ñöåðàëüíîãî ñòèìóëó çàçíàâàëè
çì³í òàêîæ ³ ³íø³ ïðîÿâè ïîâåä³íêè.
Òàê ,  òâàðèíè ë ³í ³ ¿  CBA/CaLac
íàáàãàòî ìåíøå ÷àñó ñïàëè, í³æ
òâàðèíè ë³í³¿ C57BL/6J, ùî òàêîæ
ï³äòâåðäæóº á³ëüø ³íòåíñèâíèé
ðîçâèòîê â³ñöåðàëüíîãî ñèíäðîìó ó
òâàðèí ë³í³ ¿  CBA/CaLac.  ßêùî
òâàðèíè ë³í³¿ CBA/CaLac ñïàëè â
ñåðåäíüîìó ìåíøå í³æ 2 õâ çà ãî-
äèíó ñïîñòåðåæåíü, òî òâàðèíè ë³í³¿
C57BL/6J � ìàéæå 7 õâ (105,8 ± 85,3
òà 400,9 ñ ± 172,4 ñ â³äïîâ³äíî,
n=10 ,  Ð<0 ,05) .  Ùî ñòîñóºòüñÿ
òàêèõ ðóõîâèõ ïðîÿâ³â ïîâåä³íêè, ÿê
ïåðåì³ùåííÿ òà âìèâàííÿ, òî ó
òâàðèí ë³í³¿ CBA/CaLac ÷àñ öèõ
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íîìó  áîëþ òà êîæ ìàéæå  âäâ ³÷ ³  áóëà
á³ëüøîþ ³ ñòàíîâèëà 672,5 ± 114,9 òà 322,7 ñ
± 88,7 ñ ó ïîð³âíÿíí³ ç òâàðèíàìè ë³í³¿
C57BL/6J  (n=10;  Ð<0 ,05) .  Äëÿ  ðåøòè
ïîâåä³íêîâèõ ïðîÿâ³â (ïåðåì³ùåííÿ, âìè-
âàííÿ) äîñòîâ³ðíèõ çì³í ïðè ñîìàòè÷íîìó
áîëþ íå âèÿâëåíî (äèâ. ðèñ. 3,á; 4,á). Òà-
êèì ÷èíîì, ó äâîõ äîñë³äæóâàíèõ ãåíåòè÷-
íèõ ë³í³ÿõ òâàðèí ïîâåä³íêîâèé ïðîÿâ
â³ñöåðàëüíîãî áîëþ äîêîð³ííî â³äì³ííèé â³ä
ñîìàòè÷íîãî. Âñå öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî
³ñíóâàííÿ ð³çíèõ øëÿõ³â ðîçâèòêó â³ñöå-
ðàëüíîãî òà ñîìàòè÷íîãî ñèíäðîìó. Íå
âèêëþ÷åíî òàêîæ, ùî òâàðèíè äâîõ ãåíå-
òè÷íèõ ë³í³é ìàþòü ð³çíó ÷óòëèâ³ñòü îêðåìî
äî â³ñöåðàëüíîãî òà ñîìàòè÷íîãî áîëüî-
âîãî ñòèìóë³â. Òàê, íàìè òà ³íøèìè äîñë³ä-
íèêàìè âñòàíîâëåíî, ùî áîëüîâèé ïîð³ã íà
åëåêòðè÷íèé ñòèìóë ó òâàðèí ë³í³¿ CBA/

Ðèñ. 4. Â³äì³ííîñò³ ì³æ äåÿêèìè ïðîÿâàìè ïîâåä³íêè òâàðèí
ãåíåòè÷íèõ ë³í³ÿ C57BL/6J (1) ³ CBA/CaLac (2) ïðè â³ñöåðàëüíîìó
(à) ³ ñîìàòè÷íîìó ñòèìóëàõ³ (á). Çà â³ññþ îðäèíàò � òðèâàë³ñòü
ïðîÿâó ïîâåä³íêè òâàðèí ãåíåòè÷íî¿ ë³í³¿ CBA/CaLac ó (%) äî
â³äïîâ³äíîãî ïîâåä³íêîâîãî ïðîÿâó òâàðèí C57BL/6J (100 %) çà
60 õâ ñïîñòåðåæåíü: ² � á³ëü, ²² � ïåðåì³ùåííÿ, ²²² � óìèâàííÿ,
IV � ñîí
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CaLac íèæ÷èé â³ä áîëüîâîãî ïîðîãó òâàðèí
ë³í³¿ C57BL/6J [6, 10], òîáòî òâàðèíè ë³í³¿
CBA/CaLac á³ëüø ÷óòëèâ³ äî áîëüîâîãî
åëåêòðè÷íîãî ñòèìóëó. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî
á³ëüø âèñîêèé ðóõîâèé ïðîÿâ ïîâåä³íêè
òâàðèí ë³í³¿ C57BL/6J ïðè ñîìàòè÷íîìó
áîëþ ñïðè÷èíÿºòüñÿ ð³çíèì ñï³ââ³äíîøåí-
íÿì â ìîçêó äîïàì³íó,  íîðàäðåíàë³íó,
ñåðîòîí³íó [9, 10], îï³î¿äíèõ ðåöåïòîð³â [19],
ï³äâèùåíèì âì³ñòîì åíäîãåííîãî ïåïòèäó
Orphanin FQ/Nociceptin (OFQ/N),  ÿêèé
ìîäóëþº åìîö³éíó ïîâåä³íêó öèõ òâàðèí
[15]. Çàãàëüíèé ðîçâèòîê áîëüîâîãî ñèíäðî-
ìó çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ðåàêòèâ-
íîñò³ íåðâîâî¿ ñèñòåìè òâàðèí íà ð³çí³
ïîäðàçíèêè. Âèçíà÷åííÿ ÷óòëèâîñò³ îêðåìî
äî êîæíîãî ³ç çàñòîñîâàíèõ íîöèöåïòèâíèõ
ñòèìóë³â äàëî á á³ëüø îäíîçíà÷íó â³äïîâ³äü
íà ðîçá³æíîñò³ â ðîçâèòêó â³ñöåðàëüíîãî é

ñîìàòè÷íîãî áîëþ ó òâàðèí öèõ
äâîõ ãåíåòè÷íèõ ãðóï. Îòðèìàí³
ðîçá³æíîñò³ õàðàêòåðó ïîâåä³íêîâèõ
ðåàêö³é íà ñîìàòè÷íèé ³ â³ñöåðàëü-
íèé á³ëü ìîæóòü áóòè âèêëèêàí³
îñîáëèâîñòÿìè ôóíêö³îíàëüíî¿
îðãàí³çàö³¿ öåíòðàëüíèõ ñòðóêòóð
ìîçêó, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ôîðìó-
âàíí³ íîöèöåïòèâíèõ â³ñöåðàëüíèõ ³
ñîìàòè÷íèõ ðåôëåêñ³â ó òâàðèí
ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ ë³í³é.

B. S. Sushko

DEVELOPMENT OF VISCERAL PAIN
UNDER INFLUENCE OF THE NOCICEP-
TIVE STIMULE AND GENETIC FACTORS

The experimental research of painful behavioural
reaction on nociceptive visceral stimulus with
outinbred white and of the C57BL/6J and CBA/
CaLac genetic strains of mice was carried out. In-
fluence of intraperitoneal administration of the dif-
ferent volumes and concentration of acetic acid so-
lution on visceral painful behavioural reaction at
these animals was shown. It was found that CBA/
CaLac had a higher intensity of visceral painful
behavioural reaction (on 32 %), than C57BL/6J
strain. Comparison of intensity of behavioural
reactions to a somatic pain in these animals (the
formalin test) has shown that at CBA/CaLac this
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intensity was lower by  48.5 % than in C57BL/6J strain. Such
distinctions in the character of behavioural reactions on so-
matic and visceral pain may be caused by features of the func-
tional organization of the brain central structures participating
in the formation of visceral and somatic reflexes at these two
genetic strains.

O.O.Bogomoletz Institute of Physiology National Academy of
Sciences of Ukraine, Kyiv
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