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Âïëèâ áóðøòèíîâî¿ êèñëîòè íà ôóíêö³þ
íèðîê á³ëèõ ùóð³â ïðè ãåíòàì³öèíîâ³é íåôðîïàò³¿

Â îïûòàõ íà íåëèíåéíûõ áåëûõ êðûñàõ ñàìöàõ-ìàññîé 100�120 ã, êîòîðûì â óñëîâèÿõ
èíäóöèðîâàííîãî âîäíîãî äèóðåçà ïîäêîæíî ââîäèëè ÿíòàðíóþ êèñëîòó, íåéòðàëèçîâàííóþ
10%-ì ðàñòâîðîì NaOH, â êîíöåíòðàöèè 0,14 ììîëü/ë îäíîâðåìåííî ñ âíóòðèáðþøèííûì
ââåäåíèåì ãåíòàìèöèíà â äîçå 10 ìã/êã ìàññû òåëà 1 ðàç â äåíü â òå÷åíèå 7 ñóò, ïîêàçàíî
ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå ÿíòàðíîé êèñëîòû êàê ýíåðãåòè÷åñêîãî ñóáñòðàòà íà ðÿä
ïîêàçàòåëåé ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷åê. Òàê, íàáëþäàëîñü óëó÷øåíèå ðåàáñîðáöèèè â
ïðîêñèìàëüíûõ êàíàëüöàõ ïî÷åê, ÷òî ïðîÿâèëîñü â ñíèæåíèè ïðîòåèíóðèè, âòîðè÷íîé
íîðìàëèçàöèè êëóáî÷êîâîé ôèëüòðàöèè, ÷òî ïðèâîäèëî ê óìåíüøåíèþ àçîòåìèè è äðóãèõ
ïðîÿâëåíèé îñòðîé ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè.

ÂÑÒÓÏ

Â³äîìî, ùî àíòèá³îòèêè, çîêðåìà ãåíòàì³-
öèí, âèêëèêàþòü ðîçâèòîê  ìåäèêàìåíòîç-
íèõ íåôðîïàò³é [1, 11], ùî çóìîâëåíî ÿê ¿õ
òîêñè÷í³ñòþ, òàê ³ ïåðåâàæíèì âèâåäåííÿì
³ç îðãàí³çìó íèðêàìè [13, 18]. Íàìè ïîêàçà-
íî, ùî ãåíòàì³öèí ï³ñëÿ âíóòð³øíüîî÷åðå-
âèííîãî îäíîêðàòíîãî ââåäåííÿ ó òåðàïåâ-
òè÷í³é äîç³ âèêëèêàº çíà÷íó ïðîòå¿íóð³þ, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî óðàæåííÿ ïåðåâàæíî ïðîêñè-
ìàëüíèõ êàíàëüö³â íèðîê, òà îäíî÷àñíî
ñóòòºâî çíèæóº êëóáî÷êîâó ô³ëüòðàö³þ [3].
Äî öüîãî ÷àñó íå ïîâí³ñòþ âèâ÷åí³ ïðîâ³äí³
ìåõàí³çìè òîêñè÷íî¿ ä³¿ ãåíòàì³öèíó íà
íèðêè. Âñòàíîâëåíî, ùî â³í ïðèçâîäèòü äî
ïðîãðåñóâàííÿ êàíàëüöåâèõ äèñôóíêö³é, ÿêå
ïîâ�ÿçàíå ç íàêîïè÷åííÿì âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
ïðåïàðàòó ó öüîìó â³ää³ë³ íåôðîíó ï³ñëÿ
êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ òà ñåêðåö³¿ ãåíòà-
ì³öèíó êë³òèíàìè åï³òåë³þ êàíàëüö³â [2, 12�
14,16]. Äàí³ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî
ïðè ãåíòàì³öèíîâ³é íåôðîïàò³¿ íàéá³ëüø
ñóòòºâ³ ìîðôîëîã³÷í³ ïîðóøåííÿ â³äáó-
âàþòüñÿ ó êë³òèíàõ ïðîêñèìàëüíèõ êàíàëü-
ö³â íåôðîíó [11, 17]. Íàñë³äêàìè ïðè öüîìó
ïîâèíí³ áóòè ïîðóøåííÿ ôóíêö³¿ ïðîêñè-

ìàëüíîãî â³ää³ëó íåôðîíó, ñåðåä ÿêèõ íàé-
á³ëüø íåáåçïå÷íèì º ïðîòå¿íóð³ÿ. Çà äàíè-
ìè íàøèõ äîñë³äæåíü, ó êë³í³ö³ äîì³íóþòü
íàñë³äêè çìåíøåííÿ êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿
(ÊÔ), ïðîÿâîì ÷îãî º ðåòåíö³éíà àçîòåì³ÿ
àæ äî ðîçâèòêó ãîñòðî¿ íèðêîâî¿ íåäîñ-
òàòíîñò³ [3]. Ðàí³øå íàìè áóëî ïîêàçàíî, ùî
çìåíøåííÿ ÊÔ â³äáóâàºòüñÿ çà ìåõàí³çìîì
êëóáî÷êîâî-êàíàëüöåâîãî áàëàíñó [5, 6].
Òîáòî ïðè ãåíòàì³öèíîâ³é íåôðîïàò³¿ ïåð-
âèííèì º ïîøêîäæåííÿ êë³òèí íèðêîâèõ
êàíàëüö³â. Â³äîìî, ùî àíòèá³îòèêè âèêëè-
êàþòü ïîøêîäæåííÿ ì³òîõîíäð³é, ÿêå çã³äíî
ç ãåíåòè÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ ì³òîõîíä-
ð³àëüíèõ õâîðîá D. De Vivo (1993), â³äíî-
ñèòüñÿ äî íàáóòîãî (âòîðèííîãî). Óøêîä-
æåííÿ ñòðóêòóðè ì³òîõîíäð³é ³ ïîâ�ÿçàí³ ç
öèì ôóíêö³îíàëüí³ çì³íè îðãàíåë ïðèçâî-
äÿòü äî åíåðãåòè÷íî¿ íåäîñòàòíîñò³ êë³òè-
íè òà  ïîðóøåííÿ òðàíñåï³òåë³àëüíîãî
òðàíñïîðòó ³îí³â òà îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó
íèðêàõ [6, 7]. ²ñíóº òåîð³ÿ âèíèêíåííÿ
ì³òîõîíäð³é, â³äïîâ³äíî äî ÿêî¿ ó ïðîöåñ³
ô³ëîãåíåçó îðãàíåëà ÿê áàêòåð³ÿ-ñ³ìá³îíò
âðîñëà ó êë³òèíó. Òîìó àíòèá³îòèêè, ä³þ÷è
íà ì³êðîáíó êë³òèíó, ïðèçâîäèòü äî ïîøêîä-
æåííÿ ì³òîõîíäð³é. Çîêðåìà, ãåíòàì³öèí
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âèêëèêàº íåôðîòîêñè÷íó ä³þ íà ì³òîõîíäð³¿
ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íèðîê çà äîïîìîãîþ
àêòèâàö³¿ ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ³
ïðîäóêö³¿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ â³ëüíèõ ðàäè-
êàë³â [19].  Ðàí³øå îòðèìàí³ íàìè äàí³
ï³äòâåðäæóþòü íàÿâí³ñòü íèðêîâèõ ïîðó-
øåíü, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü âèùåíàâåäåíèì.
Óæå ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ îäíîðàçîâîãî ââå-
äåííÿ ãåíòàì³öèíó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëü-
øåííÿ îñìîëÿëüíîñò³  ñå÷³ ,  çìåíøåííÿ
ðåàáñîðáö³¿ îñìîòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí
(ÎÀÐ) ³ çíèæåííÿ ÊÔ [3]. Âèÿâëåí³ ïîðó-
øåííÿ ï³äñèëþþòüñÿ ïðè êóðñîâîìó ââå-
äåíí³ ãåíòàì³öèíó âïðîäîâæ 7 ä³á. Ö³ äàí³
äîçâîëèëè íàì ïðèïóñòèòè, ùî âèêîðèñ-
òàííÿ ìåòàáîë³ò³â öèêëó Êðåáñà, çäàòíèõ
ïîçèòèâíî âïëèâàòè íà åíåðãîîáì³í ó íèð-
êàõ [8, 9], ìîæå çìåíøèòè ñòóï³íü íèðêîâèõ
ïîðóøåíü. Ðàí³øå äëÿ öüîãî ìè óñï³øíî
âèêîðèñòîâóâàëè áóðøòèíîâó êèñëîòó (ÁÊ)
ïðè ñóëåìîâ³é íåôðîïàò³¿ [4], ùî äàëî íàì
çìîãó ïðèïóñòèòè ìîæëèâó åôåêòèâí³ñòü ¿¿
âèêîðèñòàííÿ äëÿ ìåòàáîë³÷íî¿ êîðåêö³¿
åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó  òà ôóíêö³é íèðîê ïðè
ãåíòàì³öèíîâ³é íåôðîïàò³¿.

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ  áóëî âèâ-
÷åííÿ ä³óðåçó, âì³ñòó òà åêñêðåö³¿ á³ëêà ç
ñå÷åþ, âì³ñòó êðåàòèí³íó ó ïëàçì³ êðîâ³ òà
ñå÷³, åêñêðåö³¿ êðåàòèí³íó ç ñå÷åþ, êë³ðåíñó
êðåàòèí³íó, îñìîëÿëüíîñò³ ïëàçìè êðîâ³ òà
ñå÷³, åêñêðåö³¿, ðåàáñîðáö³¿ òà êë³ðåíñó ÎÀÐ,
ïîêàçíèê³â ðåàáñîðáö³¿ âîäè òà ïðîöåñ³â ÊÔ
³ ðåàáñîðáö³¿ ÎÀÐ ï³ñëÿ êóðñîâîãî ââåäåííÿ
ãåíòàì³öèíó òà åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ
ÁÊ äëÿ êîðåêö³¿ òîêñè÷íî¿ íåôðîïàò³¿.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Åêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè íà íåë³í³éíèõ á³ëèõ
ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 100�120 ã çà óìîâ
³íäóêîâàíîãî âîäíîãî ä³óðåçó. Òâàðèíàì 1-¿
ãðóïè (n=10) ãåíòàì³öèí ââîäèëè âíóòð³ø-
íüîî÷åðåâèííî îäèí ðàç íà äîáó ó äîç³ 10
ìã/êã, ùî â³äïîâ³äàº òåðàïåâòè÷í³é äîç³
ïðåïàðàòó [13, 17], âïðîäîâæ 7 ä³á. Ùóðàì
2-¿ ãðóïè (n=10) ïðîòÿãîì öüîãî æ òåðì³íó

îäíî÷àñíî ââîäèëè ÁÊ, íåéòðàë³çîâàíó
10%-ì ðîç÷èíîì NaOH, ³ç ðîçðàõóíêó 0,14
ììîëü/ë [4, 6]  ï³äøê³ðíî îäèí ðàç íà äîáó
òà ãåíòàì³öèí ó äîç³ 10 ìã/100 ã âíóòð³ø-
íüîî÷åðåâèííî îäíîêðàòíî. Êîíòðîëüí³é
ãðóï³ ùóð³â (n=10) âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî
ââîäèëè âîäó äëÿ ³í�ºêö³é. Ñå÷îâèä³ëüíó é
åêñêðåòîðíó ôóíêö³¿ íèðîê âèâ÷àëè íà 7-ìó
äîáó ï³ñëÿ ââåäåííÿ òâàðèíàì ó øëóíîê
äèñòèëüîâàíî¿ âîäè ó ê³ëüêîñò³ 5 % â³ä ìàñè
ò³ëà çà äîïîìîãîþ ìåòàëåâîãî çîíäà ç
ïîäàëüøèì çáèðàííÿì ñå÷³ ó ìåòàáîë³÷íèõ
êë³òêàõ ïðîòÿãîì 2 ãîä, ï³ñëÿ ÷îãî ïðîâî-
äèëè äåêàï³òàö³þ òâàðèí ï³ä åô³ðíèì íàð-
êîçîì ³  çàá ³ð  êðîâ ³ .  Âèçíà÷à ëè  âì³ñò
îòðèìàíî¿ ñå÷³ òà êîíöåíòðàö³þ çàãàëüíîãî
á³ëêà ó ñå÷³ ñóëüôàñàë³öèëîâèì ìåòîäîì íà
ñïåêòðîôîòîìåòð³ ÑÔ�46 ïðè äîâæèí³ õâèë³
290 íì. Êîíöåíòðàö³þ êðåàòèíèíó ó ñå÷³  òà
ïëàçì³  êðîâ³  âèçíà÷àëè çà  ðåàêö³ºþ ç
ï³êðèíîâîþ êèñëîòîþ íà ñïåêòðîôîòîìåòð³
ÑÔ�46 ïðè äîâæèí³ õâèë³ 520 íì, îñìîëÿëü-
í³ñòü ñå÷³ òà ïëàçìè � íà îñìîìåòð³ 3Ä3
(ÑØÀ). ÊÔ ðîçðàõîâóâàëè çà êë³ðåíñîì
åíäîãåííîãî êðåàòèí³íó [10]; òàêîæ âèçíà-
÷àëè  åêñêðåö³þ á ³ëêà   òà  îñìîòè÷íî
àêòèâíèõ ðå÷îâèí (íàòð³é, êàë³é, õëîð,
ñå÷îâèíà òîùî) çà ãîäèíó â³äíîñíî åêñêðå-
ö³¿ êðåàòèí³íó ³ ïðè ðîçðàõóíêó íà 1 ìë ÊÔ.
Ïîðÿä ç  öèì âèçíà÷àëè ³íòåíñèâí³ñòü
ðåàáñîðáö³¿ òà åêñêðåö³þ ÎÀÐ, êë³ðåíñ ³
ôðàêö³þ îñìîòè÷íî â³ëüíî¿ âîäè [10].
Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâî-
äèëè çà äîïîìîãîþ êîìï�þòåðíî¿ ïðîãðàìè
Exel 7.0. Ó òàáëèöÿõ ñòóï³íü äîñòîâ³ðíîñò³
âêàçàíà ëèøå äëÿ ñòàòèñòè÷íî âàãîìî¿
ð³çíèö³ îòðèìàíèõ ïîêàçíèê³â (Ð < 0,05).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä-
÷àòü, ùî ââåäåííÿ ãåíòàì³öèíó âïðîäîâæ
7 ä³á, ïðèçâîäèòü äî çíà÷íî¿ çì³íè äåÿêèõ
ïîêàçíèê³â ôóíêö³îíàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íèðîê
(ä³óðåçó, êîíöåíòðàö³¿ òà åêñêðåö³¿ á³ëêà ç
ñå÷åþ, êîíöåíòðàö³¿ êðåàòèí³íó ó ïëàçì³
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êðîâ³ òà ñå÷³, åêñêðåö³¿ êðåàòèí³íó òà ÎÀÐ).
Òàê, çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè, íàâåäåíèìè ó
òàáë. 1, ñóòòºâî çìåíøóºòüñÿ ä³óðåç (ó 2
ðàçè). Ó ùóð³â 2-¿ ãðóïè äîñë³ä³â, ÿêèì
ââîäèëè ãåíòàì³öèí îäíî÷àñíî ç ÁÊ óïðî-
äîâæ 7 ä³á ñïîñòåð³ãàëîñü ³ñòîòíå çá³ëü-
øåííÿ àáñîëþòíîãî òà â³äíîñíîãî ä³óðåçó
ïîð³âíÿíî ç òâàðèíàìè 1-¿ ãðóïè òà íåçíà÷íå

çìåíøåííÿ çíà÷åíü öèõ ïîêàçíèê³â ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîçèòèâ-
íèé âïëèâ ÁÊ íà ä³óðåç äî ìàéæå ïîâíîãî
éîãî â³äíîâëåííÿ.

×³òêî ðåºñòðóâàëè ð³çêå çá³ëüøåííÿ
åêñêðåö³¿ á³ëêà ó ùóð³â îáîõ ãðóï, àëå ñë³ä
â³äì³òèòè, ùî ó ùóð³â 2-¿ ãðóïè âèä³ëåííÿ
á³ëêà ç ñå÷åþ âäâ³÷³ ìåíøå ïîð³âíÿíî ç

Ä³óðåç, ìë/2ãîä 1,65±0,18 0,89±0,04 1,49±0,18
P<0,001 P

2
<0,02

Ä³óðåç, ìë .ãîä-1 . 100 ã-1 1,79±0,08 0,54±0,03 0,99±0,11
P<0,001 P

1
<0,001

P
2
<0,001

Ä³óðåç, % 64,51±7,10 21,64±1,21 36,23±4,25
P<0,001 P

1
<0,01

P
2
<0,02

Êîíöåíòðàö³ÿ á³ëêà ó ñå÷³, ã/ë 0,082±0,007 0,52±0,007 0,26±0,03
P<0,001 P

1
<0,001

P
2
<0,001

Åêñêðåö³ÿ á³ëêà, ã/ãîä 0,014±0,001 0,28±0,02 0,25±0,03
P<0,001 P

1
<0,001

Êðåàòèí³í ñå÷³, ìêìîëü/ë 1686,0±140,0 934,25±19,46 1919,38±81,33
P<0,001 P

1
<0,02

P
2
<0,001

Êðåàòèí³í ïëàçìè êðîâ³, ìêìîëü/ë 57,28±3,22 185,10±1,13 178,7±7,26
P<0,001 P

1
<0,001

P
2
<0,001

Åêñêðåö³ÿ êðåàòèí³íó, ìêìîëü/ãîä 2,68±0,24 0,50±0,03 1,90±0,11
P<0,001 P

1
<0,01

P
2
<0,001

Îñìîëÿëüí³ñòü ñå÷³, ìîñìîëü/ë 157,10±11,52 183,38±3,46 152,5±23,16
P<0,01 P

1
<0,01

Îñìîëÿëüí³ñòü ïëàçìè êðîâ³, ìîñìîëü/ë 294,00±4,00 295,10±6,52 293,7±9,27
Êðåàòèí³í ñå÷³/êðåàòèí³í ïëàçìè êðîâ³ 8,39±0,19 5,03±0,11 10,74±0,16

P<0,001 P
1
<0,001

Îñìîëÿëüí³ñòü ñå÷³/îñìîëÿëüí³ñòü ïëàçìè 0,92±0,04 0,64±0,01 0,52±0,07
P<0,001 P

1
<0,001

P
2
<0,001

(Êðåàòèíèí ñå÷³/êðåàòèí³í ïëàçìè êðîâ³)/(îñìî-
ëÿëüí³ñòü ñå÷³/îñìîëÿëüí³ñòü ïëàçìè) 9,12±0,33 7,86±0,22 20,65±0,24

P<0,05 P
1
<0,001

P
2
<0,001

Ïðèì³òêà. P � äîñòîâ³ðí³ñòü ì³æ êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ òâàðèí òà ùóðàìè 1-¿ ãðóïè, P
1
 � ì³æ

êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ òâàðèí òà ùóðàìè 2-¿ ãðóïè, P
2

  �  ì³æ òâàðèíàìè 1-¿ òà 2-¿ ãðóï.

Òàáëèöÿ 1. Âïëèâ ãåíòàì³öèíó òà áóðøòèíîâî¿ êèñëîòè íà ôóíêö³þ íèðîê òà äåÿê³ ïîêàçíèêè ïëàçìè êðîâ³ ó
á³ëèõ ùóð³â çà óìîâ ³íäóêîâàíîãî âîäíîãî ä³óðåçó (Ì±m; n=10)

Ïîêàçíèê Êîíòðîëü
Ââåäåííÿ

ãåíòàì³öèíó
(1-øà ãðóïà)

Ââåäåííÿ ãåíòàì³öè-
íó ³ áóðøòèíîâî¿

êèñëîòè (2-ãà ãðóïà)

À.². Ãîæåíêî, Ì.Ï. Âëàäèìèðîâà, Î.À. Òîïîð
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Âïëèâ áóðøòèíîâî¿ êèñëîòè

òâàðèíàìè 1-¿ ãðóïè, ùî, ìîæëèâî, ñâ³ä÷èòü
ïðî ìåíø âèðàæåíå ïîøêîäæåííÿ ïðîêñè-
ìàëüíèõ êàíàëüö³â, ³ìîâ³ðíî, âíàñë³äîê
â³äíîâëåííÿ åíåðãåòè÷íîãî áàëàíñó â ¿õ
êë³òèíàõ.

Íàìè òàêîæ âèÿâëåíî ï³äâèùåííÿ âì³ñ-
òó êðåàòèí³íó â ïëàçì³ êðîâ³ ìàéæå âòðè÷³
ó ùóð³â 1-¿ òà 2-¿ ãðóï ïîð³âíÿíî ç êîíòðî-
ëåì. Ïðè öüîìó ñïîñòåð³ãàëàñÿ òåíäåíö³ÿ
äî çìåíøåííÿ çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàçíèêà ó
òâàðèí 2-¿ ãðóïè íà â³äì³íó â³ä òâàðèí, ÿêèì
íå ââîäèëè ÁÊ. Âì³ñò êðåàòèí³íó â ñå÷³ ó
ùóð³â 2-¿ ãðóïè ï³äâèùóâàâñÿ íåçíà÷íî, à ó
ùóð³â 1-¿ ãðóïè íàâ³òü äåùî çíèæóâàâñÿ.
Òàêîæ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíà÷íå ï�ÿòèðàçîâå
çìåíøåííÿ åêñêðåö³¿ êðåàòèí³íó ó òâàðèí
1-¿ ãðóïè ³ ìåíø ñóòòºâå (ó 1,5 ðàçà) � ó
òâàðèí 2-¿ ãðóïè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîçèòèâ-
íèé âïëèâ ÁÊ ÿê íà ôóíêö³þ ïðîêñèìàëüíèõ
êàíàëüö³â, òàê ³ íà ñòàí ïðîöåñó ÊÔ. Ï³ä-
òâåðäæåííÿì îñòàííüîãî, ïî-ïåðøå, º ðå-
çóëüòàòè, íàâåäåí³ ó òàáë. 2, ÿê³ âêàçóþòü
íà çìåíøåííÿ (ó 3 ðàçè) ïîêàçíèê³â ÊÔ çà
êë³ðåíñîì åíäîãåííîãî êðåàòèí³íó ó ùóð³â
2-¿ ãðóïè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, í³æ ó
òâàðèí 1-¿  ãðóïè (ó 12 ðàç³â).  Êë³ðåíñ
êðåàòèí³íó ó ùóð³â 2-¿ ãðóïè áóâ ³ñòîòíî
âèùèì (ó 4 ðàçè) ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè
ó ùóð³â, ÿêèì íå ââîäèëè ÁÊ. Ïî-äðóãå, ïðè
ðîçðàõóíêó ïðîòå¿íóð³¿ íà îäèíèöþ åêñêðåö³¿
êðåàòèí³íó òà 1 ìë ÊÔ âñòàíîâëåíî çíà÷íå
çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèê³â â³äíîñíî¿ ïðîòå¿íóð³¿
ó ùóð³â 1-¿ ãðóïè, í³æ ó ùóð³â 2-¿ ãðóïè, ùî
âêàçóº íà çíà÷íó âòðàòó á³ëêà êîæíèì ä³þ-
÷èì íåôðîíîì ó ùóð³â ç³ çìîäåëüîâàíîþ
ãåíòàì³öèíîâîþ íåôðîïàò³ºþ ³ íà ñóòòºâå
ïîðóøåííÿ ôóíêö³¿ ïðîêñèìàëüíèõ êàíàëü-
ö³â, â ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ðåàáñîðáö³ÿ á³ëêà
ï³ä ä³ºþ ÁÊ.

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü òà-
êîæ ïðî íàÿâí³ñòü ïîðóøåíü îñìîðåãóëþ-
âàëüíî¿ ôóíêö³¿ íèðîê, ùî çá³ãàºòüñÿ ç ðàí³-
øå âèÿâëåíèìè ïîøêîäæåííÿìè íèðîê. Òàê,
ÿê âèäíî ³ç òàáë. 2, ïîêàçíèêè  ô³ëüòðàö³éíî¿
ôðàêö³¿ òà åêñêðåö³¿ ÎÀÐ ó ùóð³â 2-¿ ãðóïè
ìàëè òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ â³äïîâ³äíî äî
êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü. Êð³ì òîãî, ñïîñòåð³-

ãàëîñÿ çíèæåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â ó ùóð³â 1-¿
ãðóïè. Òàêîæ ïðàêòè÷íî íå çì³íþâàëàñÿ
ðåàáñîðáö³ÿ âîäè òà ôðàêö³ÿ îñìîòè÷íî
â³ëüíî¿ âîäè íà ôîí³ íåçíà÷íîãî çíèæåííÿ
êë³ðåíñó îñìîòè÷íî â³ëüíî¿ âîäè ó ùóð³â,
ÿêèì ââîäèëè ÁÊ, ùî âêàçóº íà äåÿêå ïîðó-
øåííÿ îñìîòè÷íîãî ðîçâåäåííÿ ñå÷³ (òðàíñ-
ïîðòó âîäè), ùî â³äáóâàºòüñÿ ó ïåòë³ Ãåíëº
òà çáèðàëüíèõ òðóáî÷êàõ íèðêè.  Ñë³ä
â³äì³òèòè, ùî âèâåäåííÿ ÎÀÐ íà îäèíèöþ
ÊÔ çá³ëüøóâàëîñü ó 3 ðàçè ó ùóð³â 2-¿ ãðóïè
â³äíîñíî êîíòðîëþ íà ôîí³  çíèæåííÿ
åêñêðåö³¿ ÎÀÐ íà îäèíèöþ åêñêðåö³¿ êðåàòè-
í³íó ó òâàðèí îáîõ ãðóï. Òàêîæ çìåíøó-
âàâñÿ ³íäåêñ îñìîòè÷íîãî êîíöåíòðóâàííÿ
ñå÷³ (Uosm/Posm) öèõ ùóð³â, ùî â³äïîâ³äàº
çìåíøåííþ ðåàáñîðáö³¿ âîäè ÿê ó ïðîêñè-
ìàëüíèõ, òàê ³ ó äèñòàëüíèõ êàíàëüöÿõ. Ó
ö³ëîìó, ðåàáñîðáö³ÿ  ÎÀÐ òà ¿õ âèâåäåííÿ
ó ùóð³â  2- ¿  ãðóïè ìàëè òåíäåíö³þ äî
çíèæåííÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì òà çíà÷åí-
íÿìè ó òâàðèí 1-¿ ãðóïè. Ö³êàâèì º òîé ôàêò,
ùî êë³ðåíñ îñìîòè÷íî â³ëüíî¿ âîäè áóâ
çìåíøåíèì ó òâàðèí îáîõ ãðóï ³ çíà÷åííÿ
áóëè ìàéæå îäíàêîâèìè (ó ùóð³â 2-¿ ãðóïè
äåùî âèù³). Ïðè öüîìó, ÿê âèäíî ³ç âèùåíà-
âåäåíîãî, ó ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè ëèøå
ãåíòàì³öèí, âèÿâëåíî çíà÷íå ïîðóøåííÿ
âèâåäåííÿ âîäè òà ÎÀÐ ³ç îðãàí³çìó.

Íàìè âèÿâëåíî ó ùóð³â 2-¿ ãðóïè ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì ³ òâàðèíàìè 1-¿ ãðóïè
ñóòòºâå çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³éíîãî ³íäåê-
ñó êðåàòèí³íó (Ucr/Pcr) òà çàïðîïîíîâàíîãî
íàìè ïîêàçíèêà (Ucr/Pcr)/(Uosm/Posm), ÿêèé
�â³äîêðåìëþº� ïðîöåñè êîíöåíòðóâàííÿ íà
ð³âí³ ïðîêñèìàëüíîãî êàíàëüöÿ â³ä çàãàëüíîãî
êîíöåíòðóâàííÿ ñå÷³ ³, òàêèì ÷èíîì, ùå ðàç
ï³äòâåðäæóº ïîçèòèâíèé âïëèâ ÁÊ íà ïðî-
öåñè êàíàëüöåâî¿ ðåàáñîðáö³¿.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ùîäî ä³¿ ÁÊ ÿê
åíåðãåòè÷íîãî ñóáñòðàòó â óìîâàõ ïîøêîä-
æåííÿ êë³òèí íèðîê íà ïðèêëàä³ ãåíòàì³öè-
íîâî¿ íåôðîïàò³¿ ñâ³ä÷àòü ïðî ïîçèòèâíèé
âïëèâ äàíîãî ïðåïàðàòó íà äèíàì³êó íèð-
êîâèõ ôóíêö³é ó ö³ëîìó ³, îñîáëèâî, íà ñòàí
ðåàáñîðáö³¿ ó ïðîêñèìàëüíèõ êàíàëüöÿõ, ùî
ïðîÿâëÿºòüñÿ ó  çìåíøåíí³  ïîêàçíèê³â
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Êë³ðåíñ êðåàòèí³íó, ìë/ãîä 30,41±0,35 2,46±0,34 10,63±0,37
P<0,001 P

1
<0,001

P
2
<0,001

Êë³ðåíñ êðåàòèí³íó, ìêë . õâ-1  .100 ã-1 228,10±17,00 45,20±2,44 88,61±11,30
P<0,001 P

1
<0,001

P
2
<0,001

Ô³ëüòðàö³éíà ôðàêö³ÿ, ìîñìîëü/õâ/ë 6,81±0,61 0,78±0,04 5,11±1,64
P<0,001 P

2
<0,02

Åêñêðåö³ÿ îñìîòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí,
ìîñìîëü/ãîä 0,19±0,04 0,10±0,005 0,12±0,01
Påàáñîðáö³ÿ îñìîòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí,
ìîñìîëü/ãîä 6,62±0,47 0,68±0,04 4,99±1,63

P<0,001 P
2
<0,02

Påàáñîðáö³ÿ îñìîòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, % 97,83±0,47 87,06±0,43 96,22±0,72
P<0,001 P

2
<0,001

Åêñêðåö³ÿ îñìîòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, % 2,17±0,47 12,94±0,43 3,78±0,72
P<0,001 P

2
<0,001

Êë³ðåíñ îñìîòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ìë/ãîä 0,60±0,002 0,35±0,02 0,38±0,04
P<0,001 P

1
<0,001

Påàáñîðáö³ÿ âîäè, % 94,32±0,21 80,08±0,43 91,03±1,51
P<0,001 P

2
<0,001

Åêñêðåòîâàíà ôðàêö³ÿ âîäè, % 5,68±0,21 19,92±0,43 8,97±1,51
P<0,001 P

2
<0,001

Êë³ðåíñ îñìîòè÷íî â³ëüíî¿ âîäè, ìë/ãîä 1,06±0,01 0,19±0,02 0,65±0,10
P<0,001 P

1
<0,001

P
2
<0,001

Ôðàêö³ÿ îñìîòè÷íî â³ëüíî¿ âîäè, % 67,27±0,63 34,95±1,22 63,80±4,87
P<0,001 P

2
<0,001

Åêñêðåö³ÿ á³ëêà/åêñêðåö³ÿ êðåàòèí³íó, Îä 0,019±0,003 0,56±0,02 0,11±0,05
P<0,001 P

1
<0,001

P
2
<0,001

Åêñêðåö³ÿ á³ëêà/êë³ðåíñ êðåàòèí³íó, ìêìîëü/ìë
êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ (9,78±0,81) . 10-3 0,10±0,002 (27,79±7,03) . 10-3

P<0,001 P
1
<0,001

P
2
<0,001

Åêñêðåö³ÿ îñìîòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí/åêñêðåö³ÿ
êðåàòèí³íó, Îä 0,103±0,008 0,20±0,006 0,07±0,007

P<0,001 P
1
<0,01

P
2
<0,001

Åêñêðåö³ÿ îñìîòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí / êë³ðåíñ
êðåàòèí³íó, ìêìîëü/ìë êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ (3,18±0,26) . 10-3 0,04±0,001 (11,17±2,14) . 10-3

P<0,001 P
1
<0,001

P
2
<0,001

Òàáëèöà 2. Âïëèâ ãåíòàì³öèíó òà áóðøòèíîâî¿ êèñëîòè íà ïðîöåñè êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ ³ êàíàëüöåâî¿
ðåàáñîðáö³¿ ó á³ëèõ ùóð³â çà óìîâ ³íäóêîâàíîãî âîäíîãî ä³óðåçó (Ì±m; n = 10)

Ïîêàçíèê Êîíòðîëü
Ââåäåííÿ

ãåíòàì³öèíó
(1-øà ãðóïà)

Ââåäåííÿ ãåíòàì³öè-
íó ³ áóðøòèíîâî¿

êèñëîòè (2-ãà ãðóïà)

À.². Ãîæåíêî, Ì.Ï. Âëàäèìèðîâà, Î.À. Òîïîð



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2006, Ò. 52, ¹ 546

ïðîòå¿íóð³¿ .  Âòîðèííî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
íîðìàë³çàö³ÿ ÊÔ, ÿêà çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ
ïîøêîäæåííÿ íåôðîíó, ùî â ñâîþ ÷åðãó
ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ àçîòåì³¿ òà ³íøèõ
ïðîÿâ³â ãîñòðî¿ íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³. Óñå
âèùåíàâåäåíå äàº çìîãó ðåêîìåíäóâàòè
âèêîðèñòàííÿ ÁÊ äëÿ êîðåêö³¿ ïîðóøåíèõ
íèðêîâèõ ôóíêö³é ó êë³í³÷í³é ïðàêòèö³ ïðè
òîêñè÷íèõ íåôðîïàò³ÿõ, ³íäóêîâàíèõ ãåíòàì³-
öèíîì òà, ìîæëèâî, ³íøèìè àíòèá³îòèêàìè.

A.I. Gozhenko, M.P. Vladimirova, E.A. Topor

THE EFFECT OF AN AMBER ACID ON THE
WHITE RATS KIDNEY FUNCTION UNDER
GENTAMYCIN-INDUCED NEPHROPATHY

The amber acid neutralized by 10 % solution of NaOH in a
concentration of 250 mmoL/L was administered subcutane-
ously simultaneously with intraperitonal injection of
gentamycin in a doze of 10 mg / kg

bw
 once a day during 7 days

to the ten nonlinear white male rats, weight 100-120 g exposed
to the water-induced diuresis. In these experiments the posi-
tive action of an amber acid as energy substratum on some renal
function tests was shown: improvement of reabsorbtion in proxi-
mal tubules, proved by proteinuria decrease, subsequent
normalization  of glomerular filtrations followed by uremia
reduction and diminishing of other signs of acute renal failure.

Ukrainian scientific - research Institute of medicine of
transport, Odesa
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