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Ó÷àñòü ì³òîõîíäð³é
ó ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí
ïðè ä³¿ àöåòèëõîë³íó

Èññëåäîâàíà ðîëü àãåíòîâ, äåïîëÿðèçóþùèõ ìèòîõîíäðèè, â ìîäóëÿöèè ãèïåðïîëÿðèçàöèè
ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê àîðòû êðûñû, èíäóöèðîâàííîé àöåòèëõîëèíîì. Â êà÷åñòâå àãåíòîâ
èñïîëüçîâàíû ïðîòîíîôîð ÑÑÑÐ è èíãèáèòîð êîìïëåêñà ² ýëåêòðîííî-òðàíñïîðòíîé öåïè
ðîòåíîí. Ïîêàçàíî, ÷òî îáà àãåíòà ñóùåñòâåííî óãíåòàþò ïðîëîíãèðîâàííóþ ãèïåðïî-
ëÿðèçàöèþ â îòâåò íà äåéñòâèÿ àöåòèëõîëèíà, â òî âðåìÿ êàê ïåðîêñèä âîäîðîäà
ãèïåðïîëÿðèçèðîâàë ìåìáðàíó ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî òðàíñïîðò êàëüöèÿ
â ìèòîõîíäðèè èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ìîäóëÿöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ðåàêöèé íà àöåòèëõîëèí
ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê. Óãíåòåíèå ïðîëîíãèðîâàííîé ãèïåðïîëÿðèçàöèè ïðè äåéñòâèè
àöåòèëõîëèíà â ïðèñóòñòâèè ÑÑÑÐ è ðîòåíîíà íå ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ïðîäóêöèè ñâîáîäíûõ
ðàäèêàëîâ ìèòîõîíäðèÿìè.

©  Î.². Áîíäàðåíêî, Â.Ô. Ñàãà÷

ÂÑÒÓÏ

Â³äîìî ùî êàëüö³é íàäõîäèòü ó íåçáóäëèâ³
êë³òèíè ãîëîâíèì ÷èíîì ÷åðåç äåïîêåðîâà-
í³ êàíàëè òàê çâàíèé ºìí³ñíèé êàëüö³ºâèé).
Öåé ïðîöåñ ïðèãí³÷óºòüñÿ ï³ä ÷àñ çíà÷íîãî
ï³äâèùåííÿ  êîíöåíòðàö³¿ ñóáïëàçìîëå-
ìàëüíîãî êàëüö³þ [10, 11], òîìó ï³äòðèìàííÿ
äåïîêåðîâàíîãî íàäõîäæåííÿ êàëüö³þ ó
êë³òèíè ïåðåäáà÷àº ìåõàí³çì ðåãóëÿö³¿ âì³ñ-
òó ñóáïëàçìîëåìàëüíîãî êàëüö³þ, ÿêèé çàïî-
á³ãàâ áè êàëüö³éçàëåæí³é ³íàêòèâàö³¿ öèõ êàíà-
ë³â. Òàê, íà ï³äòðèìêó öüîãî ïðèïóùåííÿ ê³ëü-
êîìà ëàáîðàòîð³ÿìè çà äîïîìîãîþ ôëóîðåñ-
öåíòíèõ çîíä³â áóëî ïîêàçàíî, ùî äåïîëÿ-
ðèçàö³ÿ ì³òîõîíäð³é ïðîòîíîôîðàìè ïðèçâî-
äèëà äî ïðèãí³÷åííÿ äåïîêåðîâàíîãî íàäõîä-
æåííÿ êàëüö³þ ó íåçáóäëèâ³ êë³òèíè [10, 13].
Öå äàëî çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî ì³òîõîíäð³¿
çä³éñíþþòü êîíòðîëü çà ñòàíîì äåïîêåðîâà-
íèõ êàíàë³â çà äîïîìîãîþ àêòèâàö³¿ êàëüö³º-
âîãî óí³ïîðòåðó.

Ç ³íøîãî áîêó, íàäõîäæåííÿ êàëüö³þ â
åíäîòåë³é ïðè ä³¿ àöåòèëõîë³íó ñóïðîâîä-

æóºòüñÿ ïðîëîíãîâàíîþ ã³ïåðïîëÿðèçàö³ºþ,
ÿêà çíà÷íî ï³äñèëþº éîãî íàäõîäæåííÿ ó
êë³òèíè âíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ åëåêòðîõ³-
ì³÷íîãî ãðàä³ºíòà [7, 14]. Ïðîëîíãîâàíà ã³-
ïåðïîëÿðèçàö³ÿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí
àîðòè ùóð³â ïðè ä³¿ àöåòèëõîë³íó â³ääçåð-
êàëþº íàäõîäæåííÿ êàëüö³þ ÷åðåç äåïîêå-
ðîâàí³ êàíàëè [6], Nà+�Ca2+-îáì³ííèê [6], à
òàêîæ º ðåçóëüòàòîì ñòèìóëÿö³¿ íàòð³ºâî¿
ïîìïè [3]. Ðîëü ôëóêòóàö³é ìåìáðàííîãî
ïîòåíö³àëó â ðåãóëÿö³¿ äåïîêåðîâàíîãî
íàäõîäæåííÿ êàëüö³þ ïðîäåìîíñòðîâàíà â
åêñïåðèìåíòàõ, ïðîâåäåíèõ ó ðîç÷èí³ ç
âèñîêîþ êîíöåíòðàö³ºþ êàë³þ òà çà óìîâ
äåïîëÿðèçàö³¿ êë³òèí patch-ï³ïåòêîþ. Çà
òàêèõ óìîâ íàäõîäæåííÿ êàëüö³þ â åíäî-
òåë³é ñóòòºâî ïðèãí³÷óºòüñÿ [14]. Ïðîòå
ïèòàííÿ ùîäî ðîë³ ì³òîõîíäð³é ó ðåãóëÿö³¿
åëåêòðè÷íèõ â³äïîâ³äåé åíäîòåë³àëüíèõ
êë³òèí íå º äîñòàòíüî âèâ÷åíèì. Âðàõî-
âóþ÷è âèùåíàâåäåíå, ìåòà íàøî¿ ðîáîòè
ïîëÿãàëà â äîñë³äæåíí³ âïëèâó àãåíò³â, ùî
âèêëèêàþòü äåïîëÿðèçàö³þ ì³òîõîíäð³é �
ïðîòîíîôîðà ÑÑÑÐ òà ³íã³á³òîðà êîìïëåêñó



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2006, Ò. 52, ¹ 5 7

I åëåêòðîííî-òðàíñïîðòíîãî ëàíöþãà ðîòå-
íîíó, íà ³íäóêîâàíó àöåòèëõîë³íîì ã³ïåð-
ïîëÿðèçàö³þ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí, à òàêîæ
âèÿâëåííÿ ðîë³ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â ó ìîæëè-
âîìó åôåêò³ àãåíò³â, ùî äåïîëÿðèçóþòü
ì³òîõîíäð³¿, íà âèêëèêàíó àöåòèëõîë³íîì
ìåìáðàííó ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ åíäîòåë³àëü-
íèõ êë³òèí àîðòè ùóð³â.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ íà ³íòàêòíîìó
åíäîòåë³¿ àîðòè ùóð³â â³êîì 3�5 ì³ñ. Ãðóäíó
÷àñòèíó àîðòè ³çîëþâàëè, íàð³çàëè íà ñåãìåí-
òè äîâæèíîþ 3�4 ìì ³ çáåð³ãàëè ó ìîäè-
ô³êîâàíîìó ðîç÷èí³ Êðåáñà íàñòóïíîãî ñêëàäó
(ììîëü/ë): NaCl � 118,3, NaHCO

3
 � 25, KCl �  4,7,

NaH
2
PO

4
 � 1,2, CaCl

2
 � 2,5, ãëþêîçà � 10. Ðîç÷èí

àåðóâàëè ñóì³øøþ 95% Î
2
 òà 5% ÑÎ

2
. Ïåðåä

åêñïåðèìåíòîì ñåãìåíò àîðòè ðîçð³çàëè
âçäîâæ ³ çàêð³ïëþâàëè â êàìåð³ îá�ºìîì
áëèçüêî 100 ìêë, ÿêó ïåðôóçóâàëè ðîç÷èíîì
Êðåáñà ç³ øâèäê³ñòþ 0,5 ìë/õâ.

Ìåìáðàííèé ïîòåíö³àë åíäîòåë³þ ðåºñò-
ðóâàëè ìåòîäîì ïåðôîðîâàíîãî pàtch-clamp

ó ðåæèì³ ô³êñàö³¿ ñòðóìó. Ï³ïåòêè çàïîâíþ-
âàëè òàêèì ðîç÷èíîì (ììîëü/ë): KCl � 140,
NaCl � 10, HEPES � 10. Äî ðîç÷èíó äîäà-
âàëè í³ñòàòèí (200 ìêã/ìë). Åêñïåðèìåíòè
ïðîâîäèëè ïðè 23�25o Ñ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó
åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí àîðòè ùóð³â áóëî
-44,1 ìÂ ± 1,4 ìÂ. Àöåòèëõîë³í (2 ìêìîëü/ë)
ã³ïåðïîëÿðèçóâàâ åíäîòåë³àëüí³ êë³òèíè äî
-64,8 ìÂ ± 1,4 ìÂ (n=32). Ã³ïåðïîëÿðèçàö³ÿ
ìàëà ïðîëîíãîâàíèé õàðàêòåð ïðè íàÿâíîñò³
Ca2+ (ðèñ. 1,à). Àöåòèëõîë³í ó áåçêàëüö³º-
âîìó ðîç÷èí³ âèêëèêàâ òðàíçèºíòíó ã³ïåðïî-
ëÿðèçàö³þ, ïîäàëüøå äîäàâàííÿ Ca2+ ïðèç-
âîäèëî äî ïîâòîðíî¿ ïðîëîíãîâàíî¿ ã³ïåðïî-
ëÿðèçàö³¿ (n=5; äèâ. ðèñ. 1,á).

Áëîêàòîð êàëüö³éçàëåæíèõ êàë³ºâèõ
êàíàë³â òåòðàåòèëàìîí³é (10 ììîëü/ë)
ïðèãí³÷óâàâ ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ åíäîòåë³àëü-
íèõ êë³òèí ó â³äïîâ³äü íà ä³þ àöåòèëõîë³íó
ç 21,4±2,0 äî 4,1 ìÂ ± 2,2 ìÂ (n=10; ðèñ. 2).
Ö³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü, ùî ïðîëîí-

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü ïðîëîíãîâàíî¿ ôàçè àöåòèëõîë³í³íäóêîâàíî¿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ â³ä íàäõîäæåííÿ çîâí³øíüî-
êë³òèííîãî êàëüö³þ â åíäîòåë³àëüí³ êë³òèíè: à � êîíòðîëü, á � ï³ñëÿ âèëó÷àííÿ çîâí³øíüîêë³òèííîãî êàëüö³þ.
Ïîäàëüøå äîäàâàííÿ êàëüö³þ ó ðîç÷èí ïðèçâîäèòü äî ïîâòîðíî¿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ ïðè â³äñóòíîñò³ àöåòèëõîë³íó
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Ó÷àñòü ì³òîõîíäð³é

ãîâàíà ã³ïåðïîëÿðèçàö³ÿ åíäîòåë³þ ï³ä ÷àñ ä³¿
àöåòèëõîë³íó â³ääçåðêàëþº íàäõîäæåííÿ
êàëüö³þ ççîâí³ òà çíà÷íîþ ì³ðîþ çàáåçïå-
÷óºòüñÿ àêòèâí³ñòþ êàëüö³éçàëåæíèõ êàë³ºâèõ
êàíàë³â.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ìîæëèâî¿ ðîë³ ì³òî-
õîíäð³é ó ï³äòðèìàíí³ ïðîëîíãîâàíî¿ ã³ïåð-
ïîëÿðèçàö³¿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí ó ïåðø³é
ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â äîñë³äæóâàëè âïëèâ
ïðîòîíîôîðà ÑÑÑÐ íà ³íäóêîâàíó àöåòèë-

õîë³íîì ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ åíäîòåë³àëüíèõ
êë³òèí. Äîäàâàííÿ ó ñóïåðôóçóþ÷èé ðîç÷èí
ï³ä ÷àñ ôàçè ïëàòî ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ ÑÑÑÐ
(2 ìêìîëü/ë) ïðèçâîäèëî äî ¿¿ ïðèãí³÷åíÿ ç
23,2±2,8 äî 11,3 ìÂ ± 2,1 ìÂ (n=5; ðèñ. 3,à).

Ïðè äîäàâàíí³ ó ñóïåðôóçóþ÷èé ðîç÷èí
ðîòåíîíó (10 ìêìîëü/ë), ³íã³á³òîðà êîìï-
ëåêñó ² åëåêòðîííî-òðàíñïîðòíîãî ëàíöþ-
ãà, ÿêèé äåïîëÿðèçóº ì³òîõîíäð³¿ çà äîïîìî-
ãîþ íàêîïè÷åííÿ â íèõ ïðîòîí³â, ïðîëîí-

Ðèñ. 2. Ïðèãí³÷åííÿ ïðîëîíãîâàíî¿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ åäîòåë³àëüíèõ êë³òèí çà äîïîìîãîþ áëîêàòîðà êàëüö³éçàëåæíèõ
êàë³ºâèõ êàíàë³â òåòðàåòèëàìîí³þ (10 ììîëü/ë)

Ðèñ. 3. Âïëèâ àãåíò³â, ùî ïðèãí³÷óþòü çäàòí³ñòü ì³òîõîíäð³é çàõîïëþâàòè êàëüö³é, íà àöåòèëõîë³í³íäóêîâàíó
ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ åíäîòåë³þ: à � ïðîòîíîôîð ÑÑÑÐ (2 ìêìîëü/ë); á � ðîòåíîí (10 ìêìîëü/ë) � ³íã³á³òîð êîìïëåêñó
I åëåêòðîííî-òðàíñïîðòíîãî ëàíöþãà
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ãîâàíà ã³ïåðïîëÿðèçàö³ÿ ó â³äïîâ³äü íà ä³þ
àöåòèëõîë³íó òàêîæ ïðèãí³÷óâàëàñÿ (ç
21,7±1,3 äî 14,6 ìÂ ± 1,9 ìÂ (n=4; ðèñ. 3,á).
Ö³ åêñïåðèìåíòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî äåïî-
ëÿðèçàö³ÿ ì³òîõîíäð³é çà äîïîìîãîþ ð³çíèõ
çà õ³ì³÷íîþ ñòðóêòóðîþ òà ìåõàí³çìîì ä³¿
àãåíò³â ñïðè÷èíþº ïðèãí³÷åííÿ ïðîëîíãî-
âàíî¿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿  åíäîòåë³àëüíèõ
êë³òèí ó â³äïîâ³äü íà ä³þ àöåòèëõîë³íó.

Äåïîëÿðèçàö³ÿ ì³òîõîíäð³é, ÿê â³äîìî,
ïðèçâîäèòü íå ò³ëüêè äî ïðèãí³÷åííÿ àêòèâ-
íîñò³ êàëüö³ºâîãî óí³ïîðòåðó, àëå é äî
ï³äâèùåííÿ ïðîäóêö³¿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â.
Ùîá âèÿâèòè, ÷è ïðèãí³÷óº äåïîëÿðèçàö³ÿ
ì³òîõîíäð³é êàëüö³éçàëåæí³ êàë³ºâ³ êàíàëè
â åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèíàõ ÷åðåç ï³äâè-
ùåííÿ ïðîäóêö³¿  â³ëüíèõ ðàäèêàë³â,  ó
íàñòóïíèõ åêñïåðèìåíòàõ äîñë³äæóâàëè
âïëèâ ïåðîêñèäó âîäíþ (Í

2
Î

2
) íà ìåìáðàí-

íèé ïîòåíö³àë åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí.
Äîäàâàííÿ ó ñóïåðôóçóþ÷èé ðîç÷èí Í

2
Î

2

(200 ìêìîëü/ë) ïðèçâîäèëî äî ã³ïåðîëÿðè-
çàö³¿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí ç àìïë³òóäîþ
14,2 ìÂ ± 5,4 ìÂ (n=5). Ïîäàëüøå äîäàâàí-
íÿ àöåòèëõîë³íó ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ Í

2
Î

2
-

³íäóêîâàíî¿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ âèêëèêàëî
äåïðåñ³þ ã³ïåðïîëÿðèçóâàëüíî¿ â³äïîâ³ä³ íà
âïëèâ àöåòèëõîë³íó äî 5,3 ìÂ ± 1,4 ìÂ
(ðèñ.4). Ö³ åêñïåðèìåíòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî 1) åëåêòðè÷í³ ðåàêö³¿ ó â³äïîâ³äü íà ä³þ
àöåòèëõîë³íó òà ïåðîêñèä âîäíþ ðåàë³-
çóþòüñÿ ÷åðåç ñï³ëüíèé ìåõàí³çì, à ñàìå

çàâäÿêè ñòèìóëÿö³¿ êàëüö³éçàëåæíèõ êàë³º-
âèõ êàíàë³â; 2) ïðèãí³÷åííÿ åíäîòåë³àëüíî¿
ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ çà äîïîìîãîþ ïðîòîíîôîðà
ÑÑÑÐ ³ ðîòåíîíó íå ðåàë³çóºòüñÿ çàâäÿêè
ñòèìóëÿö³¿ ïðîäóêö³¿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â.

Ðåçóëüòàòè íàøîãî äîñë³äæåííÿ ïðîäå-
ìîíñòðóâàëè, ùî ïðîòîíîôîð ÑÑÑÐ ³ ðîòå-
íîí, � àãåíòè, êîòð³ âèêëèêàþòü äåïîëÿðèçà-
ö³þ ì³òîõîíäð³é [5, 8], ïðèãí³÷óþòü ïðîëîí-
ãîâàíó ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ åíäîòåë³àëüíèõ êë³-
òèí àîðòè ùóð³â ó â³äïîâ³äü íà ä³þ àöåòèë-
õîë³íó. Îñê³ëüêè ïðîëîíãîâàíà ã³ïåðïîëÿ-
ðèçàö³ÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàáåçïå÷óºòüñÿ
àêòèâí³ñòþ êàëüö³éçàëåæíèõ êàë³ºâèõ êàíà-
ë³â, ÿêà êîíòðîëþºòüñÿ ñóáïëàçìîëåìàëü-
íèì êàëüö³ºì [12], íàø³ ðåçóëüòàòè âêà-
çó þòü íà  àêòèâíó ðîëü ì³òîõîíäð³é  ó
ðåãóëÿö³¿ ñóáïëàçìîëåìàëüíîãî êàëüö³þ
åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí àîðòè ùóð³â. Ôëóê-
òóàö³¿ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó åíäîòåë³þ,
ÿê â³äîìî, ò³ñíî ïîâ�ÿçàí³ ç íàäõîäæåííÿì
ó êë³òèíè êàëüö³þ çàâäÿêè çì³íàì åëåêòðî-
õ³ì³÷íîãî ãðàä³ºíòà äëÿ ³îí³â êàëüö³þ. Òîìó
ðåçóëüòàòè íàøî¿ ðîáîòè ñâ³ä÷àòü ïðî
ðåãóëÿòîðíó ðîëü ì³òîõîíäð³é íå ò³ëüêè â
ðåãóëÿö³¿  äåïîêåðîâàíîãî íàäõîäæåííÿ
êàëüö³þ â åíäîòåë³é, àëå é ó ðåãóëÿö³¿
íàäõîäæåííÿ  êà ëüö³þ â  åíäîòåë ³é  çà
åëåêòðîõ³ì³÷íèì ãðàä³ºíòîì ÷åðåç íåñå-
ëåêòèâí³ êàíàëè âèòîêó. Õî÷à ç�ÿñóâàííÿ
îñòàòî÷íèõ ìåõàí³çì³â òàêî¿  ðåãóëÿö³¿
ïîòðåáóº ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü, ïîä³¿ ìîæóòü

Ðèñ. 4. Âïëèâ ïåðîêñèäó âîäíþ (200 ìêìîëü/ë) íà ìåìáðàííèé ïîòåíö³àë òà àöåòèëõîë³í³íäóêîâàíó ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ
åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí

-50

-30
ìÂ

Í2Î2 (200 ìêìîëü/ë)

àöåòèëõîë³í

3 õâ

-40

-60

-70

Î.². Áîíäàðåíêî, Â.Ô. Ñàãà÷
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Ó÷àñòü ì³òîõîíäð³é

ðîçâèâàòèñÿ ó äâîõ íàïðÿìêàõ. Çà ïåðøèì,
ó÷àñòü ì³òîõîíäð³é ìîæå ïîëÿãàòè â àêòèâ-
íîìó çàõîïëåíí³ êàëüö³þ, ÿêèé íàäõîäèòü â
åíäîòåë³é ÷åðåç äåïîêåðîâàí³ êàíàëè òà Na+�
Ca2+-îáì³ííèê, ùî ïðèçâîäèòü äî çàïîá³ãàííÿ
êàëüö³éçàëåæíî¿ ³íàêòèâàö³¿ öèõ êàíàë³â ³
ïðîëîíãàö³¿ òàêèì ÷èíîì äåïîêåðîâàíîãî
íàäõîäæåííÿ êàëüö³þ â åíäîòåë³é [10, 11,13].
Òàêîæ ìîæëèâèì º ìåõàí³çì, êîëè ï³ä ÷àñ
ãëîáàëüíîãî ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ âíóòð³ø-
íüîêë³òèííîãî êàëüö³þ ì³òîõîíäð³¿ çàõîï-
ëþþòü éîãî ç öèòîçîëþ òà âèâ³ëüíþþòü ó
ñóáïëàçìîëåìàëüíèé ïðîñò³ð, ñòèìóëþþ÷è
ëîêàëüíå ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ êàëüö³þ ³
êàëüö³éçàëåæí³ êàë³ºâ³ êàíàëè.   Òàêèì ÷èíîì,
äâà ìîæëèâèõ ð³çíîíàïðàâëåíèõ ïðîöåñè ç
áîêó ì³òîõîíäð³é (äåïîíóâàííÿ òà âèâ³ëüíåííÿ
êàëüö³þ ó ñóáïëàçìîëåìàëüíîìó ïðîñòîð³)
ìîæóòü ïîÿñíþâàòè åôåêò ïðîëîíãàö³¿
åíäîòåë³àëüíî¿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ ó â³äïîâ³äü íà
ä³þ àöåòèëõîë³íó.

ßê â³äîìî, ö³ëà íèçêà ñåðöåâî-ñóäèííèõ
çàõâîðþâàíü, à òàêîæ ñòàð³ííÿ ïîâ�ÿçàí³ ç
ïîðóøåííÿì ôóíêö³¿ ì³òîõîíäð³é [9]. Íàø³
ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïîðó-
øåííÿ åëåêòðè÷íî¿ ñèãíàë³çàö³¿ åíäîòåë³þ
ñóïðîâîäæóþòü ã³ïåðòåíç³þ, åêñïåðèìåí-
òàëüíèé ä³àáåò, à òàêîæ ñòàð³ííÿ [1, 2, 4].
Òîìó íå âèêëþ÷åíî, ùî â îñíîâ³ öèõ ñïîñ-
òåðåæåíü ìîæóòü áóòè ïîðóøåííÿ çäàòíîñ-
ò³ ì³òîõîíäð³é çàõîïëþâàòè êàëüö³é âíàñë³-
äîê äåïîëÿðèçàö³¿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí.

Òàêèì ÷èíîì, ó ðîáîò³ âïåðøå ïîêàçàíî,
ùî ïðîëîíãîâàíà ã³ïåðïîëÿðèçàö³ÿ åíäîòå-
ë³àëüíèõ êë³òèí ó â³äïîâ³äü íà ä³þ àöåòèë-
õîë³íó çàëåæèòü â³ä ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó
ì³òîõîíäð³é. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü
íà òå, ùî òðàíñïîðò êàëüö³þ â ì³òîõîíäð³¿
â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ìîäóëÿö³¿ åëåêòðè÷íèõ
ðåàêö³é åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí.

A.². Bondarenko, V.F. Sagach

ROLE OF MITOCHONDRIA IN REGLULATION
OF ENDOTHELIAL HYPERPOLARIZATION TO
ACETYLCHOLINE

We investigated the regulation of sustained endothelial hyper-

polarization to acetylcholine in the rat aortic endothelial cells
by mitochondria.  Protonofore CCCP and rotenone, an elec-
tron transport chain complex I inhibitor, agents that cause
mitochondria depolarization, inhibited the sustained hyper-
polarization of endothelial cells. This effect was unlikely to be
mediated by the free radicals since hydrogen peroxide was
shown to hyperpolarize endothelial cells. It is concluded that
mitochondrial Ca2+ uptake is essential in prolongation of en-
dothelial hyperpolarization to acetylcholine.

Î.Î.Bogomoletz Institute of Physiology National Academy of
Sciences of Ukraine, Kyiv
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