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Â.Ì. Øåâåðüîâà

Ê³ðêîâî-ï³äê³ðêîâ³ ìåõàí³çìè åìîö³éíî¿ ïîâåä³íêè
òà âåãåòàòèâíèõ ôóíêö³é ñòàðèõ ùóð³â

Íà 24-ìåñÿ÷íûõ êðûñàõ (ñàìöàõ è ñàìêàõ) ëèíèè Âèñòàð èññëåäîâàëè ñòåïåíü ó÷àñòèÿ íîâîé
êîðû â îðãàíèçàöèè ýìîöèîíàëüíîãî ïîâåäåíèÿ è ðåãóëÿöèè âåãåòàòèâíûõ ôóíêöèé (÷àñòîòû
ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé), à òàêæå îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëèìáè÷åñêèõ ñòðóêòóð è
ãèïîòàëàìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ýìîöèé â óñëîâèÿõ ðàçíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûêëþ÷åíèÿ
íîâîé êîðû ìåòîäîì êîðêîâîé ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ äåïðåññèè Leao. Ïîêàçàíî, ÷òî àïïëèêàöèÿ
25%-ãî ð-ðà ÊÑ1 íà ëîáíûå îòäåëû îáåèõ ïîëóøàðèé íà ïðîòÿæåíèè òåñò-ïåðèîäà
äëèòåëüíîñòüþ 30 ìèí ñîïðîâîæäàëàñü ñíèæåíèåì ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè êîðêîâî-
ïîäêîðêîâûõ ñòðóêòóð, óãíåòåíèåì âåãåòàòèâíûõ ôóíêöèé è ýìîöèîíàëüíûõ ðåàêöèé ðàçíîé
íàïðàâëåííîñòè (ïîçèòèâíûõ, íåãàòèâíûõ). Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè è õàðàêòåð èçìåíåíèé
èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé çàâèñåëè îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûêëþ÷åíèÿ íåîêîðòåêñà è
âîçðàñòà æèâîòíûõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ êîðêîâîé ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ äåïðåññèè
ðàçíîîáðàçèå âàðèàíòîâ äèíàìèêè ïîðîãîâ âîçáóæäåíèÿ íåãàòèâíûõ ýìîöèîíàëüíûõ ðåàêöèé
è ÷àñòîòà èõ ïðîÿâëåíèé â êàæäîì èç âàðèàíòîâ ñ âîçðàñòîì óìåíüøàëèñü, ïîÿâëÿëèñü íîâûå
âàðèàíòû, íå ñâîéñòâåííûå ìîëîäûì êðûñàì. Ó ñòàðûõ æèâîòíûõ ïðåîáëàäàë ãðàäóàëüíûé
(ëèíåéíûé) òèï èçìåíåíèÿ ïîðîãîâ ðåàêöèé èçáåãàíèÿ, ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àâøèéñÿ ó
ìîëîäûõ êðûñ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ó 24-ìåñÿ÷íûõ
æèâîòíûõ íîâàÿ êîðà âûïîëíÿëà ôóíêöèþ �ìåõàíèçìà�, ïîääåðæèâàâøåãî îáùèé
ôèçèîëîãè÷åñêèé è ýìîöèîíàëüíûé òîíóñ ñòàðåþùåãî îðãàíèçìà.

ÂÑÒÓÏ

Ö³ë³ñíà ä³ÿëüí³ñòü ìîçêó çä³éñíþºòüñÿ
ñêëàäíîþ ñèñòåìîþ ê³ðêîâî-ï³äê³ðêîâèõ
âçàºìîâ³äíîñèí. Çì³íè öèõ â³äíîñèí ó ïåð³îä
³íäèâ³äóàëüíîãî ðîçâèòêó òà ñòàð³ííÿ
îðãàí³çìó  áàãàòî  â  ÷îìó âèçíà÷àþòü
õàðàêòåð ïåðåáóäîâè àêòèâíîñò³ ñòðóêòóð,
ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ òà ðåãóëÿö³¿
åìîö³éíî¿ ñôåðè, ð³çíèõ ôîðì ïîâåä³íêè,
ìåõàí³çì³â ïàì�ÿò³, âåãåòàòèâíèõ ðåàêö³é ³
³íøèõ ôóíêö³é [20]. Ðàí³øå íàìè âèâ÷àëèñÿ
ê³ðêîâî-ï³äê³ðêîâ³ ìåõàí³çìè åìîö³éíî¿
ïîâåä³íêè òà âåãåòàòèâíèõ ðåàêö³é ìîëîäèõ
ùóð³â çà óìîâ ôóíêö³îíàëüíî-çâîðîòíîãî
âèêëþ÷åííÿ íîâî¿ êîðè ìåòîäîì êàë³ºâî¿
äåïðåñ³¿ [23]. Îäíàê ó ë³òåðàòóð³ ìàëî
ïðàöü, ÿê³ ïðèñâÿ÷åí³ äîñë³äæåííþ âêàçà-
íèõ ìåõàí³çì³â ó ï³çí³ ïåð³îäè îíòîãåíåçó.

Àêòóàëüí³ñòü ö³º¿ ïðîáëåìè î÷åâèäíà, ÿêùî
âçÿòè äî óâàãè òîé ôàêò, ùî â³êîâèì çì³íàì
³íòåãðàòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìîçêó íàäàºòüñÿ
ïðîâ³äíà  ðîëü  ó  ìåõàí³çìàõ ñòàð³ííÿ
ö³ë³ñíîãî îðãàí³çìó òà òðèâàëîñò³ æèòòÿ
[20].  Äîñë³äæåííÿ ê³ðêîâî-ï³äê³ðêîâèõ
âçàºìîâ³äíîñèí ó ð³çí³ ïåð³îäè îíòîãåíåçó
äàëî á çìîãó óñóíóòè ³ äåÿê³ ïðîòèð³÷÷ÿ,
ùî âèíèêëè âíàñë³äîê âèêîðèñòàííÿ àâòî-
ðàìè ïðè âèâ÷åíí³ äàíî¿ ïðîáëåìè ð³çíèõ
ìåòîä³â,  îáñÿã³â ³  ÷àñîâèõ ïîêàçíèê³â
âèêëþ÷åííÿ íîâî¿ êîðè, à òàêîæ ð³çíîãî âèäó
òà â³êó òâàðèí. Çã³äíî ç äàíèìè ë³òåðàòóðè
ðîçâèòîê îðãàí³çì³â ëþäèíè òà òâàðèí
ïðîõîäèòü ÷åðåç ñïåöèô³÷í³ ïåð³îäè âçàº-
ìèí íîâî¿ êîðè òà ï³äê³ðêè [16, 18]. Î÷åâèä-
íî,  ùî ç â³êîì õàðàêòåð öèõ â³äíîñèí
ïîâèíåí çíàõîäèòè ñâîº â³äîáðàæåííÿ ³ â
îñîáëèâîñòÿõ ïðîÿâ³â åìîö³éíî¿ ïîâåä³íêè
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òà âåãåòàòèâíèõ ôóíêö³é ö³ë³ñíîãî îðãàí³çìó.
Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � âèâ÷èòè ðîëü íîâî¿

êîðè â ðåãóëÿö³¿ åìîö³éíèõ ³ âåãåòàòèâíèõ
ðåàêö³é ñòàðèõ ùóð³â ³ ç�ÿñóâàòè îñîáëè-
âîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ë³ìá³÷íèõ óòâîðåíü
ìîçêó òà ã³ïîòàëàì³÷íèõ ìåõàí³çì³â åìîö³é
ó öèõ òâàðèí çà óìîâ ð³çíî¿ òðèâàëîñò³
âèêëþ÷åííÿ íåîêîðòåêñà ìåòîäîì äåïðåñ³¿
Leao, ÿêà ìàº çäàòí³ñòü ïîøèðþâàòèñÿ [11].

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà 20 ùóðàõ (îáîõ ñòà-
òåé) ë³í³¿ Â³ñòàð â³êîì 24 ì³ñ. Íà ñòåðåîòàê-
ñè÷íîìó ïðèëàä³ ï³ä áàðáàì³ëîâèì íàðêî-
çîì çà àòëàñîì Ô³ôêîâî¿ òà Ìàðøàëà [5] ç
óðàõóâàííÿì ïîïðàâîê äëÿ òâàðèí äàíîãî
â³êó [22] ñèìåòðè÷íî âæèâëÿëè óí³ïîëÿðí³
åëåêòðîäè (í³õðîì, d=100 ìêì, ñêëÿíà
³çîëÿö³ÿ) ó ëîáîâî-ò³ì�ÿíó êîðó, äîðñàëüíèé
ã³ïîêàìï, âåíòðîìåä³àëüíå òà âåíòðîëàòå-
ðàëüíå ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà. Ðåôåðåíòíèé
åëåêòðîä ô³êñóâàëè â íîñîâ³é ê³ñòö³ ÷åðåïà.
Â³äâîäè åëåêòðîä³â çàêð³ïëþâàëè íà ÷åðåï³
çà äîïîìîãîþ øâèäêîòâåðä³þ÷î¿ ïëàñòìà-
ñè. Ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿ ñèìåòðè÷íî ðîçòàøî-
âàí³ ä³ëÿíêè ëîáîâî¿ ê³ñòêè ç òðåïàíàö³é-
íèìè îòâîðàìè çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíîãî
ïðèñòðîþ ³çîëþâàëè â³ä çîâí³øí³õ âïëèâ³â ³
ãåðìåòè÷íî çàêðèâàëè. Åêñïåðèìåíòè ïî-
÷èíàëè íà 4�5-òó äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Åìî-
ö³éíó ïîâåä³íêó ùóð³â äîñë³äæóâàëè çà äî-
ïîìîãîþ ìåòîäó ñàìîñòèìóëÿö³¿ ìîçêó çà
Îëäñîì [27] òà áåçóìîâíî-ðåôëåêòîðíî¿
ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ. Ðåàêö³þ ñàìîñòèìóëÿö³¿
âèêëèêàëè ïîäðàçíåííÿì ïîçèòèâíèõ åìî-
ö³îãåííèõ çîí âåíòðîëàòåðàëüíîãî òà àìá³-
âàëåíòíèõ òî÷îê âåíòðîìåä³àëüíîãî ã³ïîòà-
ëàìóñà (ñèëà ñòðóìó ñòèìóëÿö³¿ 20�150 ìêÀ,
òðèâà ë ³ñòü  îêðåìîãî  ñòèìóëó  20  ìñ ,
÷àñòîòà ïîâòîðåííÿ 50�100 ñ-1, òðèâàë³ñòü
ñåð³¿ 0,1�0,2 ñ). Ê³ëüê³ñòü íàòèñêàíü íà
ïåäàëü (ðåàêö³é ñàìîñòèìóëÿö³¿), ÿê³ ðåà-
ë³çóâàëèñÿ ñàìèìè òâàðèíàìè, ðåºñòðóâàëè
çà äîïîìîãîþ åëåêòðîìåõàí³÷íîãî ë³÷èëü-
íèêà ó ìåæàõ 5-õâèëèííèõ ³íòåðâàë³â óïðî-

äîâæ òåñò-ïåð ³îäó  òðèâàë³ñòþ 30  õâ .
Ðåàêö³þ óíèêíåííÿ âèêëèêàëè ñòèìóëþ-
âàííÿì íåãàòèâíèõ åìîö³îãåííèõ òî÷îê
âåíòðîìåä³àëüíîãî ã³ïîòàëàìóñà. Ïàðà-
ìåòðè ïîäðàçíåííÿ äëÿ îäåðæàííÿ äàíî¿
ðåàêö³¿ áóëè àíàëîã³÷í³ òàêèì, ùî ³ äëÿ
âèêëèêó ðåàêö³¿ ñàìîïîñòèìóëÿö³¿. Åëåêò-
ðè÷íó àêòèâí³ñòü ìîçêó ðåºñòðóâàëè ç âèêî-
ðèñòàííÿì ñòàíäàðòíîãî ÷îòèðèêàíàëüíîãî
åëåêòðîåíöåôàëîãðàôà (ñìóãà ÷àñòîò 2�30 Ãö,
âèñîòà êàë³áðóâàëüíîãî ñèãíàëó 100 ìêÂ,
øâèäê³ñòü ñòð³÷êîïðîòÿæíîãî ìåõàí³çìó 15
ìì/ñ). Äëÿ ïîð³âíÿííÿ â ðîáîò³ ïðåäñòàâ-
ëåíî çðàçêè îðèã³íàëüíîãî çàïèñó ÅÅÃ
ìîëîäèõ [23] ³ ñòàðèõ òâàðèí. Â³çóàëüíèé ³
ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç ÅÅÃ ïðîâîäèëè ç çàñòîñó-
âàííÿì çàãàëüíîïðèéíÿòèõ êðèòåð³ ¿â ;
âèçíà÷àëè óñåðåäíåíó ÷àñòîòó α-àêòèâíîñò³
é àìïë³òóäó õâèëü α-, θ-, β- òà δ-ä³àïàçîí³â.
×àñòîòó ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü ðåºñòðóâàëè
íà öüîìó ñàìîìó ïðèëàä³ çà äîïîìîãîþ
åëåêòðîäà, ÿêèé ³ìïëàíòóâàëè ï³ä øê³ðó
çàäíüî¿ ïðàâî¿ ê³íö³âêè ùóð³â. Ê³ðêîâó
äåïðåñ³þ âèêëèêàëè àïë³êàö³ºþ íà ëîáîâ³
ä³ëÿíêè îáîõ ï³âêóëü ìîçêó øìàòî÷êà
ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó, ÿêèé çìî÷óâàëè
25%-ì ðîç÷èíîì ÊÑl.Ó òèõ äîñë³äàõ, äå
ïðîâîäèëè ðåºñòðàö³þ àáî ÷àñòîòè ðåàêö³¿
ñàìîñòèìóëÿö³¿, àáî ïîðîã³â âèíèêíåííÿ
ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ, ç ìåòîþ êîíòðîëþ ÅÅÃ
çàïèñóâàëè äî ïî÷àòêó òà ïî çàê³í÷åíí³
êîæíîãî åêñïåðèìåíòó. Ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ ÊÑ1
äîñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè ðåºñòðóâàëè â
îñíîâíîìó íà 5�15-é ³ 30-é õâèëèíàõ. Ï³ñëÿ
çàê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíò³â òâàðèí óñèïëÿëè
ââåäåííÿì âåëèêèõ äîç áàðáàì³ëó. Ñòðóê-
òóðè ìîçêó êîàãóëþâàëè.  Ëîêàë³çàö³þ
åëåêòðîä³â âåðèô³êóâàëè íà ôðîíòàëüíèõ
ñåð³éíèõ çð³çàõ. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðå-
çóëüòàò³â çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì
êðèòåð³þ t Ñòüþäåíòà òà Â³ëêîêñîíà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

ÅÅÃ ñòàðèõ ùóð³â çà óìîâ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿.
Â³çóàëüíèé àíàë³ç ÅÅÃ ó âèõ³äíîìó ñòàí³ çà
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Ê³ðêîâî-ï³äê³ðêîâ³ ìåõàí³çìè åìîö³éíî¿ ïîâåä³íêè

äàíèõ óìîâ äîñë³äó ïîêàçàâ, ùî â íåîêîðòåêñ³
24-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ìîãëà ðåºñòðóâàòèñü àáî
íèçüêîàìïë³òóäíà α-àêòèâí³ñòü ç ð³çíèìè çà
òðèâàë³ñòþ ïåð³îäàìè β-ðèòìó, àáî íà òë³
îñíîâíèõ êîëèâàíü ñïîñòåð³ãàëèñÿ äèôóçí³
ïðîÿâè ïîâ³ëüíî¿ (θ-òà δ-) àêòèâíîñò³ (ðèñ.1,à).
Ó ïîîäèíîêèõ âèïàäêàõ ó íîâ³é êîð³ â³äì³÷à-
ëèñÿ ïîë³÷àñòîòí³ ðèòìè ç íåòðèâàëèìè ôðàã-
ìåíòàìè ³ δ- ³ θ-àêòèâíîñò³. Ó ã³ïîêàìï³ òà
ã³ïîòàëàìóñ³ íà òë³ çì³øàíèõ ðèòì³â öèõ
ñòðóêòóð ìîãëè ñïîñòåð³ãàòèñÿ õâèë³ δ-ä³à-
ïàçîíó. Çàãàëîì ó äîñë³äæóâàíèõ ñòðóêòóðàõ
ìîçêó ùóð³â ðåºñòðóâàëè ïåðåâàæíî ðèòìè
α-ä³àïàçîíó. Ó ñòàðèõ ³ ìîëîäèõ òâàðèí [23]
óñåðåäíåí³ çíà÷åííÿ ÷àñòîòè α-àêòèâíîñò³
óñ³õ ñòðóêòóð â³äð³çíÿëèñÿ íåîäíîð³äí³ñòþ.
Â³äïîâ³äíî äî öüîãî óìîâíî ìîæíà áóëî
âèä³ëèòè ùóð³â ç â³äíîñíî âèñîêèì, ñåðåäí³ì
àáî íèçüêî÷àñòîòíèì α-ðèòìîì ó êîæíîìó ç

â³äâåäåíü. Çàëåæíî â³ä ñïðÿìîâàíîñò³ çì³í
öüîãî ïîêàçíèêà çà óìîâ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿
òâàðèíè ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè âèõ³äíî¿
÷àñòîòè α-àêòèâíîñò³ â ã³ïîòàëàìóñ³ òà
ã³ïîêàìï³ áóëè â³äíåñåí³ àáî äî ãðóïè ùóð³â
ç âèñîêî-, àáî ç íèçüêî÷àñòîòíèì α-ðèòìîì
ó çàçíà÷åíèõ ñòðóêòóðàõ (ðèñ .  2 ,á ,ã ) .
Îêðåìî àíàë³çóâàëè îñîáëèâîñò³ äèíàì³êè
÷àñòîòè α-àêòèâíîñò³ ã³ïîêàìïà òâàðèí, ÿê³
ìàëè â³äíîñíî âèñîêî- (äèâ. ðèñ. 1,à) òà
íèçüêî÷àñòîòí³ çíà÷åííÿ ö³º¿ àêòèâíîñò³ â
ã³ïîòàëàìóñ³ (äèâ. ðèñ. 2,â,ã). Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî àìïë³òóäà á³îïîòåíö³àë³â êîæíî¿ ç
äîñë³äæóâàíèõ ñòðóêòóð ìîçêó ñòàðèõ
ùóð³â áóëà äåùî íèæ÷îþ, í³æ ó ìîëîäèõ
òâàðèí (äèâ. ðèñ.1,à; 3; 4,à) [23]. Óñåðåä-
íåí³ çíà÷åííÿ äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â
ÅÅÃ ùóð³â ó êîæíîìó ç â³äâåäåíü ïðåäñòàâ-
ëåí³ íà ðèñ. 2, 3.

Ðèñ. 1. Á³îåëåêòðè÷íà àêòèâí³ñòü ãîëîâíîãî ìîçêó ñòàðîãî ùóðà çà óìîâ ïîøèðåííÿ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿; à � âèõ³äíèé
ñòàí; á, â, ã � íà 5-, 15- òà 30-é õâèëèí³ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿; 1 � íåîêîðòåêñ; 2 � ã³ïîêàìï; 3 � ã³ïîòàëàìóñ; 4 � ÷àñòîòà
ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü
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Àíàë³ç ÅÅÃ íà 5-é õâèëèí³ ï³ñëÿ àïë³êàö³¿
ÊÑ1 âèÿâèâ ó íîâ³é êîð³ ³ñòîòíå çíèæåííÿ
àìïë³òóäè õâèëü α-ä³àïàçîíó. Çíèæåííÿ
àìïë³òóäè ïîòåíö³àë³â â³äì³÷àëîñü ³  â
ã³ïîêàìï³, îäíàê âèðàæåí³ çì³íè äàíîãî
ïîêàçíèêà â ö³é ñòðóêòóð³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ
ëèøå â β-ä³àïàçîí³ (äèâ. ðèñ.3,à,á). ßêùî ó
ìîëîäèõ òâàðèí ÷àñòîòà α-àêòèâíîñò³ â
íåîêîðòåêñ³ òà ã³ïîêàìï³ ó öüîìó ïðîì³æêó
÷àñó äåùî çá³ëüøóâàëàñÿ (äèâ. ðèñ.4,á)
[23], òî ó ñòàðèõ ùóð³â çà öèõ ñàìèõ óìîâ
¿¿ ïîêàçíèêè ó çàçíà÷åíèõ ñòðóêòóðàõ çíè-
æóâàëèñü. Õàðàêòåðíî, ùî ³ñòîòíå çíèæåí-
íÿ ÷àñòîòè α-ðèòìó ñÿãàëî ð³âíÿ â³ðîã³ä-
íîñò³ ëèøå â ã³ïîêàìï³ òèõ òâàðèí, ÿê³ ìàëè
â³äíîñíî íèçüêî÷àñòîòí³ ïîêàçíèêè äàíîãî
ðèòìó ó âèõ³äíîìó ñòàí³ (äèâ. ðèñ.1à,á;
2,à,á). Íà 15-é õâèëèí³ äîñë³ä³â ÷àñòîòà α-
àêòèâíîñò³ ã³ïîêàìïà öèõ ùóð³â çàãàëîì
â³äíîâëþâàëàñü ³  ìàéæå â³äïîâ³äàëà ¿¿
âèõ³äíèì çíà÷åííÿì (äèâ. ðèñ.2,á). Òàêå
ñ àìå ,  õî÷à  ³  ìåíø âèðàçíå  çíèæåííÿ
÷àñòîòè α-ðèòìó ñïîñòåð³ãàëîñÿ ³ â ã³ïî-
êàìï³ òâàðèí ç â³äïîâ³äíî ð³çíèìè ¿¿ âèõ³ä-
íèìè ïîêàçíèêàìè â ã³ïîòàëàìóñ³ (äèâ.
ðèñ.2,â,ã). Ó ñàìîìó ã³ïîòàëàìóñ³ ñòàðèõ
ùóð³â çì³íè àìïë³òóäè á³îïîòåíö³àë³â ³

÷àñòîòè α-àêòèâíîñò³ íà 5-é õâèëèí³ ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ äåêîðòèêàö³¿ áóëè íåîäíîçíà÷-
íèìè, òîìó ó ïîð³âíÿíí³ ç ¿õ âèõ³äíèìè
çíà÷åííÿìè, ö³ çì³íè â ö³ëîìó áóëè íåñóò-
òºâèìè (äèâ. ðèñ.2,ã; 3,â). Íà 5-é õâèëèí³
äîñë³ä³â ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñòðóêòóðàõ
ìîçêó ñïîñòåð³ãàâñÿ äåÿêèé ïðèð³ñò ÷è-
ñåëüíîñò³ ÿê ïîâ³ëüíèõ (θ-òà δ-),  òàê ³
øâèäêèõ (β-) êîëèâàíü.

Äîñë³äæåííÿ ÅÅÃ íà 15�30-é õâèëèí³
åêñïåðèìåíò³â âèÿâèëî ó íîâ³é êîð³ ñóòòºâå
çíèæåííÿ ÷àñòîòè α-ðèòìó òà âîëüòàæó
á³îïîòåíö³àë³â â α- ³ β-ä³àïàçîíàõ (äèâ.
ðèñ.1,â,ã; 2,à; 3,à). Òðèâàëà ê³ðêîâà äåïðåñ³ÿ
ñóïðîâîäæóâàëàñÿ ïîäàëüøèì çíèæåííÿì
àìïë³òóäè ïîòåíö³àë³â  ³  ïåðåáóäîâîþ
îñíîâíèõ ðèòì³â ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð.
Çíà÷í³ çì³íè â åëåêòðè÷í³é àêòèâíîñò³
ã³ïîêàìïà òà ã³ïîòàëàìóñà ó öüîìó ïðî-
ì³æêó ÷àñó ðîçâèâàëèñÿ äåùî ï³çí³øå, í³æ
ó íîâ³é êîð³ (â îñíîâíîìó, íà 30-é õâèëèí³).
Ó ã³ïîêàìï³ ñóòòºâå çíèæåííÿ àìïë³òóäè
á³îïîòåíö³àë³â ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïåðåâàæíî â
θ-, α- òà β-ä³àïàçîíàõ, òîä³ ÿê ó ã³ïîòà-
ëàìóñ³ ëèøå â α-ä³àïàçîí³ (äèâ. ðèñ.1,ã;
3,á,â) [23]. Çàãàëîì äèíàì³êà àìïë³òóäè
á³îïîòåíö³àë³â ã³ïîòàëàìóñà ñòàðèõ ùóð³â

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà ÷àñòîòè α-àêòèâíîñò³ ñòðóêòóð ãîëîâíîãî ìîçêó ñòàðèõ ùóð³â çà óìîâ ïîøèðåííÿ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿:
à � íåîêîðòåêñ, á � ã³ïîêàìï, â � ã³ïîêàìï, ã � ã³ïîòàëàìóñ: ² � âèñîêî÷àñòîòíèé, ²² � íèçüêî÷àñòîòíèé  α-ðèòì.
*Ð<0,05; **Ð<0,01 ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè çíà÷åííÿìè
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³ñòîòíî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä õàðàêòåðó ¿¿ çì³í
ó ìîëîäèõ òâàðèí. Ó 24-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â ç
äåùî âèùîþ âèõ³äíîþ ÷àñòîòîþ α-ðèòìó
â ã ³ïîêàìï³  àáî â  ã ³ïîòàëàìóñ³  äàíèé
ïîêàçíèê ó çàçíà÷åíèõ ñòðóêòóðàõ íà 30-é
õâèëèí³ çíèæóâàâñÿ, îäíàê ö³ çì³íè áóëè
â³ðîã³äíèìè ëèøå â ã³ïîêàìï³. Â³äïîâ³äíî ó
òâàðèí ç äåùî íèæ÷îþ âèõ³äíîþ ÷àñòîòîþ
α-àêòèâíîñò³ â ã³ïîêàìï³ àáî â ã³ïîòàëàìóñ³
¿¿ ïîêàçíèêè ó âêàçàíèõ ñòðóêòóðàõ óïðî-
äîâæ äîñë³ä³â çì³íþâàëèñÿ íåîäíîçíà÷íî ³
íà 30-é õâèëèí³ çàãàëîì ³ñòîòíî íå â³äð³ç-
íÿëèñÿ â³ä âèõ³äíèõ çíà÷åíü (äèâ. ðèñ.1;
2,á,ã). Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ó ìîëîäèõ ùóð³â

ç â³äíîñíî íèçüêî- àáî âèñîêî÷àñòîòíèì
(ñåðåäíüî÷àñòîòíèì) äîì³íóþ÷èì ðèòìîì
ó ã³ïîòàëàìóñ³ â âèõ³äíîìó ñòàí³, ïîêàçíèêè
äàíîãî ðèòìó íà 30-é õâèëèí³ äîñë³ä³â
â ³äïîâ³äíî  ³ñòîòíî  çá ³ëüøóâàâñÿ  àáî
çíèæóâàëèñÿ (äèâ. ðèñ.4,à,ã) [23]. Íåçàëåæ-
íî â³ä âèõ³äíèõ çíà÷åíü ÷àñòîòè α-àêòèâ-
íîñò³  â  ã ³ïîòàëàìóñ³  ñòàðèõ òâàðèí ¿ ¿
ïîêàçíèêè â ã³ïîêàìï³ íà 30-é õâèëèí³
äîñë³ä³â çíèæóâàëèñü, îäíàê ó ö³ëîìó òàê³
çì³íè íå áóëè â³ðîã³äíèìè (äèâ. ðèñ.2,â,ã). Íà
30-é õâèëèí³ êàë³ºâî¿ äåïðåñ³¿ ó âñ³õ â³äâåäåí-
íÿõ ñïîñòåð³ãàëîñü â îñíîâíîìó çá³ëüøåííÿ
õâèëü θ-òà δ-ä³àïàçîí³â (äèâ. ðèñ.1,ã).

Ðèñ. 3. Äèíàì³êà àìïë³òóäè á³îïîòåíö³àë³â ñòðóêòóð ãîëîâíîãî ìîçêó ñòàðèõ ùóð³â çà óìîâ ïîøèðåííÿ ê³ðêîâî¿
äåïðåñ³¿: à � íåîêîðòåêñ, á � ã³ïîêàìï, â � ã³ïîòàëàìóñ; 1 � δ-, 2 � θ-, 3 �α-, 4 � β-ä³àïàçîíè. *Ð<0,05; **Ð<0,02;
***Ð<0,01 ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè ïîêàçíèêàìè

5Âèõ³äíèé ñòàí 15 30 õ â
0

30

60

40

50

20

10

70

ìêÂ

0

60

120

80

100

40

20

140

160

0

60

80

100

40

20

1

2
3

4 ** *
*

*

***

*

*

*

*

*

â

á

à

Ê³ðêîâî-ï³äê³ðêîâ³ ìåõàí³çìè åìîö³éíî¿ ïîâåä³íêè



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2007, Ò. 53, ¹ 4 65

Îñîáëèâîñò³ ïîâåä³íêè ñòàðèõ ùóð³â çà
óìîâ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿. Äîñë³äæåííÿ ïîâå-
ä³íêîâèõ ôåíîìåí³â ïàðàëåëüíî ç ðåºñòðà-
ö³ºþ ÅÅÃ ïîêàçàëî, ùî íà 1�3-é õâèëèí³
ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ ÊÑ1 ðóõîâà àêòèâí³ñòü òâà-
ðèí â îñíîâíîìó ï³äâèùóâàëàñü. Ó äåÿêèõ
ùóð³â ïåð³îäè â³äíîñíîãî ñïîêîþ ÷åðãóâà-
ëèñÿ ç ïåð³îäàìè åìîö³éíîãî ðóõîâîãî çáóä-
æåííÿ (òâàðèíè âìèâàëèñÿ, ÷èñòèëèñü àáî
ïðîÿâëÿëè çàíåïîêîºííÿ, ùî âèÿâëÿëîñÿ
ðÿñíèìè äåôåêàö³ÿìè àáî ñïðîáàìè çàëèøèòè
êàìåðó). Íà 5-é õâèëèí³ äîñë³ä³â çàãàëüíå
ðóõîâå çáóäæåííÿ ùóð³â äåùî çíèæóâàëîñÿ,
õî÷à òâàðèíè áóëè äîñèòü àêòèâíèìè.

Íà 15-é õâèëèí³ ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ ïåð³îäè
íåðóõîìîñò³ çá³ëüøóâàëèñü, ³íîä³ ñïîñòåð³-
ãàëèñÿ íàâ�ÿçëèâ³ ðóõè ó âèãëÿä³ ïîâîðîò³â
ãîëîâè òà òóëóáà, ïóëüñóþ÷èé åêçîôòàëüì,
ðåàêö³¿ âìèâàííÿ é ïî÷³ñóâàííÿ, îáëè-
çóâàííÿ õâîñòà. Äî 30-¿ õâèëèíè ðóõîâà

àêòèâí³ñòü øóð³â â îñíîâíîìó çíèæóâàëàñÿ.
Çíèæåííÿ åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó, ÿêå
ìîãëî ñóïðîâîäæóâàòèñÿ ïåð³îäè÷íèì
ðîçâèòêîì ó âñ³õ â³äâåäåííÿõ ìîíîìîðôíèõ
ïîâ³ëüíèõ êîëèâàíü, ÿê ïðàâèëî, ñïîñòåð³-
ãàëîñÿ íà òë³ çàãàëüíî¿ íåðóõîìîñò³ òâàðèí
(ùóðè ëåæàëè ç â³äêðèòèìè àáî íàï³âïðèê-
ðèòèìè î÷èìà). ²íîä³ ïðîÿâè íåòðèâàëîãî
ðóõîâîãî çáóäæåííÿ ñóïðîâîäæóâàëèñÿ
ðåàêö³ÿìè âìèâàííÿ òà ãðóì³íãó, ïî÷³ñóâàí-
íÿì, çàäêóâàííÿì.

×àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü (×ÑÑ) ñòà-
ðèõ ùóð³â çà óìîâ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿. Ó 24-
ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí âèõ³äíà ÷àñòîòà ñåðöåâîãî
ðèòìó áóëà çíà÷íî íèæ÷îþ, í³æ ó ìîëîäèõ
ùóð³â (òàáëèöÿ; äèâ. ðèñ.1,à; 4,à), [23]. Íà
5�15-é õâèëèíàõ åêñïåðèìåíò³â ¿¿ çì³íè ó
ñòàðèõ òâàðèí áóëè äåùî íåîäíîçíà÷íèìè.
Íåçâàæàþ÷è íà òå,  ùî çàçíà÷åí³ âèùå
îáñòàâèíè çóìîâèëè ìåíøó âèðàçí³ñòü çì³í

Ðèñ. 4. Á³îåëåêòðè÷íà àêòèâí³ñòü ãîëîâíîãî ìîçêó ìîëîäîãî ùóðà çà óìîâ ïîøèðåííÿ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿: à � âèõ³äíèé
ñòàí; á, â, ã � íà 5-, 15- òà 30-é õâèëèí³ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿; 1 � íåîêîðòåêñ, 2 � ã³ïîêàìï, 3 � ã³ïîòàëàìóñ, 4 � ÷àñòîòà
ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü
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öüîãî ïîêàçíèêà íà 30-é õâèëèí³ ê³ðêîâî¿
äåïðåñ³¿ (äèâ. ðèñ.1,ã), çàãàëîì ×ÑÑ öèõ
ùóð³â ó äàíîìó ïðîì³æêó ÷àñó ñóòòºâî
çíèæóâàëàñÿ (äèâ.  òàáëèöþ).  Çàãàëüíå
çíèæåííÿ â³äíîñíî¿ ÷àñòêè ÷àñòîòè ñåðöå-
âîãî ðèòìó ó òâàðèí ö¿º¿ â³êîâî¿ ãðóïè áóëî
ëèøå 5,2 %. Òîáòî ó ñòàðèõ ùóð³â çíà÷åííÿ
öüîãî ïîêàçíèêà áóëî ìàéæå âäâ³÷³ íèæ÷èì,
í³æ ó ìîëîäèõ. ²ñòîòíå çíèæåííÿ ×ÑÑ ó
ñòàðèõ òâàðèí ñïîñòåð³ãàëîñÿ çà óìîâ
çíà÷íî á³ëüøî¿ âèá³ðêè ùóð³â ó ãðóï³, í³æ ó
ìîëîäèõ (14 ³ 9 â³äïîâ³äíî).

×àñòîòà ðåàêö³¿ ñàìîñòèìóëÿö³¿¿ ñòà-
ðèõ ùóð³â çà óìîâ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿. Äîñë³ä-
æåííÿ ïîçèòèâíî¿ åìîö³éíî¿ ïîâåä³íêè
(ðåàêö³¿ ñàìîñòèìóëÿö³¿) ïîêàçàëî, ùî ó
ñòàðèõ òâàðèí âèõ³äíà ÷àñòîòà ö³º¿ ðåàêö³¿
çàëèøàëàñÿ â³äíîñíî ñòàá³ëüíîþ óïðîäîâæ
ìàéæå óñüîãî ïåð³îäó ñàìîñòèìóëÿö³¿ ³
ëèøå çà  îñòàíí³  5  õâ äîñë³äæóâàíîãî
ïåð³îäó ¿¿ ïîêàçíèêè äåùî çíèæóâàëèñÿ.
Ñàìîïîäðàçíåííÿ ó öèõ ùóð³â õàðàêòåðè-
çóâàëîñÿ äåÿêîþ ñòåðåîòèïí³ñòþ ðóõ³â ³
çàãàëîì íå â³äð³çíÿëîñÿ ð³çíîìàí³òí³ñòþ
ïðîãðàì ³ òàêòèê ïîâåä³íêè. Ó äåÿêèõ òâà-
ðèí òàê³  îñîáëèâîñò³  ïåðåá³ãó ðåàêö³¿
ñàìîñòèìóëÿö³¿ çóìîâèëè äîñòàòíüî âèñî-
êèé âèõ³äíèé ð³âåíü ÷àñòîòè ö³º¿ ðåàêö³¿.
Ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ ÊÑ1 õàîòè÷í³, íàâ�ÿçëèâ³
ðóõè ùóð³â ïåâíîþ ì³ðîþ âïëèâàëè íà
âèêîíàííÿ ³íñòðóìåíòàëüíî¿ ïîçèòèâíî¿
åìîö³éíî¿ ïîâåä³íêè. Íà 5�15-é õâèëèí³
ðîçâèòêó êàë³ºâî¿ äåïðåñ³¿ ÷àñòîòà ñàìî-
ïîäðàçíåííÿ ïîñòóïîâî çíèæóâàëàñü ³ íà 30-
é õâèëèí³ öÿ ðåàêö³ÿ îñòàòî÷íî ãàëüìó-
âàëàñÿ (äèâ. òàáëèöþ). Ó äåÿêèõ òâàðèí

ãàëüìóâàííÿ ðåàêö³¿ ñàìîñòèìóëÿö³¿ ñïîñ-
òåð³ãàëîñÿ âæå íà 5�10�15-é õâèëèí³ ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ äåêîðòèêàö³¿. Òðèâàëå ïðèìóñîâå
ïîäðàçíåííÿ òàêèõ ëîêóñ³â ã³ïîòàëàìóñà íå
â³äòâîðþâàëî ö³º¿ ðåàêö³¿.

Ïîðîãè âèíèêíåííÿ ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ
ñòàðèõ ùóð³â çà óìîâ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿.
Ïîðîãè âèíèêíåííÿ àêòèâíèõ ðåàêö³é óíèê-
íåííÿ áóëè äîñë³äæåí³ ó 13 òâàðèí. Äåÿêèì
³ç  öèõ  ùóð³â  ó  âåíòðîìåä³àëüí³  ÿäðà
ã³ïîòàëàìóñà ñèìåòðè÷íî áóëî âæèâëåíî ïî
1�2 åëåêòðîäè. Çàãàëîì òåñòóâàëèñü åôåê-
òè ñòèìóëÿö³¿ 22 íåãàòèâíèõ åìîö³îãåííèõ
çîí âåíòðîìåä³àëüíîãî  ã ³ïîòàëàìóñà .
Äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè íåãàòèâíèõ åìîö³é-
íèõ ðåàêö³é ç âèêîðèñòàííÿì áåçóìîâíî-
ðåôëåêòîðíî¿ ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ (ÿê ìåíø
ñêëàäíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³ åìîö³é-
íî¿ ïîâåä³íêè) ó ñòàðèõ òâàðèí çà óìîâ
ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿ ïîêàçàëî, ùî íåçàëåæíî â³ä
âèõ³äíèõ çíà÷åíü äîñë³äæóâàíîãî ïîêàç-
íèêà, ïîðîãè âèíèêíåííÿ äàíî¿ ðåêö³¿ íà 5�
15-é õâèëèí³ äîñë³ä³â ó öèõ ùóð³â çàãàëîì
äåùî çðîñòàëè. Íà 30-é õâèëèí³ öå ï³äâè-
ùåííÿ áóëî ³ñòîòíèì (äèâ. òàáëèöþ). Ó
äåÿêèõ òâàðèí ïîðîãè ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ íà
30-é õâèëèí³ ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîðòèêàö³¿
çíèæóâàëèñü, îäíàê ¿õ çíà÷åííÿ çíà÷íî
ïåðåâèùóâàëè âèõ³äí³.  ²íäèâ³äóàëüíèé
àíàë³ç íåãàòèâíèõ åìîö³éíèõ ðåàêö³é ñòàðèõ
ùóð³â çà óìîâ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿ ïîêàçàâ, ùî
ð³çíîìàí³òí³ñòü âàð³àíò³â äèíàì³êè ïîðîã³â
çáóäæåííÿ ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ òà ÷àñòîòà
¿õí³õ ïðîÿâ³â ó êîæíîìó ç âàð³àíò³â ç â³êîì
çìåíøóâàëèñÿ, ç�ÿâëÿëèñÿ íîâ³ âàð³àíòè, íå
âëàñòèâ³ ìîëîäèì òâàðèíàì (ðèñ.5,à) [23].

       5 õâ       15 õâ       30 õâ

×àñòîòà ðåàêö³¿ ñàìîñòèìóëÿö³¿ 382,1± 5,8 207,4±127,5 83,9 ±60,6** -
Ïîðîãè âèíèêíåííÿ ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ 69,8± 8,7 83,6± 9,0 91,9 ±11,9 103,8 ±12,8*
×àñòîòà ñåðöåâèõ cêîðî÷åíü 393,3± 4,8 398,2± 6,2 380,8±4,.5 372,8± 6,3*

*Ð< 0,05; **Ð<0,01 ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè ïîêàçíèêàìè.

Äèíàì³êà åìîö³éíèõ ðåàêö³é ³ ÷àñòîòè ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü ñòàðèõ ùóð³â çà óìîâ ïîøèðåííÿ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿
(M± m)

Ïîêàçíèê Äî ïî÷àòêó
àïë³êàö³¿ ÊÑ1

Ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ ÊÑ1
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Ó ñòàðèõ ùóð³â â îñíîâíîìó ïåðåâàæàâ
ãðàäóàëüíèé (ë³í³éíèé) òèï çì³í ïîðîã³â
ðåàêö³é óíèêíåííÿ, ÿêèé ìàéæå íå çóñòð³-
÷àâñÿ ó ìîëîäèõ òâàðèí. Äîñë³äæåííÿ
äèíàì³êè ïîðîã³â âèíèêíåííÿ ðåàêö³¿ óíèê-
íåííÿ ïðàâîãî òà ë³âîãî â³ää³ë³â âåíòðî-
ìåä³àëüíîãî ã³ïîòàëàìóñà ó ñòàðèõ ùóð³â
ïîêàçàëè,  ùî çà óìîâ ôóíêö³îíàëüíî¿
äåêîðòèêàö³¿ çì³íè ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü ñèëè
ñòðóìó ñòèìóëÿö³¿, íåîáõ³äíî¿ äëÿ âèêëèêó
äàíî¿ ðåàêö³¿ ç çàçíà÷åíèõ â³ää³ë³â ã³ïîòà-
ëàìóñà, áóëè á³ëüø îäíîòèïíèìè. Ó öèõ
òâàðèí àñèìåòð³ÿ ïîðîã³â çáóäæåííÿ ðåàêö³¿
óíèêíåííÿ ïðàâîãî òà ë³âîãî â³ää³ë³â âåíò-
ðîìåä³àëüíîãî ã³ïîòàëàìóñà, ùî ï³ääàâàëè
òåñòóâàííþ, áóëà íå òàê ÷³òêî âèðàæåíà, ÿê
ó ìîëîäèõ (äèâ. ðèñ.5,á) [23].

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ó ñòàðèõ ùóð³â ê³ðêîâà äåïðåñ³ÿ
âïðîäîâæ òåñò-ïåð³îäó òðèâàë³ñòþ 30 õâ
ñóïðîâîäæóâàëàñÿ â³äïîâ³äíèìè çì³íàìè
á³îåëåêòðè÷íèõ, åìîö³éíèõ ³ âåãåòàòèâíèõ
ðåàêö³é, îäíàê ¿õ äèíàì³êà ìàëà ñâî¿ îñîá-
ëèâîñò³, çóìîâëåí³ â³êîì. Ç îãëÿäó íà âèä,
ñòàòü ³ â³ê äîñë³äíèõ òâàðèí [14, 20] äåÿê³
îñîáëèâîñò³ õàðàêòåðó ÅÅÃ 24-ì³ñÿ÷íèõ
ùóð³â (íèçüêîâîëüòíà α-àêòèâí³ñòü ç ôðàã-
ìåíòàìè β-ðèòìó â íåîêîðòåêñ³ ó âèõ³äíî-
ìó ñòàí³) ìîãëè áóòè íàñë³äêîì åíäîêðèí-
íèõ çðóøåíü,  ùî âèíèêàþòü ç â³êîì ó

ñèñòåì³�ã³ïîô³ç�ã³ïîòàëàìóñ�êîðà íàäíèð-
êîâèõ çàëîç [16]. Äåÿê³ ç çàçíà÷åíèõ âèùå
âèä³â àêòèâíîñò³, çîêðåìà òàê³, ÿê ïîë³ìîð-
ô³çì êðèâèõ çà ñêëàäîì õâèëüîâèõ ôîðì ³
¿õí³õ ñïîëó÷åíü,  äèôóç³éíèé õàðàêòåð
ïîâ³ëüíî¿ àêòèâíîñò³ òîùî ó ëþäåé ïîõèëîãî
â³êó îïèñàíî ó ë³òåðàòóð³ [12, 16]. Çàãàëîì
íàÿâí³ñòü ó íåîêîðòåêñ³ õâèëü δ-ä³àïàçîíó
òà äåùî ñïëîùåíèé òèï êðèâèõ ÅÅÃ ó
òâàðèí ö³º¿ â³êîâî¿ ãðóïè ìîãëè âêàçóâàòè
íà äåÿêå çíèæåííÿ åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³
ñòðóêòóð ìîçêó ñòàðèõ ùóð³â. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî íåîäíîð³äí³ñòü óñåðåäíåíèõ ïîêàç-
íèê³â ÷àñòîòè äîì³íóþ÷îãî ðèòìó ÿê ó
âèõ³äíîìó ñòàí³, òàê ³ çà óìîâ êàë³ºâî¿ äåï-
ðåñ³¿ ó òâàðèí ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï [23],
ÿêîþñü ì³ðîþ â³äîáðàæàëè îñîáëèâîñò³
³íäèâ³äóàëüíî¿ íåñõîæîñò³ öèõ òâàðèí íà
ê³ðêîâî-ï³äê³ðêîâîìó ð³âí³. Â ë³òåðàòóð³ º
äîñòàòíüî ôàêò³â, ÿê³ âêàçóþòü íà ôóíêö³î-
íàëüíå çíà÷åííÿ α-ðèòìó, çîêðåìà éîãî
÷àñòîòíèõ ïîêàçíèê³â, ïðè ð³çíèõ ïñèõî-
ô³ç³îëîã³÷íèõ ñòàíàõ [3, 7, 19]. Íà â³äì³íó
â³ä ìîëîäèõ ùóð³â ó 24-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ìè
íå ñïîñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè α-
àêòèâíîñò³ ó íîâ³é êîð³ òà ã³ïîêàìï³ íà 5-é
õâèëèí³ äîñë³ä³â [23]. Äåÿêå çá³ëüøåííÿ
÷àñòîòè α-ðèòìó â íåîêîðòåêñ³ ìîëîäèõ
ùóð³â ïîðÿä ³ç ïåð³îäè÷íèì çðîñòàííÿì ó
öüîìó ïðîì³æêó ÷àñó ¿õ çàãàëüíîãî ðóõî-

Ðèñ. 5. Äèíàì³êà ïîðîã³â âèíèêíåííÿ ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ ñòàðèõ ùóð³â çà óìîâ ïîøèðåííÿ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿:
à � âàð³àíòè äèíàì³êè ïîðîã³â ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ, á � äèíàì³êà ïîðîã³â ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ ïðàâîãî âåíòðîìåä³àëüíîãî
(1) ³ ë³âîãî âåíòðîìåä³àëüíîãî (2) ã³ïîòàëàìóñà; n � ê³ëüê³ñòü çîí âåíòðîìåä³àëüíîãî ã³ïîòàëàìóñà ç îäíîòèïíèìè
çì³íàìè ïîðîã³â ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ (ñåðåäí³ çíà÷åííÿ)
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âîãî çáóäæåííÿ, î÷åâèäíî, áóëè íàñë³äêîì
âèñõ³äíèõ àêòèâóþ÷èõ âïëèâ³â ó ðåçóëüòàò³
óñóíåííÿ ãàëüì³âíî¿ ä³¿  íîâî¿ êîðè íà
ï³äê³ðêó. Ùî ñòîñóºòüñÿ ñïîñòåðåæóâàíîãî
íàìè ó äåÿêèõ ìîëîäèõ òâàðèí ï³äâèùåííÿ
÷àñòîòè äîì³íóþ÷î¿ àêòèâíîñò³ â ã³ïîêàìï³
ïîðÿä ³ç âèðàæåíîþ ñèìïàòè÷íîþ íàïðàâ-
ëåí³ñòþ ×ÑÑ íà 5-é õâèëèí³ êàë³ºâî¿ äåï-
ðåñ³¿, òî ç ë³òåðàòóðè [6] â³äîìî, ùî äåñèíõ-
ðîí³çîâàíèé õàðàêòåð ðèòìó ã³ïîêàìïà ìî-
æå áóòè íàñë³äêîì ³íòåíñèâíîãî çáóäæåííÿ,
ÿêå çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç ðåòèêóëÿðíî-ñåï-
òàëüí³ øëÿõè òà äåçîðãàí³çóº ðîáîòó ïåéñ-
ìåêåðíèõ íåéðîí³â ñåïòóìà. Ðàçîì ç òèì
äåñèíõðîí³çîâàíà àêòèâí³ñòü ã³ïîêàìïà
ñïîñòåð³ãàëàñü ³ çà óìîâ êîàãóëÿö³¿ ðåòèêó-
ëÿðíî¿ ôîðìàö³¿ òà íåäîñòàòíîñò³ âïëèâó
ñåïòóìà (÷åðåç íåçð³ë³ñòü çâ�ÿçê³â àáî
óøêîäæåííÿ), ùî, íà äóìêó àâòîð³â ìîãëî
ñâ³ä÷èòè ïðî ê³ðêîâèé ìåõàí³çì ïîõîäæåííÿ
òàêî¿  àêòèâíîñò³ .  Òàêèì ÷èíîì,  äåÿêå
çíèæåííÿ ÷àñòîòè α-ðèòìó íà 5-é õâèëèí³
êàë³ºâ¿ äåïðåñ³¿ â íåîêîðòåêñ³ ñòàðèõ òâàðèí
³ ïðèñêîðåíå ¿¿ çíèæåííÿ â ö³é ñòðóêòóð³
ïðîòÿãîì äîñë³ä³â, ³ñòîòíå çíà÷åííÿ öüîãî
ïîêàçíèêà íà 5-é õâèëèí³ äîñë³ä³â ó ã³ïî-
êàìï³ ìîãëè ïîá³÷íî ñâ³ä÷èòè ïðî íåäîñòàò-
í³ñòü ó öèõ òâàðèí òîíóñó àêòèâóþ÷èõ ñèñ-
òåì ìîçêó. Àíàë³çóþ÷è ïîâåä³íêó ùóð³â çà
óìîâ ðîçâèòêó ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿, ñë³ä çàç-
íà÷èòè, ùî ï³äâèùåííÿ çàãàëüíîãî ðóõîâîãî
çáóäæåííÿ ïîâ�ÿçóþòü ç óðàæåííÿì ïåâíèõ
â³ää³ë³â ëîáîâî¿ êîðè (çîêðåìà äîðñîëàòå-
ðàëüíî¿ ïðåôðîíòàëüíî¿ êîðè), ùî âèêëèêàº
ïîðóøåííÿ ãàëüìóâàííÿ ðóõîâèõ àêò³â (òàê
çâàíà ïåðøà ôîðìà ã³ïåðàêòèâíîñò³). Äðó-
ãèé òèï ã³ïåðàêòèâíîñò³ âèíèêàº ÿê íàñë³äîê
ïîñèëåííÿ ð³çíèõ óðîäæåíèõ ôîðì ïîâå-
ä³íêè (îð³ºíòîâíî¿, îáîðîííî¿, õàð÷îâî¿
òîùî) ³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ïðîÿâ ï³äâèùåííÿ
àêòèâíîñò³ ð³çíèõ íåñïåöèô³÷íèõ ñòðóêòóð
(ã³ïîêàìïà, ã³ïîòàëàìóñà, ìèãäàëåïîä³á-
íîãî ò³ëà òîùî) ó ðåçóëüòàò³ âèâ³ëüíåííÿ ¿õ
â³ä ðåãóëþâàëüíîãî ãàëüì³âíîãî âïëèâó ç
áîêó ïðåôðîíòàëüíèõ ä³ëÿíîê êîðè [21]. Öå
óçãîäæóºòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè íàøèõ äîñ-

ë³äæåíü òà ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [11]
çã³äíî ç ÿêèìè ïîøèðåííÿ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿
ïðèçâîäèëî äî àêòèâàö³¿ îð³ºíòîâíî¿ ðåàêö³¿
ç ìàêñèìóìîì ðóõîâîãî çáóäæåííÿ ó ê³íö³
3-¿ õâèëèíè. Ïîâåä³íêà, õàðàêòåðíà äëÿ
ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿, ïðîÿâëÿëàñÿ ó çíèæåíí³
ëîêîìîòîðíî¿ àêòèâíîñò³, çìåíøåíí³ ñåí-
ñîðíî¿ ÷óòëèâîñò³, âòðàò³ êîíòðîëþ ïîçè,
ïîðóøåíí³ êîîðäèíàö³¿,  êîíñóìàòîðíèõ
ðåàêö³ÿõ (¿æà, ïèòâî), ãðóì³íãó òîùî. [11,
25,  29].  Â äîñë³äàõ ç  ôóíêö³îíàëüíèì
(õîëîäîâèì) âèêëþ÷åííÿì ³ç ä³ÿëüíîñò³
âåëèêî¿ ÷àñòèíè íîâî¿ êîðè ïðîÿâè åìîö³é
òà  ìîòèâàö³é  ïðàêòè÷íî çíèêàëè [2] .
Î÷åâèäíî, â íàøèõ äîñë³äàõ ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü ïðîÿâ³â ïîâåä³íêîâèõ ôåíîìåí³â
çàëåæàëà íå ò³ëüêè â³ä ä³ëÿíêè òà îáñÿã³â
âèêëþ÷åííÿ íåîêîðòåêñà, àëå ³ â³ä òèõ çì³í,
ÿê³ ðîçâèâàëèñü ó ÷àñ³ íà ð³âí³ ê³ðêîâî-
ï³äê³ðêîâèõ ³ ì³æñóáêîðòèêàëüíèõ âçàºìèí
çà óìîâ òðèâàëî¿ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿.

ßêùî ó ìîëîäèõ ùóð³â ³ç  â³äíîñíî
íèçüêî÷àñòîòíèì α-ðèòìîì ó ã³ïîòàëàìóñ³
â âèõ³äíîìó ñòàí³ ïîêàçíèêè ÷àñòîòè öüîãî
ðèòìó íà 30-é õâèëèí³ äîñë³ä³â ñóòòºâî
çá³ëüøóâàëèñÿ, ùî ìîãëî âêàçóâàòè ³ íà
àêòèâàö³éíèé õàðàêòåð çðóøåíü ó ö³é
ñòðóêòóð³ [23], òî ó ñòàðèõ òâàðèí çà òèõ
ñàìèõ óìîâ, çíà÷åííÿ ÷àñòîòè α-àêòèâíîñò³
íà 30-é õâèëèí³ çàãàëîì ³ñòîòíî íå çì³íþ-
âàëèñÿ. Öå òàêîæ ïîá³÷íî ìîãëî âêàçóâàòè
íà ôóíêö³îíàëüíó íåäîñòàòí³ñòü àêòèâó-
þ÷èõ ñèñòåì ìîçêó ó ùóð³â äàíîãî â³êó. Ç
³íøîãî áîêó, çíèæåííÿ ÷àñòîòè α-ðèòìó â
ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóðàõ çà óìîâ ôóíêö³î-
íàëüíî¿  äåêîðòèêàö³¿  ó  òâàðèí ç  äåùî
âèùèìè ¿¿ âèõ³äíèìè ïîêàçíèêàìè ìîãëî
âêàçóâàòè çîêðåìà ³ íà ê³ðêîâèé ìåõàí³çì
ïîõîäæåííÿ ÷àñòîòè öüîãî ðèòìó ó âèõ³ä-
íîìó ñòàí³. Â ë³òåðàòóð³ º äîñòàòíüî ôàêò³â,
ùî âêàçóþòü íà ³ñíóâàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ
êîðòèêîôóãàëüíèõ øëÿõ³â ïîøèðåííÿ àêòè-
âóþ÷èõ âïëèâ³â [9, 21]. Ç íèõ íàéïîòóæí³ø³
³äóòü ³ç ëîáîâèõ â³ää³ë³â âåëèêîãî ìîçêó [2,
9, 21]. Ðàçîì ç òèì ìåíø âèðàæåí³, í³æ ó
ìîëîäèõ ùóð³â, çì³íè ÷àñòîòè α-àêòèâíîñò³
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ó ã³ïîòàëàìóñ³ öèõ òâàðèí íà 30-é õâèëèí³
äîñë³ä³â ìîãëè ñâ³ä÷èòè ³ ïðî çìåíøåííÿ
âïëèâó ñàìî¿ íîâî¿ êîðè íà öþ ñòðóêòóðó ç
â³êîì. Äåÿê³ àâòîðè ââàæàþòü, ùî â³äíîñíî
ñëàáêèé âïëèâ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿ íà ïîîäè-
íîê³ íåéðîíè ã³ïîêàìïà º íàñë³äêîì ¿õíüî¿
â³äíîñíî¿ íåçàëåæíîñò³ â³ä íåîêîðòåêñà [4].
Äàí³ ë³òåðàòóðè [8, 15, 17, 23] âêàçóþòü íà
³ñíóâàííÿ ò³ñíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ çâ�ÿçê³â
ì³æ íîâîþ êîðîþ òà ã³ïîêàìïîì. Â³äîìî,
ùî ê³ðêîâà äåïðåñ³ÿ íå ïîøèðþºòüñÿ íà
ã³ïîêàìï äèôóç³éíèì ñïîñîáîì [13]. Íå
âèêëþ÷åíî, ùî ó 24-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â ñïîâ³ëü-
íåííÿ ÷àñòîòè äîì³íóþ÷îãî ðèòìó òà çá³ëü-
øåííÿ õâèëü θ- òà δ-ä³àïàçîí³â ó ã³ïîêàìï³
çà óìîâ êàë³ºâî¿ äåïðåñ³¿ ìîãëè áóòè ÿê
íàñë³äêîì ïîñëàáëåííÿ âïëèâó ç  áîêó
íåñïåöèô³÷íèõ ñèñòåì àêòèâàö³¿ ,  òàê ³
óñóíåííÿ àêòèâóþ÷èõ ê³ðêîâèõ âïëèâ³â [9].
Äîêàçîì öüîãî ìîæå òå, ùî ïîñèëåííÿ
ãàëüì³âíèõ ðåàêö³é â ã³ïîêàìï³ äåÿê³ àâòîðè
ñïîñòåð³ãàëè ó �cerveau izole� ùóð³â, ó ÿêèõ
âïëèâó ðåòèêóëÿðíî¿ ôîðìàö³¿ íà ä³ÿëüí³ñòü
ã³ïîêàìïà çà óìîâ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿ çàçâè-
÷àé íå áóëî [4]. Î÷åâèäíî, çì³íè åëåêòðè÷-
íî¿ àêòèâíîñò³ ã³ïîêàìïà çà äàíèõ óìîâ ó
íàøèõ äîñë³äàõ ìîãëè çä³éñíþâàòèñÿ ÿê çà
ðàõóíîê ³ñíóâàííÿ ïðÿìèõ ôóíêö³îíàëüíèõ
çâ�ÿçê³â ì³æ íîâîþ êîðîþ òà ã³ïîêàìïîì,
òàê ³  âíàñë³äîê ñêëàäíèõ âçàºìèí, ùî
ôîðìóâàëèñÿ ì³æ ñòðóêòóðàìè çà óìîâ
âèêëþ÷åííÿ íåîêîðòåêñà. Òàêèì ÷èíîì,
çá³ëüøåííÿ ïîâ³ëüíèõ êîëèâàíü, çíèæåííÿ
âîëüòàæó îñíîâíèõ ðèòì³â, óïîâ³ëüíåííÿ
÷àñòîòè äîì³íóþ÷î¿ àêòèâíîñò³, â³äñóòí³ñòü
÷³òêî âèðàæåíèõ ðåöèïðîêíèõ â³äíîñèí ì³æ
ñòðóêòóðàìè (çà äàíèìè ÅÅÃ ³ ïîðîã³â ðåàê-
ö³¿ óíèêíåííÿ) íà ð³âí³ ì³æñóáêîðòèêàëüíèõ
âçàºìèí ÿê ó âèõ³äíîìó ñòàí³, òàê ³ çà óìîâ
äîñë³ä³â, ñâ³ä÷èëè ïðî ðîçâèòîê ó 24-ì³ñÿ÷-
íèõ òâàðèí ó ðàç³ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿ ïåðå-
âàæíî ðåàêö³é ãàëüì³âíîãî òèïó ³ âêàçóâàëè
íà ïîñëàáëåííÿ ó íèõ ç â³êîì ì³æñòðóê-
òóðíèõ âçàºìîä³é. Öå óçãîäæóºòüñÿ ç äà-
íèìè ë³òåðàòóðè, çã³äíî ç ÿêèìè ó ïðîöåñ³
ñòàð³ííÿ çíèæóâàâñÿ ôóíêö³îíàëüíèé ð³âåíü
ã³ïîòàëàìî-ðåòèêóëÿðíî¿ ñèñòåìè [1] òà

ñïîñòåð³ãàëàñÿ äèñôóíêö³ÿ ã³ïîòàëàìî-
ã³ïîêàìïàëüíûõ çâ�ÿçê³â [24].  Ç â³êîì
çì³íþâàëèñÿ íå ò ³ëüêè ôóíêö³îíàëüí³
çâ�ÿçêè ì³æ ð³çíèìè ñòðóêòóðàìè, àëå é
õàðàêòåð ìîðôîôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿
ã³ïîêàìïà òà ã³ïîòàëàìóñà [28]. Íå âèêëþ-
÷åíî, ùî òàê³ çì³íè ó âçàºìèíàõ ì³æ ñòðóê-
òóðàìè ðàçîì ³ç íåäîñòàòí³ñòþ âèñõ³äíèõ
àêòèâóþ÷èõ âïëèâ³â òàêîæ ìîãëè ïðèçâåñòè
äî ³ñòîòíîãî çíèæåííÿ ÷àñòîòè α-ðèòìó â
ã³ïîêàìï³ íà 5-é õâèëèí³ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿ ó
ùóð³â ³ç äåùî íèæ÷èìè ¿¿ âèõ³äíèìè ïîêàç-
íèêàìè ó âêàçàí³é ñòðóêòóð³. Î÷åâèäíî
òàêîæ, ùî äèñôóíêö³ÿ ã³ïîòàëàìî-ã³ïîêàì-
ïàëüíèõ çâ�ÿçê³â ó ñòàðèõ òâàðèí ìîãëà
ñòàòè îäí³ºþ ³ç ïðè÷èí ïîðóøåíü ðåöèïðîê-
íèõ âçàºìèí ì³æ öèìè ñòðóêòóðàìè (çà
äàíèìè ÅÅÃ) ³ ó âèõ³äíîìó ñòàí³, ³ çà óìîâ
ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîðòèêàö³¿. Õàðàêòåðíî,
ùî äàíèé òèï â³äíîñèí ì³æ ã³ïîêàìïîì ³
ã³ïîòàëàìóñîì çà öèõ óìîâ á³ëüø ÷³òêî
ïðîñòåæóâàâñÿ ó ìîëîäèõ ùóð³â [23].

Ó ñòàðèõ òâàðèí, ÿê ³ ó ìîëîäèõ [23],
çì³íè ÷àñòîòè ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü çà óìîâ
ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîðòèêàö³¿ ìîãëè áóòè
çóìîâëåí³ çì³íàìè ó ñôåð³ âïëèâó ñòðóêòóð
ë³ìá³êî-ðåòèêóëÿðíîãî êîìïëåêñó òà ã³ïîòà-
ëàìóñà íà öåíòðàëüí³ àïàðàòè ðåôëåêòîðíî¿
ðåãóëÿö³¿ ñåðöÿ. Ìîæëèâî, ùî îñîáëèâîñò³
öèõ âïëèâ³â äåÿêîþ ì³ðîþ çàëåæàëè â³ä â³êó
ùóð³â. Î÷åâèäíî ³ òå, ùî çì³íè ó ä³ÿëüíîñò³
ñàìèõ öåíòðàëüíèõ ñòðóêòóð çäàòí³ ïåâíîþ
ì³ðîþ âèçíà÷àòè äèíàì³êó ÷àñòîòè ñåðöå-
âîãî ðèòìó ç â³êîì. Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà äåÿêó çàëåæí³ñòü
õàðàêòåðó ä³ÿëüíîñò³ ñåðöÿ ó ñòàðèõ òâàðèí
â³ä öåíòðàëüíèõ âïëèâ³â. Ç ³íøîãî áîêó,
ãëèáîê³ çì³íè â åëåêòðè÷í³é àêòèâíîñò³
ìîçêó ó 24-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â ïîðÿä ³ç ìåíø
îäíîòèïíèìè òà íå íàñò³ëüêè âèðàæåíèìè,
ÿê ó ìîëîäèõ òâàðèí, çì³íàìè ÷àñòîòè
ñåðöåâîãî ðèòìó çà óìîâ òðèâàëî¿ ê³ðêîâî¿
äåïðåñ³¿, à òàêîæ äèñïðîïîðö³¿ â ê³ëüê³ñíîìó
ñêëàä³ ùóð³â ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï, ìîãëè
ïîá³÷íî ñâ³ä÷èòè ïðî çìåíøåííÿ ç â³êîì
âïëèâó öåíòðàëüíèõ ñòðóêòóð íà ä³ÿëüí³ñòü
ñåðöÿ, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè
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äîñë³äæåíü ³íøèõ àâòîð³â [10].
Ïðî ðîçâèòîê ó ñòàðèõ òâàðèí çà óìîâ

ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîðòèêàö³¿ íà ï³äê³ð-
êîâîìó ð³âí³ ïåðåâàæíî ðåàêö³é ãàëüì³âíîãî
òèïó ñâ³ä÷èëè òàêîæ äîñë³äè ç âèçíà÷åííÿì
ïîðîã³â âèíèêíåííÿ íåãàòèâíèõ åìîö³éíèõ
ðåàêö³é. Ðåçóëüòàòè öèõ ³ ïîïåðåäí³õ [23]
äîñë³ä³â ïåðåêîíóþòü ó òîìó, ùî ï³äâè-
ùåííÿ ïîðîã³â çáóäæåííÿ ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ
çà óìîâ ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿ ó 24-ì³ñÿ÷íèõ
ùóð³â ìîãëè áóòè íàñë³äêîì çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ ìåõàí³çì³â, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó
çàáåçïå÷åíí³ é ðåàë³çàö³¿  äàíîãî òèïó
åìîö³éíî¿  ïîâåä³íêè.  Íåçâàæàþ÷è íà
ñóïåðå÷ëèâ³ñòü äàíèõ ë³òåðàòóðè ùîäî
äèíàì³êè ïîðîã³â ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ  çà óìîâ
âèêëþ÷åííÿ íåîêîðòåêñà [4, 23, 26, 30],
ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíò³â ïîêàçàëè, ùî
îñîáëèâîñò³  çì³í ïîðîã³â  âèíèêíåííÿ
íåãàòèâíèõ åìîö³éíèõ ðåàêö³é çíà÷íîþ
ì³ðîþ çàëåæàëè â³ä â³êó òâàðèí. Ñïîñòå-
ðåæóâàíà íàìè äèíàì³êà ïîðîã³â ðåàêö³é
óíèêíåííÿ ïðàâîãî òà ë³âîãî â³ää³ë³â âåíò-
ðîìåä³àëüíîãî ã³ïîòàëàìóñà çà óìîâ àâòî-
íîìíîãî ðåæèìó ¿õíüîãî ôóíêö³îíóâàííÿ
âêàçóâàëà íà çìåíøåííÿ ç â³êîì âçàºìîä³¿
ìåõàí³çì³â åìîö³é ïðàâîãî òà ë³âîãî â³ää³ë³â
âåíòðîìåä³àëüíîãî ã³ïîòàëàìóñà, à, îòæå,
³ íà çíèæåííÿ ç â³êîì êîìïåíñàòîðíèõ ìîæ-
ëèâîñòåé öåðåáðàëüíèõ ñèñòåì íåãàòèâíîãî
åìîö³éíîãî  ðåàãóâàííÿ.  Íà  çíèæåííÿ
ëàòåðàë³çàö³¿ ïðè ñòàð³íí³ âêàçóþòü òàêîæ ³
ë³òåðàòóðí³ äàí³ [13]. Çìåíøåííÿ ð³çíîìà-
í³òíîñò³ âàð³àíò³â äèíàì³êè íåãàòèâíèõ
åìîö³éíèõ ðåàêö³é ³ ïåðåâàæàííÿ ó ñòàðèõ
ùóð³â îäíîãî ç âàð³àíò³â, çîêðåìà ë³í³éíîãî,
ùî çì³íþâàâñÿ ãðàäóàëüíî, ñâ³ä÷èëè ïðî
çíèæåííÿ ç â³êîì ïëàñòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé
öåðåáðàëüíèõ ñèñòåì ï³äêð³ïëåííÿ òà
âêàçóâàëè íà çâóæåííÿ ä³àïàçîíó ïîøóêó
öèìè ñèñòåìàìè îïòèìàëüíèõ âàð³àíò³â ¿õ
ôóíêö³îíóâàííÿ çà äàíî¿ ñèòóàö³¿. Ó ö³ëîìó
ðåçóëüòàòè öèõ ³ ïîïåðåäí³õ [23] åêñïåðè-
ìåíò³â äàþòü ï³äñòàâó ââàæàòè, ùî çà óìîâ
ñòàð³ííÿ ñòâîðþþòüñÿ äîñòàòíüî ñïðèÿò-
ëèâ³ óìîâè äëÿ âèíèêíåííÿ ïîðóøåíü ó
ñôåð³ åìîö³é ³ ïîâåä³íêè.

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè,  ùî çà óìîâ
ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîðòèêàö³¿ çì³íè ÷àñòîòè
ðåàêö³¿ ñàìîñòèìóëÿö³¿ ó ñòàðèõ òâàðèí â
îñíîâíîìó â³äïîâ³äàëà õàðàêòåðó ¿¿ çì³í ó
ìîëîäèõ ùóð³â. Ðàçîì ç òèì ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåíü ÅÅÃ, ðåàêö³¿ ñàìîïîäðàçíåííÿ
òà äèíàì³êè íåãàòèâíèõ åìîö³éíèõ ðåàêö³é
(ÿê ìåíø ñêëàäíî îðãàí³çîâàíî¿ åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ ìîäåë³ åìîö³éíî¿ ïîâåä³íêè),
äîçâîëèëè ç á³ëüøîþ âïåâíåí³ñòþ ãîâîðèòè
ïðî òå, ùî ãàëüìóâàííÿ ³íñòðóìåíòàëüíî¿
óìîâíî-ðåôëåêòîðíî¿ ïîçèòèâíî¿ åìîö³éíî¿
ä³ÿëüíîñò³ (ðåàêö³¿ ñàìîñòèìóëÿö³¿) çà óìîâ
ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿ ìîãëî áóòè íàñë³äêîì íå
ò³ëüêè âèëó÷åííÿ ³ç çàãàëüíîãî ëàíöþãà
³íñòðóìåíòàëüíîãî ðåôëåêñó ê³ðêîâî¿ ëàíêè
ðåãóëÿö³¿ äàíî¿ ðåàêö³¿, àëå é íàñë³äêîì
çíèæåííÿ çà öèõ óìîâ ï³äêð³ïëþþ÷èõ
âëàñòèâîñòåé ñàìîïîäðàçíåííÿ.  Îòæå,
çì³íè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ç â³êîì íà ð³âí³
ê³ðêîâî-ï³äê³ðêîâèõ ³ ì³æñóáêîðòèêàëüíèõ
âçàºìîâ³äíîñèí, ó òîìó ÷èñë³, ÷åðåç ïîðó-
øåííÿ çâ�ÿçê³â òà ìîðôîô³ç³îëîã³÷íî¿ îðãà-
í³çàö³¿ ñòðóêòóð, ÿê³ áåðóòü áåçïîñåðåäíþ
ó÷àñòü ó ðåàë³çàö³¿ åìîö³éíî¿ ïîâåä³íêè,
ïåâíîþ ì³ðîþ ìîæóòü âïëèâàòè íà ïîâíîòó
åìîö³éíîãî â³ä÷óòòÿ ð³çíîãî ñïðÿìóâàííÿ
(ïîçèòèâíîãî, íåãàòèâíîãî), à â³äòàê, ³ íà
àäàïòèâí³ ìîæëèâîñò³ òàêî¿ ïîâåä³íêè çà
òèõ ÷è ³íøèõ óìîâ.

Ââàæàþòü, ùî ô³ëîãåíåòè÷íî á³ëüø �íî-
â³� ñòðóêòóðè ìîçêó çíà÷íîþ ì³ðîþ ï³ääàí³
â³êîâ³é âòðàò³ íåéðîí³â, í³æ ô³ëîãåíåòè÷íî
�ñòàð³� (ñòîâáóð). Îäíàê ÷èìàëî ôàêò³â
ñâ³ä÷àòü ïðî ïðîòèëåæíå, òîìó íà äóìêó
äåÿêèõ àâòîð³â [20] ïîä³áíà ñïðÿìîâàí³ñòü
çì³í íå º çàãàëüíîþ çàêîíîì³ðí³ñòþ ñòàð³í-
íÿ. Ö³ àâòîðè ââàæàþòü, ùî ñòàð³ííÿ º íàñ-
ë³äêîì ÿê³ñíèõ çì³í íà âñ³õ ð³âíÿõ æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó. Àíàë³ç îòðèìàíèõ ³
ïîïåðåäí³õ [23] ðåçóëüòàò³â íàøèõ åêñïåðè-
ìåíò³â ïîêàçàâ çîêðåìà, ùî çà ñõîæèõ óìîâ
äîñë³äó ó ìîëîäèõ ³ ñòàðèõ òâàðèí (âèêëþ-
÷åííÿ íåîêîðòåêñà), â³êîâ³ çì³íè á³ëüø ÷³òêî
ïðîñòåæóâàëèñü ó äèíàì³ö³ åëåêòðè÷íî¿
àêòèâíîñò³ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð òà ó ôóíê-
ö³îíóâàíí³ ã³ïîòàëàì³÷íèõ ìåõàí³çì³â íåãà-

Ê³ðêîâî-ï³äê³ðêîâ³ ìåõàí³çìè åìîö³éíî¿ ïîâåä³íêè
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òèâíèõ åìîö³é. Äîñë³äè çàñâ³ä÷èëè òàêîæ,
ùî ïîðóøåííÿ ôóíêö³é íîâî¿ êîðè (íå
âèêëþ÷åíî, ùî ³ â ðåçóëüòàò³ â³êîâèõ çì³í)
ìîæóòü çíà÷íîþ ì³ðîþ íåãàòèâíî ïîçíà-
÷èòèñü ³ íà ä³ÿëüíîñò³ ï³äê³ðêîâèõ óòâîðåíü
ìîçêó. Ðàçîì ç òèì ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ
äîçâîëèëè çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî ó
ñòàðèõ òâàðèí íîâà êîðà âèêîíóâàëà íàäçâè-
÷àéíî âàæëèâó ðîëü ñòðóêòóðè, ÿêà âèÿâ-
ëÿëà òîí³çóþ÷èé âïëèâ íà íèæ÷³ â³ää³ëè
ÖÍÑ ³ ï³äòðèìóâàëà çàãàëüíèé ô³ç³îëîã³÷íèé
òà åìîö³éíèé ñòàí ñòàð³þ÷îãî îðãàí³çìó.

Òàêèì ÷èíîì ó 24-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí
àïë³êàö³ÿ 25%-ãî ðîç÷èíó ÊÑ1 íà ëîáîâ³
ä³ëÿíêè îáîõ ï³âêóëü ìîçêó ñóïðîâîäæó-
âàëàñÿ ãëèáîêèìè çì³íàìè â åëåêòðè÷í³é
àêòèâíîñò³ íîâî¿ êîðè òà ï³äê³ðêîâèõ óòâî-
ðåíü. Öå ïðîÿâëÿëîñÿ ó çíèæåíí³ àìïë³òóäè
á³îïîòåíö³àë³â ³ ïåðåáóäîâ³ ðèòì³â äîñë³ä-
æóâàíèõ ñòðóêòóð ìîçêó. Íà ð³âí³ ï³äê³ð-
êîâèõ óòâîðåíü äèíàì³êà ÷àñòîòè α-àêòèâ-
íîñò³ â ã³ïîêàìï³ òà ã³ïîòàëàìóñ³ çà óìîâ
ê³ðêîâî¿ äåïðåñ³¿ çàãàëîì âèçíà÷àëàñü ¿¿
âèõ³äíèìè çíà÷åííÿìè. Ïðîòÿãîì äîñë³ä³â
÷àñòîòà äîì³íóþ÷îãî ðèòìó ïåðåâàæíî
çíèæóâàëàñÿ, çá³ëüøóâàëîñÿ ÷èñëî õâèëü
θ- òà δ-ä³àïàçîí³â. Ñòóï³íü âèðàçíîñò³,
õàðàêòåð ³ ñïðÿìîâàí³ñòü çì³í â åëåêòðè÷í³é
àêòèâíîñò³  ñòðóêòóð ìîçêó,  åìîö³éí³é
ïîâåä³íö³ òà âåãåòàòèâíèõ ôóíêö³ÿõ (÷àñòî-
ò³ ñåðöåâîãî ðèòìó) ñòàðèõ ùóð³â çà óìîâ
êàë³ºâî¿ äåïðåñ³¿ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàëè
â³ä òðèâàëîñò³ âèêëþ÷åííÿ íåîêîðòåêñà òà
â³êó òâàðèí. Ïðîëîíãîâàíà ôóíêö³îíàëüíà
äåêîðòèêàö³ÿ çàãàëîì çíèæóâàëà ÷àñòîòó
ñåðöåâîãî ðèòìó ó 24-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â.
Îäíàê øâèäê³ñòü ðîçâèòêó âêàçàíèõ çì³í
òà ñòóï³íü ¿õ ïðîÿâ³â ó öèõ òâàðèí áóëè
ìåíø âèðàæåí³,  í³æ ó ìîëîäèõ ùóð³â.
Íåçàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ ñêëàäíîñò³ äîñë³ä-
íî¿ ìîäåë³ åìîö³éíî¿ ïîâåä³íêè (³íñòðóìåí-
òàëüíî¿, áåçóìîâíî-ðåôëåêòîðíî¿) òðèâàëà
ôóíêö³îíàëüíà äåêîðòèêàö³ÿ ïðèçâîäèëà äî
ïðèãí³÷åííÿ åìîö³éíèõ ðåàêö³é ð³çíîãî
ñïðÿìóâàííÿ (ïîçèòèâíèõ, íåãàòèâíèõ).
Ïîêàçàíî, ùî çà óìîâ âèêëþ÷åííÿ íåîêîð-

òåêñà ð³çíîìàí³òí³ñòü âàð³àíò³â äèíàì³êè
ïîðîã³â çáóäæåííÿ ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ òà
÷àñòîòà ¿õ ïðîÿâ³â ó êîæíîìó ç âàð³àíò³â ç
â³êîì çìåíøóâàëèñÿ, ç�ÿâëÿëèñÿ íîâ³, íå
âëàñòèâ³ ìîëîäèì òâàðèíàì, âàð³àíòè. Ó 24-
ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â ïåðåâàæàâ â îñíîâíîìó
ãðàäóàëüíèé (ë³í³éíèé) òèï çì³í ïîðîã³â
âèíèêíåííÿ ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ, ÿêèé ïðàê-
òè÷íî íå çóñòð³÷àâñÿ ó ìîëîäèõ òâàðèí.
Äîñë³äè ïîêàçàëè, ùî ç â³êîì ïëàñòè÷í³
âëàñòèâîñò³ ñèñòåì íåãàòèâíîãî åìîö³éíîãî
ï³äêð³ïëåííÿ çíèæóâàëèñÿ, çâóæóâàâñÿ
ä³àïàçîí ïîøóêó öèìè ñèñòåìàìè îïòè-
ìàëüíèõ âàð³àíò³â ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ çà
óìîâ áëîêóâàííÿ êîíòðîëþþ÷îãî âïëèâó
íîâî¿ êîðè íà ï³äê³ðêó. ßâèùà àñèìåòð³¿
ïîðîã³â âèíèêíåííÿ ðåàêö³¿ óíèêíåííÿ
ïðàâîãî òà ë³âîãî â³ää³ë³â âåíòðîìåä³àëü-
íîãî ã³ïîòàëàìóñà, ùî ï³äëÿãàëè òåñòó-
âàííþ, áóëè íå òàê ÷³òêî âèðàæåí³, ÿê ó
ìîëîäèõ ùóð³â. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äîç-
âîëèëè çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî ó 24-
ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí íîâà êîðà âèêîíóâàëà
íàäçâè÷àéíî âàæëèâó ôóíêö³þ �ìåõàí³çìó�,
ÿêèé ï³äòðèìóâàâ çàãàëüíèé ô³ç³îëîã³÷íèé
òà åìîö³éíèé òîíóñ ñòàð³þ÷îãî îðãàí³çìó.

V.M.Shevereva

CORTICAL-SUBCORTICAL MECHANISMS OF
EMOTIONAL BICHAVIORAL AND VEGETA-
TIVE FUNCTIONS OF AGING RATS

Experiments were carried out on 24 month (mail, femail) old
Wistar rats. It was shown that applications  of 25% KC1 for
30 min on the frontal sections of the both cerebral hemispheres
accompanied by a decrease in electrical activity of the cortical-
subcortical structures, inhibition of the vegetative functions
(heart rate) and emotional reactions of the different direction
(positive, negative). The degree of manifestation and the
character of the changes of the investigated parameters de-
pended on the time of the reversible inhibition of the neocortex
and on the age of animals. In aging animals a gradual type of
changes prevailed in the thresholds of reactions of avoidances,
which practically did not occur in young rats. The experi-
ments showed that in 24 month old rats neocortex maintained
general physiological and emotional tones of aging organism.

V.N.Karazin National University, Kharkiv

Â.Ì. Øåâåðüîâà
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