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Ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü ïåðèòîíåàëüíèõ
ìàêðîôàã³â ïðè óðàæåíí³ ïå÷³íêè ìèøåé
êîíêàíàâàë³íîì À

Ó ìûøåé ëèíèè ÑÂÀ êîíêàíàâàëèíîì À (ÊîíÀ) âûçûâàëè ãåïàòèò Ò-êëåòî÷íîãî ãåíåçà, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüþ àóòîèììóííîãî ïîðàæåíèÿ ïå÷åíè ó ÷åëîâåêà. Ïîðàæåíèå ïå÷åíè
êîíòðîëèðîâàëè ïî àêòèâíîñòè èíäèêàòîðíûõ ôåðìåòîâ (àëàíèíàìèíîòðàíñôåðàçû,
àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçû) è ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû â ñûâîðîòêå êðîâè æèâîòíûõ.
Èññëåäîâàëè ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü ìàêðîôàãîâ ïåðèòîíåàëüíîãî ýêññóäàòà ïî
ôàãîöèòîçó ÷àñòèö ëàòåêñà è êèñëîðîäçàâèñèìîìó ìåòàáîëèçìó (òåñò ñ íèòðîñèíèì
òåòðàçîëèåì). Óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíîêðàòíîå ââåäåíèå ÊîíÀ â äîçå 15 è 30 ìã/êã ÷åðåç 20 ÷
âûçûâàëî îñòðîå ïîðàæåíèå ïå÷åíè, êîòîðîå ñîïðîâîæäàëîñü îñëàáëåíèåì ôóíêöèîíàëüíîé
àêòèâíîñòè ìàêðîôàãîâ � ñíèæåíèåì ôàãîöèòîçà ÷àñòèö ëàòåêñà è êèñëîðîäçàâèñèìîãî
ìåòàáîëèçìà. Îñëàáëåíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ìàêðîôàãîâ ìîæåò áûòü îäíîé èç
ïðè÷èí ñíèæåíèÿ ýëèìèíàöèè ïîãèáøèõ êëåòîê ïðè èììóííîì ãåïàòèòå, ïîääåðæàíèÿ
âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè è ðàçâèòèÿ àóòîèììóííîãî ïðîöåññà.
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ÂÑÒÓÏ

Çà îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ çíà÷íî ïîãëèáèëèñÿ
çíàííÿ ùîäî ïàòîãåíåçó çàõâîðþâàíü ïå-
÷³íêè ç àóòî³ìóííèì êîìïîíåíòîì. Àëå
áàãàòî ïèòàíü â³äíîñíî ìåõàí³çì³â ðîçâèò-
êó ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó òà éîãî ïðîãðå-
ñóâàííÿ çàëèøàþòüñÿ â³äêðèòèìè. Ïîðó-
øåííÿ â ñèñòåìíîìó ³ìóí³òåò³: ïîñëàáëåííÿ
³ìóíîëîã³÷íîãî íàãëÿäó, çíèæåííÿ ôóíêö³î-
íàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ
êë³òèí � öå øëÿõè äî ïîñèëåííÿ òà õðîí³çàö³¿
ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, çîêðåìà â ïå÷³íö³.
Äëÿ äîñë³äæåííÿ ìåõàí³çì³â ïàòîãåíåçó
àóòî³ìóííèõ ñòàí³â ïå÷³íêè íàéá³ëüø ÷àñòî
âèêîðèñòîâó þòü ìîäåëü  àó òî³ìóííîãî
ãåïàòèòó ó ìèøåé � çàñòîñóâàííÿ Ò-êë³-
òèííîãî ì³òîãåíà � êîíêàíàâàë³íó À (ÊîíÀ)
[17, 21]. Â³äîìî, ùî ó ïåðø³ ãîäèíè ï³ñëÿ
³í�ºêö³¿ ÊîíÀ â³äáóâàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ Ò-ë³ì-
ôîöèò³â ³ ìàêðîôàã³â, ÿê³ íàêîïè÷óþòüñÿ
ïåðåâàæíî â ïå÷³íö³ çàâäÿêè îñîáëèâîñòÿì
¿¿ êðîâîïîñòà÷àííÿ. Ö³ êë³òèíè ïðîäóêóþòü

íèçêó öèòîê³í³â (TNF-α, IFN-γ, MIP-1α, IL-
1,6) [16, 18, 24]. Îñòàíí³ âèêëèêàþòü àïîï-
òîç ³ íåêðîç ãåïàòîöèò³â [22, 23]. ×åðåç 24
ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÊîíÀ ó ñåëåç³íö³ ìèøåé
ãåíåðóþòüñÿ íîðìàëüí³ ê³ëåðè òà öèòîòîê-
ñè÷í³ Ò-ë³ìôîöèòè. Ó äèíàì³ö³ ÊîíÀ-³íäó-
êîâàíîãî ãåïàòèòó ñïîñòåð³ãàëè çá³ëüøåííÿ
àêöèäåíòàëüíî¿ ³íâîëþö³¿ òèìóñà, ñïóñòî-
øåííÿ Ò-êë³òèííèõ ä³ëÿíîê ó ñåëåç³íö³,
³íòåíñèâíó ì³ãðàö³þ àêòèâîâàíèõ ë³ìôî-
öèò³â ó ïå÷³íêó òà áàð�ºðí³ òêàíèíè [9, 16].
Ôàãîöèòîç àïîïòîòè÷íî çàãèáëèõ êë³òèí
çàïîá³ãàº ïîøèðåííþ àóòî³ìóí³çàö³¿ âíàñë³-
äîê åë³ì³íàö³¿ âèäîçì³íåíèõ ï³ä ÷àñ àïîï-
òîçó âëàñíèõ àíòèãåí³â. Ðîçâèòîê àóòî³ìóí-
íîãî ïðîöåñó ïîâ�ÿçóþòü òàêîæ ç íåäîñòàò-
í³ñòþ åë³ì³íàö³¿ Ò-ë³ìôîöèò³â, ùî ³íô³ëüò-
ðóþòü ïå÷³íêó [25]. Ïîêàçàíî, ùî ïîãëè-
íàëüíà çäàòí³ñòü ôàãîöèò³â ìîæå áóòè ïî-
ðóøåíà ïðè äåÿêèõ àóòî³ìóííèõ òà ³íôåê-
ö³éíèõ çàõâîðþâàííÿõ [15, 20]. Îäíàê ñòàí
ìàêðîôàã³â ï³ñëÿ ðîçâèòêó ïðîöåñó óðàæåí-
íÿ ïå÷³íêè äîñë³äæåíèé íåäîñòàòíüî.
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Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � âèâ÷åííÿ ôàãîöè-
òàðíî¿ àêòèâíîñò³ òà êèñíåçàëåæíîãî ìåòà-
áîë³çìó ïåðèòîíåàëüíèõ ìàêðîôàã³â ïðè
óðàæåíí³ ïå÷³íêè ìèøåé ÊîíÀ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 56 ìèøàõ-ñàì-
öÿõ ë³í³¿ ÑÂÀ, ìàñîþ 18�22 ã ç äîòðèìàí-
íÿì Ì³æíàðîäíèõ ïðèíöèï³â ªâðîïåéñüêî¿
êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí.

Ìîäåëþâàííÿ ³ìóííîãî ãåïàòèòó. Çà äà-
íèìè ë³òåðàòóðè [22], îäíîðàçîâà âíóòð³ø-
íüîâåííà ³í�ºêö³ÿ ìèøàì ÊîíÀ âèêëèêàº
óðàæåííÿ ïå÷³íêè ç ïîì³òíèì ï³äâèùåííÿì
àêòèâíîñò³ òðàíñàì³íàç ó ìåæàõ 24 ãîä. Äëÿ
ìîäåëþâàííÿ ãåïàòèòó ìèøàì äîñë³äíî¿
ãðóïè ââîäèëè ÊîíÀ (�Sigma�, ÑØÀ) îäíî-
ðàçîâî âíóòð³øíüîâåííî ó äîç³ 15 ³ 30 ìã/êã,
ÿêèé ðîçâîäèëè â 500 ìêë ô³ç³îëîã³÷íîãî
ðîç÷èíó [19]. Êîíòðîëüíèì òâàðèíàì çàì³ñòü
ÊîíÀ ââîäèëè ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí. ×åðåç 20
ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ïðåïàðàòó ìèøåé äåêà-
ï³òóâàëè ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì.

Óðàæåííÿ ïå÷³íêè êîíòðîëþâàëè çà
àêòèâí³ñòþ ³íäèêàòîðíèõ ôåðìåíò³â àëàí³í-
àì³íîòðàíñôåðàçè (ÀëÀÒ) òà àñïàðòàò-
àì³íîòðàíñôåðàçè (ÀñÀÒ), à òàêîæ ëóæíî¿
ôîñôàòàçè, ÿê³ âèçíà÷àëè ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
ìèøåé çàãàëüíîâæèâàíèìè ìåòîäàìè [5].
Êð³ì òîãî, âèçíà÷àëè êîåô³ö³ºíò äå Ð³ò³ñà
(ÀñÀÒ/ÀëÀÒ) [10].

Îá�ºêòîì äîñë³äæåííÿ áóëè ìàêðîôàãè
ïåðèòîíåàëüíîãî åêñóäàòó. Îñòàíí³é îòðè-
ìóâàëè çà îïèñàíèì ìåòîäîì [4]. Êð³ì
ìàêðîôàã³â (25�30 %) ïåðèòîíåàëüíèé
åêñóäàò ì³ñòèâ ë³ìôîöèòè (69�74 %) òà
ãðàíóëîöèòè (1 %).

Âèçíà÷åííÿ ôàãîöèòîçó. Ôàãîöèòîç çà
ïîãëèíàííÿì ÷àñòîê ëàòåêñó âèçíà÷àëè çà
îïèñàíèì ìåòîäîì [12] ç äåÿêèìè ìîäè-
ô³êàö³ÿìè. Éîãî ïðîâîäèëè íà ïðåäìåòíèõ
ñêåëüöÿõ, ÿê³ ïîïåðåäíüî çíåæèðþâàëè òà
çíåçàðàæóâàëè ó ñóì³ø³ Í³ê³ôîðîâà. Ñìóæ-
êè ç Parafilm �M� (�American National Can.,
Sigma�, ÑØÀ) ç äâîìà ïàðàëåëüíèìè îòâî-

ðàìè ä ³àìåòðîì 10  ìì íàêëàäàëè  íà
ñêåëüöÿ. Ï³ñëÿ ïðèêð³ïëåííÿ Parafilm �M�
âíîñèëè ñóñïåíç³þ êë³òèí ïåðèòîíåàëüíîãî
åêñóäàòó (ê³íöåâà êîíöåíòðàö³ÿ 1 . 106 â
îá�ºì³ 100 ìêë) äî ëóíîê. Æèòòºçäàòí³ñòü
êë³òèí ó òåñò³ ç òðèïàíîâèì ñèí³ì áóëà íå
ìåíøîþ í³æ 98 %. Ïðåäìåòí³ ñêåëüöÿ ç
íàíåñåíîþ ñóñïåíç³þ êë³òèí ðîçì³ùóâàëè
ó ÷àøêàõ Ïåòð³ òà âèòðèìóâàëè äëÿ àäãåç³¿
ìàêðîôàã³â óïðîäîâæ ãîäèíè ïðè 370 Ñ. Äàë³
êë³òèíè, ùî íå àäãåçóâàëè, çìèâàëè ôîñôàò-
íèì áóôåðîì (ðH 7,4). Äî ëóíîê ç êë³òèíàìè
âíîñèëè ïî 100 ìêë ñåðåäîâèùà RPMI-1640
(�Sigma�, ÑØÀ) ³ äîäàâàëè ïî 50 ìêë 1%-ãî
ëàòåêñó. Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè ëà-
òåêñ äëÿ ôàãîöèòîçó (10%-íà ïîë³ñòèðîëîâà
ñóñïåíç³ÿ, ä³àìåòð ëàòåêñíèõ ÷àñòîê 1,5 ìêì,
�ÏàíÝêî�, Ðîñ³ÿ). Êë³òèíè êóëüòèâóâàëè ç
ëàòåêñîì ïðîòÿãîì ãîäèíè ïðè 370Ñ. Ïîò³ì
ëóíêè ç êë³òèíàìè çíîâó ïðîìèâàëè â³ä
ëàòåêñó, ñóøèëè, ô³êñóâàëè åòèëîâèì ñïèð-
òîì (960)  ³  ôàðáóâàëè àçóð-åîç³íîì çà
Ðîìàíîâñüêèì. Ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì
(îá .  100õ  îê .12 ,5)  ï ³äðàõîâó âà ëè  100
ìàêðîôàã³â. Ðîçðàõîâóâàëè ôàãîöèòàðíèé
³íäåêñ (Ô²) � â³äñîòîê ìàêðîôàã³â, ÿê³ ïîã-
ëèíóëè ÷àñòêè ëàòåêñó, â³ä çàãàëüíîãî ¿õ
÷èñëà; ôàãîöèòàðíå ÷èñëî (Ô×) Ðàéòà � ñå-
ðåäíº ÷èñëî ÷àñòîê ëàòåêñó, ïîãëèíóòå îä-
íèì ìàêðîôàãîì.

Âèçíà÷åííÿ êèñíåçàëåæíîãî ìåòàáîë³ç-
ìó ìàêðîôàã³â çà òåñòîì ç í³òðîñèí³ì òåò-
ðàçîë³ºì (ÍÑÒ-òåñò). Òåñò çàñíîâàíèé íà
çäàòíîñò³ ïðàêòè÷íî áåçáàðâíîãî ³íäèêàòî-
ðà í³òðîñèíüîãî òåòðàçîë³þ â³äíîâëþâàòèñÿ
äî òåìíî-ñèíüîãî ôîðìàçàíó ï³ä âïëèâîì
àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ, ïðîäóêîâàíèõ àêòèâî-
âàíèìè ôàãîöèòàìè [14]. Êèñíåçàëåæíèé
ìåòàáîë³çì ìàêðîôàã³â âèçíà÷àëè ó äâîõ
âàð³àíòàõ ÍÑÒ- òåñòó (ñïîíòàííîìó òà
³íäóêîâàíîìó ôîðáîë- ì³ðèñòàò-àöåòàòîì,
ÿêèé º àêòèâàòîðîì ïðîòå¿íê³íàçè Ñ) [6, 8,
14]. Ãîòóâàëè ìàçêè ç êë³òèíàìè ïåðèòî-
íåàëüíîãî åêñóäàòó, ôàðáóâàëè êâàñöåâèì
êàðì³íîì.  Ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì
(îá.100õ îê.12,5) ï³äðàõîâóâàëè 100 ìàêðî-

Ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü ïåðèòîíåàëüíèõ ìàêðîôàã³â
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ôàã³â, ñåðåä ÿêèõ áóëè êë³òèíè ç ô³îëåòîâèìè
ìàñèâíèìè â³äêëàäåííÿìè ôîðìàçàíó (ÍÑÒ-
ïîçèòèâí³ êë³òèíè), ï³äðàõîâóâàëè ¿õ â³äñîòîê.
Ðîçðàõîâóâàëè äîäàòêîâèé ïîêàçíèê � ³íäåêñ
àêòèâàö³¿( â óìîâíèõ îäèíèöÿõ) [2].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðî-
âîäèëè çà ìåòîäîì ð³çíèöü ç âèêîðèñòàí-
íÿì êðèòåð³þ t Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ÷åðåç 20 ãîä
ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ÊîíÀ â ñèðîâàòö³ êðîâ³
äîñë³äíèõ ìèøåé çðîñòàëà àêòèâí³ñòü
òðàíñàì³íàç (ðèñ.1). ÊîíÀ âèêëèêàâ óøêîä-
æåííÿ ïå÷³íêè öèòîë³òè÷íîãî õàðàêòåðó, íà
ùî âêàçóº ð³çêå ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ÀëÀÒ
(ïðè ìåíø³é äîç³ ÊîíÀ � 15 ìã/êã â 2,2 ðàçà
â³äíîñíî êîíòðîëþ òà â 2,4 ðàçà ïðè á³ëüø³é
äîç³ � 30 ìã/êã) ó ñèðîâàòö³ êðîâ³. Ñë³ä
â³äì³òèòè, ùî ÊîíÀ â äîç³ 30ìã/êã áóâ
âèñîêîòîêñè÷íèì äëÿ äåÿêèõ òâàðèí ³
âèêëèêàâ ¿õ çàãèáåëü. Àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ
òåæ áóëà çá³ëüøåíîþ â 1,3 ðàçà ïðè îáîõ
çàñòîñîâàíèõ äîçàõ. Îäíàê òàêà çì³íà íå

áóëà â³ðîã³äíîþ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
óçãîäæóþòüñÿ ç äàíèìè ë³òåðàòóðè[10], ùî
ïðè ãîñòðèõ ïðîöåñàõ ó ïå÷³íö³ àêòèâí³ñòü
ÀëÀÒ ï³äâèùóºòüñÿ íàáàãàòî ñèëüí³øå, í³æ
ÀñÀÒ. Êð³ì òîãî, ï³äðàõîâàíèé êîåô³ö³ºíò
äå Ð³ò³ñà, ÿêèé áóâ íèæ÷èì çà îäèíèöþ ³
äîð³âíþâàâ ïðè ìåíø³é äîç³ ÊîíÀ � 0,62 òà
ïðè á³ëüø³é äîç³ ÊîíÀ � 0,58, õàðàêòå-
ðèçóâàâ ñòóï³íü ïîøêîäæåííÿ ãåïàòîöèò³â
ïðè ð³çíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ÊîíÀ. Ó ñó÷àñí³é
ë³òåðàòóð³ º ïîâ³äîìëåííÿ [9], ùî ³ á³ëüø
íèçüêà äîçà ÊîíÀ âèêëèêàëà ó ìèøåé
ï³äâèùåííÿ â ñèðîâàòö³ êðîâ³ àêòèâíîñò³
ÀëÀÒ òà ÀñÀÒ, ³ öå ï³äòâåðäæóº ìîðôîëî-
ã³÷í³ îçíàêè àëüòåðàö³¿ ãåïàòîöèò³â. Äîñë³ä-
æåííÿ ùå îäíîãî ôåðìåíòó � ëóæíî¿ ôîñ-
ôàòàçè,  ÿêà º  â³äîáðàæåííÿì çì³íåíî¿
ïðîíèêíîñò³ êë³òèííèõ ìåìáðàí, ïîêàçàëè,
ùî ÊîíÀ â îáîõ âèêîðèñòàíèõ äîçàõ 15 ³ 30
ìã/êã âèêëèêàâ íåñóòòºâå ï³äâèùåííÿ ¿¿
àêòèâíîñò³ â³äíîñíî êîíòðîëþ (íà 7 òà 13 %
â³äïîâ³äíî).

Çà öèõ óìîâ ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü
ïåðèòîíåàëüíèõ ìàêðîôàã³â çà äàíèìè ôà-
ãîöèòîçó ëàòåêñíèõ ÷àñòîê â³ðîã³äíî çíè-

Ðèñ. 1. Çì³íè àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ìèøåé ï³ä âïëèâîì
êîíêàíàâàë³íó À ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿: 1 � 15 ìã/êã; 2 � 30 ìã/êã; I � êîíòðîëü; II �
àëàí³íàì³íîòðàíñôåðàçà; III � àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçà; IV � ëóæíà ôîñôàòàçà;
P<0,001 â³äíîñíî êîíòðîëþ
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æóâàëàñÿ (ðèñ.  2) .
Òàê, Ô² çíèçèâñÿ íà
17 % (ïðè äîç³ ÊîíÀ
15ìã/êã) òà íà 19 %
(ïðè äîç³ ÊîíÀ 30ìã/
êã) â³ä êîíòðîëþ, ïðè
öüîìó Ô× òåæ áóëî
çìåíøåíå íà 25 òà 17 %
â³äïîâ³äíî.

Ôàãîöèòàðíà àê-
òèâí³ñòü ìàêðîôàã³â
òà ¿õ êèñíåçàëåæíèé
ìåòàáîë³çì ò³ñíî ïîâ�ÿ-
çàí³. Â³äîìî, ùî ôà-
ãîöèòîç, ÿêèé çä³éñ-
íþºòüñÿ çà äîïîìî-
ãîþ ë³çîñîìàëüíèõ
ôåðìåíò³â, ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ �ðåñï³ðàòîð-
íèì àáî ìåòàáîë³÷-
íèì âèáóõîì�, òîáòî

Ò.Â. Ìàðòèíîâà, Ë.². Àëåêñþê
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óòâîðåííÿì àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ [13]. Äëÿ
îö³íêè öüîãî �âèáóõó� âèêîðèñòîâóþòü
öèòîõ³ì³÷íèé òåñò â³äíîâëåííÿ í³òðîñèíüî-
ãî òåòðàçîë³þ [6] .  Ó ö³ëîìó ÍÑÒ-òåñò
â³äîáðàæóº ñòóï³íü àêòèâàö³¿ êèñíåçàëåæ-
íîãî ìåòàáîë³çìó, ïåðø çà âñå ôóíêö³þ

vivo, öå ïîñëàáëåííÿ º íåñóòòºâèì. Òàê,
³íäåêñ àêòèâàö³¿ çíèæóâàâñÿ ò³ëüêè íà 9 %
ó ïîð³âíÿíí³ ç  êîíòðîëåì. Âîäíî÷àñ â
³íäóêîâàíîìó âàð³àíò³ ÍÑÒ-òåñòó ñïîñòå-
ð³ãàëè á³ëüøå ïîñëàáëåííÿ ìåòàáîë³çìó.
Îáèäâà ïîêàçíèêè, ÿê³ ï³äðàõîâóâàëèñÿ

Ðèñ. 2. Âïëèâ êîíêàíàâàë³íó À (ÊîíÀ) íà ôàãîöèòîç ëàòåêñíèõ ÷àñòîê ìàêðîôàãàìè
ïåðèòîíåàëüíîãî åêñóäàòó ìèøåé: ² � ôàãîöèòàðíèé ³íäåêñ;  ²² � ôàãîöèòàðíå ÷èñëî;
1 � êîíòðîëü; 2, 3 � ÊîíÀ (15 òà 30 ìã/êã â³äïîâ³äíî). *P<0,01; **P<0,001 â³äíîñíî
êîíòðîëþ
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ãåêñîçîìîíîôîñôàò-
íîãî øóíòà òà ïîâ�ÿ-
çàíó ç íèì ïðîäóêö³þ
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â .
ÍÀÄÔÍ � îêñèäàçíèé
êîìïëåêñ ÿêèé ëîêà-
ë³çóºòüñÿ ó ïëàçìà-
òè÷í³é ìåìáðàí³ ³ çà
ôàãîöèòîçó ðàçîì ç
íåþ ³íâàã³íóºòüñÿ âñå-
ðåäèíó êë³òèíè. Ñàìå
òîìó àêòèâàö³ÿ,  ùî
ïîâ�ÿçàíà ç ïîãëèíàí-
íÿì, ñóïðîâîäæóºòü-
ñÿ âíóòð³øíüîôàãî-
ñîìíèì â³äíîâëåííÿì
ÍÑÒ. Îäíàê ïðè ñòè-
ìóëÿö³¿ ðîç÷èíåíèìè
àíòèãåíàìè ôàãîñîìè
íå óòâîðþþòüñÿ ³ ôîð-
ìàçàí â³äêëàäàºòüñÿ
íà ïëàçìàòè÷í³é ìåìá-

ðàí³. Â³äîìî, ùî ìîæ-
ëèâå ïðèãí³÷åííÿ ïîã-
ëèíàííÿ ïðè çáåðå-
æåíí³ íîðìàëüíî¿ çäàò-
íîñò³ äî â³äíîâëåííÿ
ÍÑÒ [7].

Ó íàøèõ äîñë³ä-
æåííÿõ áóëî âñòà-
íîâëåíî,  ùî ÊîíÀ
ïîñëàáëþâàâ êèñíå-
çàëåæíèé ìåòàáîë³çì
ìàêðîôàã³â (ðèñ. 3).
Ïðè ìåíø³é äîç³ ÊîíÀ
ó ñïîíòàííîìó âàð³-
àíò³ ÍÑÒ-òåñòó, ÿêèé
â³äîáðàæóº ñòóï³íü
ôóíêö³îíàëüíîãî ïîä-
ðàçíåííÿ ôàãîöèò³â in

Ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü ïåðèòîíåàëüíèõ ìàêðîôàã³â

Ðèñ. 3. Âïëèâ êîíêàíàâàë³íó À (ÊîíA) íà â³äíîâëåííÿ í³òðîñèíüîãî òåòðàçîë³þ
(ÍÑÒ) ó ïåðèòîíåàëüíèõ ìàêðîôàãàõ ìèøåé: à � ê³ëüê³ñòü ÍÑÒ- ïîçèòèâíèõ êë³òèí;
á � ³íäåêñ àêòèâàö³¿; ² � ñïîíòàííèé âàð³àíò ÍÑÒ-òåñòó; ²² � ³íäóêîâàíèé âàð³àíò
ÍÑÒ-òåñòó; 1 � êîíòðîëü;  2, 3 � ÊîíÀ (15 òà 30 ìã/êã â³äïîâ³äíî). * Ð<0,05; **
Ð<0,01; *** Ð<0,001 â³äíîñíî êîíòðîëþ
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(â³äñîòîê ïîçèòèâíèõ êë³òèí òà ³íäåêñ
àêòèâàö³ ¿ )  â ³ðîã ³äíî â ³äîáðàæàëè öåé
ïðîöåñ: ê³ëüê³ñòü ïîçèòèâíèõ êë³òèí, ùî
ì³ñòÿòü çåðíà ôîðìàçàíó çìåíøóâàëàñÿ íà
14 % (P<0,001) ùîäî êîíòðîëþ, à ³íäåêñ
àêòèâàö³¿ çìåíøèâñÿ íà 27 % (P<0,001)
â³äíîñíî êîíòðîëþ. Îòæå, âèâ÷åííÿ ôàãî-
öèò³â ïðè ñòèìóëÿö³¿ ¿õ âíóòð³øíüîêë³-
òèííîãî ìåòàáîë³çìó (â íàøèõ äîñë³äàõ öå
âàð³àíò òåñòó ç ôîðáîë-ì³ðèñòàò-àöåòàòîì,
ÿêèé ñòèìóëþº ñïîæèâàííÿ êèñíþ ÷åðåç
ãåêñîçîìîíîôîñôàòíèé øóíò, â³äíîâëåííÿ
ÍÑÒ, çá³ëüøåííÿ ïðîäóêóâàííÿ Í

2
Î

2
) äàº

çìîãó îö³íþâàòè ïîòåíö³àëüíèé ðåñóðñ ³
äåôåêòè ñèñòåìè ôàãîöèòîçó. Âèêîðèñ-
òàííÿ á³ëüøî¿ äîçè ÊîíÀ ïðèçâåëî äî
â³ðîã³äíîãî çìåíøåííÿ çíà÷åíü óñ³õ ïîêàç-
íèê³â êèñíåçàëåæíîãî ìåòàáîë³çìó ìàêðî-
ôàã³â: â³äñîòîê ïîçèòèâíèõ êë³òèí ó ñïîí-
òàííîìó âàð³àíò³ òåñòó çíèçèâñÿ íà 26 % ³
â ³íäóêîâàíîìó íà 24 % â³äíîñíî êîíòðîëþ,
ïðè öüîìó ³íäåêñ àêòèâàö³¿ çìåíøèâñÿ íà
28 òà 35 % â³äïîâ³äíî.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî ãîñòðèé ãåïàòèò ó ìèøåé, âèêëèêàíèé
ââåäåííÿì Ò-êë³òèííîãî ì³òîãåíà ÊîíÀ,
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîñëàáëåííÿì ôóíêö³î-
íàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ïåðèòîíåàëüíèõ ìàêðî-
ôàã³â çà äàíèìè ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³ òà
êèñíåçàëåæíîãî ìåòàáîë³çìó. Âàæëèâî òå,
ùî ï³äâèùåííÿ ñòóïåíÿ óðàæåííÿ ïå÷³íêè
ïðè çá³ëüøåíí³ äîçè ÊîíÀ ñóïðîâîäæóºòüñÿ
ïîãëèáëåííÿì ïîðóøåíü ôóíêö³îíàëüíî¿
àêòèâíîñò ³  ìàêðîôàã ³â .  Ïîñëàáëåííÿ
àêòèâíîñò³ ìàêðîôàã³â ìîæå áóòè âèêëè-
êàíå ÿê âïëèâîì ì³òîãåíà áåçïîñåðåäíüî
íà ö³ êë³òèíè, òàê ³ îïîñåðåäêîâàíî ÷åðåç
ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ïå÷³íêè.
ª äàí³ ïðî òå, ùî â êóëüòóð³ ë³ìôîöèò³â
ÊîíÀ çíèæóº àêòèâí³ñòü ë³çîñîìàëüíèõ
ã³äðîëàç, à âèêîðèñòàííÿ éîãî ó âåëèêèõ
äîçàõ âèêëèêàº çàãèáåëü ë³ìôîöèò³â [3].
Ïðè àóòî³ìóííèõ ñòàíàõ â³äì³÷àþòü çì³íè
ë³çîñîìàëüíèõ ôåðìåíò³â, ÿê³ áåçïîñåðåä-
íüî ïîâ�ÿçàí³ ç ïðîöåñàìè ³ìóíîãåíåçó ³
ðîçâèòêîì àóòî³ìóííèõ ôåíîìåí³â [11].

Ðîëü ìàêðîôàã³â  ó  ðîçâèòêó ³ìóííîãî
ãåïàòèòó ÿê ³ âñ³õ ³ìóííèõ ðåàêö³é, áåçóìîâ-
íî, ïîâ�ÿçàíà ³ ç ³íøèìè ¿õ ôóíêö³ÿìè, êð³ì
ôàãîöèòîçó òà ðåñï³ðàòîðíîãî âèáóõó, â òîìó
÷èñë³ ç àíòèãåíïðåçåíòóþ÷îþ ôóíêö³ºþ.
×èñëåíí³ äàí³ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî ïðè ïàòîëîã³ ¿  ïå÷³íêè çíèæóºòüñÿ
³ìóíîëîã³÷íà ðåàêòèâí³ñòü çà  ð³çíèìè
ïîêàçíèêàìè [1], ùî º íàñë³äêîì ïîðóøåííÿ
ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ïå÷³íö³. Ðàçîì ç
öèì ïîñëàáëåííÿ ôóíêö³¿ ìàêðîôàã³â ìîæå
áóòè ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ åë³ì³íàö³¿ çàãèá-
ëèõ êë³òèí ïðè ³ìóííîìó ãåïàòèò³, ùî ï³ä-
òðèìóº çàïàëüíó ðåàêö³þ òà ñïðèÿº ðîçâèòêó
àóòî³ìóííîãî ïðîöåñó.

T.V. Martynova, L.I.Alexyuk

FUNCTIONAL ACTIVITY OF PERITONEAL
MACROPHAGES AT CONCANAVALIN A -
INDUCED HEPATITIS IN MICE

Hepatitis of Ò-cell genesis, a model of autoimmune damage of
human liver, was caused in mice of ÑÂÀ line by concanavalin
A (Con A). The damage of liver was examined by activities of
transaminases (alanine aminotransferase, aspartate amino-
transferase) and alkaline phosphatase in mice blood plasma.
Functional activity of macrophages in peritoneal fluid was
studied by examination of phagocytosis of latex particles and
oxygen - dependent metabolism (nitro-blue-tetrazolium- test).
We demonstrated that a single intravenous injection of Cîn À
in different doses (15 and 30 ìg/kg of body weight) caused
acute hepatic damage in 20 hours. Weakening of macrophage
functional activities may be one of the reasons of decrease in
dead cells elimination following induction of immune hepati-
tis, it may support inflammatory reaction and promote the
development of autoimmune process.

O.O. Bogomoletz Institute of Physiology of National
Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv
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