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Äåÿê³ ñó÷àñí³ àñïåêòè äîñë³äæåííÿ
àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè

Â ðåçóëüòàòå ãëóáîêèõ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûõ ïðîáëåì ôèçèîëîãèè àâòîíîìíîé íåðâíîé
ñèñòåìû, ïðîâåäåííûõ âî ìíîãèõ ëàáîðàòîðèÿõ çà ïîñëåäíèå ãîäû, ñîáðàí áîëüøîé
ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë è âûäâèíóò ðÿä íîâûõ è èíòåðåñíûõ ãèïîòåç. Äàííûé îáçîð
ÿâëÿåòñÿ êîðîòêèì î÷åðêîì î ïðîãðåññå â èçó÷åíèè ìåõàíèçìîâ àâòîíîìíîé ïåðåäà÷è. Íà÷èíàÿ
ñ øåñòèäåñÿòûõ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëè îòêðûòû íåàäðåíåðãè÷åñêèå, íåõîëè-
íåðãè÷åñêèå íåðâû, ïðèçíàíî íàëè÷èå ìíîãèõ âåùåñòâ, ÿâëÿþùèõñÿ íåéðîïåðåäàò÷èêàìè â
àâòîíîìíûõ íåðâàõ. Êîòðàíñìèññèÿ, íàëè÷èå êîòîðîé ïðåäïîëîæèëè áîëåå òðèäöàòè ëåò
íàçàä, áûëà óñòàíîâëåíà äëÿ ñèìïàòè÷åñêèõ, ïàðàñèìïàòè÷åñêèõ è ýíòåðàëüíûõ íåðâîâ. Â
ðåçóëüòàòå îòêðûòèÿ ïðåñèíàïòè÷åñêèõ ðåöåïòîðîâ áûëà ïðèçíàíà íåéðîìîäóëÿöèÿ,  à
íåñèíàïòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó íåéðîíàìè ñòàëî î÷åâèäíûì ôàêòîì çà ïîñëåäíèå
ñîðîê ëåò ïîñëå ïåðâîãî åå îòêðûòèÿ. Â îáçîðå îïèñàíû òèïû ñèíàïòè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ íåéðîíîâ àâòîíîìíîé íåðâíîé ñèñòåìû íà ïðèìåðå ñèìïàòè÷åñêîãî âåðõíåãî
øåéíîãî ãàíãëèÿ. Óäåëåíî âíèìàíèå ïëàñòè÷íîñòè íåéðîíîâ ñèìïàòè÷åñêîãî ãàíãëèÿ,
ðàçâèâàþùèìñÿ â êóëüòóðå, îòíîñèòåëüíî ýêñïðåññèè àäðåíåðãè÷åñêèõ è õîëèíåðãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, à òàêæå ðîëè èîíîâ êàëüöèÿ äëÿ êëåòî÷íûõ ïðîöåññîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ
äåñÿòèëåòèé äàëè òîë÷îê ê âûäâèæåíèþ íîâûõ êîíöåïöèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâòîíîìíîé
íåðâíîé ñèñòåìû, ÷àñòü êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà â îáçîðå è îïèñàíû ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèé.

Ï³îíåðí³ äîñë³äæåííÿ Langley J.N. ñôîðìó-
âàëè ä³þ÷ó êîíöåïö³þ ñòðóêòóðè ³ ôóíêö³î-
íóâàííÿ àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Ïðî-
òÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â ³äåÿ àíòàãîí³ñòè÷íîãî
ïàðàñèìïàòè÷íîãî õîë³íåðã³÷íîãî òà ñèì-
ïàòè÷íîãî àäðåíåðã³÷íîãî êîíòðîëþ á³ëü-
øîñò³  îðãàí³â â³ñöåðàëüíî¿  òà  êàðä³î-
âàñêóëÿðíî¿ ñèñòåì áóëà îñíîâîþ âñ³õ
äîñë³äæåíü  ôàðìàêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â
íåéðîåôåêòîðíî¿ ïåðåäà÷³.

Ïî÷èíàþ÷è ç ø³ñòäåñÿòèõ ðîê³â ìèíó-
ëîãî ñòîë³òòÿ îòðèìàíî áàãàòî íîâèõ äàíèõ
â³äíîñíî ìåõàí³çì³â àâòîíîìíî¿ ïåðåäà÷³,
ùî âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïåðåãëÿäàòè
íàøå óÿâëåííÿ ïðî íèõ. Öå íàñàìïåðåä
â³äêðèòòÿ íåàäðåíåðã³÷íèõ, íåõîë³íåðã³÷íèõ
íåðâ³â ³  ïîäàëüøå âèçíàííÿ íàÿâíîñò³
áàãàòüîõ  ðå÷îâèí-íåéðîïåðåäàâà÷³â  ó
àâòîíîìíèõ íåðâàõ, òàêèõ, ÿê ìîíîàì³íè,

ïóðèíè, àì³íîêèñëîòè, áàãàòî ð³çíèõ ïåïòè-
ä³â òà îêñèä àçîòó [8, 9, 45, 48]; çàïðî-
ïîíîâàíà íàïðèê³íö³ 1960-õ ðîê³â êîíöåïö³ÿ
ïðåñèíàïòè÷íèõ ðåöåïòîð³â (òîáòî ðåöåï-
òîð³â íà íåðâîâèõ çàê³í÷åííÿõ ó ïðîòèâàãó
ïîñòñèíàïòè÷íèì ðåöåïòîðàì íà åôåêòîð-
íèõ êë³òèíàõ), äàëà ïîøòîâõ äî âèçíàííÿ
³íøî¿ � íåéðîìîäóëÿö³¿, êîëè ëîêàëüíî
âèä³ëåí³ ðå÷îâèíè ìîæóòü âèäîçì³íþâàòè
íåéðîïåðåäà÷ó àáî çà äîïîìîãîþ ïðåñè-
íàïòè÷íî¿ ìîäóëÿö³¿ ê³ëüêîñò³ âèâ³ëüíåíîãî
íåéðîïåðåäàâà÷à, àáî ÷åðåç ïîñòñèíàï-
òè÷íó ìîäóëÿö³þ òðèâàëîñò³  ÷è ³íòåí-
ñèâíîñò³ éîãî ä³¿ [54]. Òàê, íà ³çîëüîâàíîìó
âåðõíüîìó øèéíîìó ãàíãë³¿ (ÂØÃ) ùóðà
ïðèïóñêàºòüñÿ íàÿâí³ñòü ìîäóëÿö³¿ âèâ³ëü-
íåííÿ àöåòèëõîë³íó (ÀÕ) ïðåñèíàïòè÷íèìè
í³êîòèíîâèìè àöåòèëõîë³íîâèìè ðåöåïòî-
ðàìè (íÀÕÐ) ÷åðåç ïîçèòèâíèé çâîðîòíèé
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â�ÿçîê ³ç çàëó÷åííÿì α7-ñóáîäèíèö³ íÀÕÐ,
ÿêà ëîêàë³çîâàíà ïðåñèíàïòè÷íî [33]. ²ñíóº
òàêîæ íåãàòèâíèé çâîðîòíèé çâ�ÿçîê ìîäó-
ëÿö³¿ âèâ³ëüíåííÿ ÀÕ, ïîâ�ÿçàíèé ç íåéðîí-
íîþ àêòèâí³ñòþ,  äîêàçîì ÿêîãî º  ï³ä-
âèùåííÿ âèâ³ëüíåííÿ ÀÕ, âèêëèêàíå ñòèìó-
ëÿö³ºþ íåðâà çà íàÿâíîñò³ àòðîï³íó [33, 58].

Îïèñàíî ð³çí³  àñïåêòè í³êîòèíîâî¿
ïåðåäà÷³ â êîíòåêñò³ íåñèíàïòè÷íî¿ âçàºìî-
ä³¿ [32]. Íà ðîçóì³ííÿ òîãî, ÿê ³íôîðìàö³ÿ
õ³ì³÷íî ïåðåäàºòüñÿ â³ä îäí³º¿ êë³òèíè äî
³íøî¿ çíà÷íî âïëèíóëè áàçîâ³ â³äîìîñò³ ïðî
íåðâîâî-ì�ÿçîâå ç�ºäíàííÿ, â ÿêîìó ÀÕ
âèâ³ëüíÿºòüñÿ êâàíòàìè. Àëå ïðîòÿãîì
îñòàíí³õ ðîê³â íèçêîþ ôóíêö³îíàëüíèõ ³
ìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü äîâåäåíî, ùî
äåÿê³ íåéðîòðàíñì³òåðè ìîæóòü âèâ³ëü-
íÿòèñÿ ÿê ³ç ñèíàïòè÷íèõ, òàê ³ ç íåñèíàï-
òè÷íèõ ä³ëÿíîê ³ äèôóíäóâàòè äî â³ääàëåíèõ
êë³òèí-ì³øåíåé áåç ñèíàïòè÷íèõ ç�ºäíàíü.
Êîíöåïö³þ íåñèíàïòè÷íî¿ âçàºìîä³¿ ì³æ
íåéðîíàìè ïîñë³äîâíî ðîçâèâàº ïðîô. E. S.
Vizi. ²äåÿ, ïðî ÿêó ðàí³øå íå ìîæíà áóëî ³
ïîäóìàòè,  ñòàëà î÷åâèäíèì ôàêòîì çà
îñòàíí³ ñîðîê ðîê³â â³ä ÷àñó ¿¿ ïåðøîãî
â³äêðèòòÿ [41]. Íà äóìêó ¿¿ àâòîðà, ìîæíà
î÷³êóâàòè, ùî åêñòðàñèíàïòè÷í³ ðåöåïòîðè
º á³ëüø ñóòòºâèìè ì³øåíÿìè äëÿ ôàðìà-
êîëîã³÷íèõ ðå÷îâèí [56]. Ïîêàçàíî, ùî ó
êèøö³ [29, 56] ³ ìîçêó [54,55] ó â³äïîâ³äü íà
àêòèâàö³þ íîðàäðåíåðã³÷íèõ íåéðîí³â
âèíèêàº âèêëèêàíå âïëèâîì α-àäðåíî-
ðåöåïòîð³â áëîêóâàííÿ âèâ³ëüíåííÿ ÀÕ áåç
íàÿâíîñò³  ñèíàïòè÷íèõ êîíòàêò³â  ì³æ
àäðåíåðã³÷íèìè òà õîë³íåðã³÷íèìè òåðì³íà-
ëÿìè. Äîñë³äæåííÿ öüîãî íàïðÿìêó ïðîâî-
äèëèñÿ â îñíîâíîìó íà öåíòðàëüíèõ íåéðî-
íàõ, òîìó º ïåðñïåêòèâà âèçíà÷åííÿ ³ñíó-
âàííÿ íåñèíàïòè÷íî¿ âçàºìîä³¿ ì³æ íåéðî-
íàìè â àâòîíîìíèõ ãàíãë³ÿõ.

Â³äîìî, ùî ãàíãë³¿ àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè º ì³ñöÿìè ðîçòàøóâàííÿ ïåðè-
ôåðè÷íèõ ³íòåðíåéðîííèõ ñèíàïñ³â ó ïðîâ³ä-
íèõ íåðâîâèõ øëÿõàõ, ùî êîíòðîëþþòü âñ³
îðãàíè òà òêàíèíè ò³ëà, çà âèíÿòêîì âîëîêîí
ñêåëåòíèõ ì�ÿç³â. Âîíè ÿâëÿþòü ñîáîþ

ñêîïè÷åííÿ íåðâîâèõ êë³òèí, ¿õ â³äðîñòê³â,
ãë³àëüíèõ, õðîìàô³ííèõ (Ì²Ô � ìàëåíüê³
êë³òèíè, ùî ³íòåíñèâíî ôëóîðåñö³þþòü)
êë³òèí òîùî [18].  Ñåðåä ñèìïàòè÷íèõ
ãàíãë³¿â ññàâö³â ÂØÃ ââàæàºòüñÿ îäíèì ç
íàéâàæëèâ³øèõ ôóíêö³îíàëüíî òà á³ëüø
êîìïëåêñíèì ñòðóêòóðíî. Ïðîâ³äí³ øëÿõè
ñèìïàòè÷íî¿ ³ííåðâàö³¿ âñ³õ îðãàí³â ãîëîâè
òà øè¿ ïðîõîäÿòü ñàìå ÷åðåç öåé ãàíãë³é, à
ê³íöåâ³ çì³íè ìîòîðíî¿ àêòèâíîñò³ çàëåæàòü
â³ä âíóòð³øíüî¿ ãàíãë³îíàðíî¿ ìåðåæ³.

Âñòàíîâëåíî, ùî ó ÂØÃ ùóðà íàë³-
÷óºòüñÿ â³ä 25000 äî 45000 íåéðîí³â [19].
ÀÕ º îñíîâíèì çáóäæóâàëüíèì íåéðî-
ïåðåäàâà÷åì, ÿêèé âèâ³ëüíÿºòüñÿ ÷åðåç
ïðåãàíãë³îíàðí³ íåðâîâ³ òåðì³íàë³ òà â³äïî-
â³äàº çà øâèäêó ñèíàïòè÷íó ïåðåäà÷ó â
ãàíãë³ÿõ àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè [61].
Âëàñòèâîñò³ íÀÕÐ áóëè ³íòåíñèâíî äîñë³ä-
æåí³ ³ îïèñàí³ [46]. Êð³ì òîãî, âæå äàâíî
â³äîìî, ùî ïîñòãàíãë³îíàðí³ íåéðîíè ìàþòü
ïðåñèíàïòè÷í³ íÀÕÐ íà íåðâîâèõ çàê³í÷åí-
íÿõ â îðãàíàõ-ì³øåíÿõ, â ÿêèõ í³êîòèíîâ³
àãîí³ñòè çóìîâëþþòü âèâ³ëüíåííÿ íîðàäðå-
íàë³íó (ÍÀ) [49]. Á³îëîã³÷íå çíà÷åííÿ öèõ
ïðåñèíàïòè÷íèõ íÀÕÐ ó ïåðèôåðè÷í³é
íåðâîâ³é ñèñòåì³ çàëèøàºòüñÿ ïðåäìåòîì
îáãîâîðåííÿ [16]. Áàçóþ÷èñü íà ðåçóëü-
òàòàõ äîñë³äæåíü, ùî áóëè ïðîâåäåí³ íà
êóëüòóðàëüíèõ íåéðîíàõ ÂØÃ, äåÿê³ äîñë³ä-
íèêè ïðèïóñêàþòü, ùî íÀÕÐ ð³çíîãî ñóá-
îäèíè÷íîãî ñêëàäó ïî-ð³çíîìó çâ�ÿçóþòüñÿ
ç ñîìàòè÷íèìè é àêñîíàëüíèìè ä³ëÿíêàìè
[30]. Ñïèðàþ÷èñü íà íîâ³òí³ ìåòîäè åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü, ³íø³ â÷åí³ [15]
ïîð³âíÿëè ôóíêö³îíàëüí³ âëàñòèâîñò³ íÀÕÐ
íà ñîìàòè÷íèõ ³ ïðåñèíàïòè÷íèõ ä³ëÿíêàõ
íåéðîí³â ÂØÃ ìèø³ ç òàêèìè, ùî º ó ìèøåé
ç ãåíåòè÷íî â³äñóòíüîþ α5-ñóáîäèíèöåþ
íÀÕÐ. Çà äàíèìè àâòîð³â, íàÿâí³ñòü àáî
â³äñóòí³ñòü α5-ñóáîäèíèö³ íå âïëèâàëà íà
àêòèâí³ñòü àãîí³ñò³â ó ïðåòåðì³íàëüíèõ
çîíàõ, àëå çíà÷íî âïëèâàëà íà àìïë³òóäó
ïðåñèíàïòè÷íî âèêëèêàíî¿ â³äïîâ³ä³. Ðå-
çóëüòàòè ö³º¿ ðîáîòè ðîçøèðèëè ïîïåðåäí³
ñïîñòåðåæåííÿ, ùî â ñèìïàòè÷í³é íåðâîâ³é
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ñèñòåì³ ñîìàòè÷í³ òà ïðåñèíàïòè÷í³ ðåöåï-
òîðè º ð³çíèìè ³ ïî-ð³çíîìó ðåàãóþòü íà
íàÿâí³ñòü α5-ñóáîäèíèö³ íÀÕÐ [15].

Õîë³íåðã³÷í³ àêñîíí³ òåðì³íàë³, îêð³ì
í³êîòèíîâèõ ðåöåïòîð³â, ìàþòü ìóñêàðèíîâ³
àóòîðåöåïòîðè, ÿê³  ìîäóëþþòü âèâ³ëüíåííÿ
ÀÕ, ñòèìóëþþ÷è ìóñêàðèíîâ³ ðåöåïòîðè
[58, 59].

 Ïåïòèäåðã³÷íó ïåðåäà÷ó â ãàíãë³ÿõ
ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè ïðè íàíåñåíí³  íà
ïðåãàíãë³îíàðí³ âîëîêíà ñåð³¿ ïîâòîðíèõ
ïîäðàçíåíü  â  óìîâàõ  ïîâíî¿  áëîêàäè
í³êîòèíîâî¿ òà ìóñêàðèíîâî¿ ïåðåäà÷³ [1, 21,
22, 28].

Îêð³ì íåéðîïåïòèä³â, ó ïðåãàíãë³î-
íàðíèõ ñèìïàòè÷íèõ íåéðîíàõ áóëî îïèñàíî
íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü ³íøèõ ïîòåíö³éíèõ
íåõîë³íåðã³÷íèõ ïåðåäàâà÷³â.  Åëåêòðî-
ô³ç³îëîã³÷íèìè ìåòîäàìè áóëî ïîêàçàíî, ùî
òàê³ íåéðîòðàíñì³òåðè, ÿê γ-àì³íîìàñëÿíà
êèñëîòà (ÃÀÌÊ) ³ ñåðîòîí³í äåïîëÿðèçóþòü
ìåìáðàíó íåéðîí³â ÂØÃ [3, 60]. Ï³çí³øå
áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ó ùóð³â ³ñíóº îêðåìà
ìíîæèíà ïðåãàíãë³îíàðíèõ íåéðîí³â, ÿê³
ìàþòü  ÃÀÌÊ-³ìóíîðåàêòèâí³ñòü ³ äàþòü
ñâî¿ ïðîåêö³¿ äî ÂØÃ [13, 23]. Êð³ì òîãî,
áóëî ïîêàçàíî íàÿâí³ñòü íåéðîí³â ç ÃÀÌÊ-
³ìóíîðåàêòèâí³ñòþ  íà ÂØÃ ùóðà [62]. ²
ùå, íàïðèê³íö³ 80-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ
íà îñíîâ³ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ åêñïå-
ðèìåíò³â áóëî ïðèïóùåíî, ùî ÃÀÌÊ ìîæå
áóòè ìåä³àòîðîì íåõîë³íåðã³÷íî¿ ïåðåäà÷³
ó ÂØÃ [14]. Àëå äîíèí³ öå ÷è íå ºäèíà
åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íà ïðàöÿ. Õî÷à ÃÀÌÊ-
³ìóíîðåàêòèâí³ òåðì³íàë³ îòî÷óþòü ëèøå
ï³äìíîæèíó ïîñòãàíãë³îíàðíèõ íåéðîí³â,
øëÿõè, âñåðåäèí³ ÿêèõ âîíè ïðîëÿãàþòü, íå
áóëè ³äåíòèô³êîâàí³.  Òîìó ÷åðåç íåäî-
ñòàòíþ ê³ëüê³ñòü ô³ç³îëîã³÷íèõ äàíèõ äîñ³
íåâ³äîìî, ÷è ãàíãë³îíàðíà ïåðåäà÷à, ùî
îïîñåðåäêîâóºòüñÿ ÃÀÌÊ, íàÿâíà äëÿ âñ³õ
ïîñòãàíãë³îíàðíèõ íåéðîí³â, ÷è ëèøå äëÿ
äåÿêèõ ç íèõ. Àëå áåççàïåðå÷íî íîðìîþ º
øâèäêà õîë³íåðã³÷íà ïåðåäà÷à, ÿêà â³äáó-
âàºòüñÿ ÷åðåç í³êîòèíîâ³ ðåöåïòîðè. ²ñíó-
þòü äàí³ ïðî òå, ùî ÃÀÌÊ ìîæå ä³ÿòè ÿê

ìîäóëÿòîð íåéðîïåðåäà÷³ â ³íòðàêàðä³àëüí³é
íåðâîâ³é ñèñòåì³ ó ññàâö³â ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó
[15].

Ñòèìóëÿö³ÿ íÀÕÐ â àâòîíîìí³é íåðâîâ³é
ñèñòåì³ ïðèçâîäèòü äî ñåêðåö³¿  ð³çíèõ
êàòåõîëàì³í ³â  (ÍÀ òà  äîïàì³í)  [51] .
Ïîêàçàíà  íàÿâí³ñòü àäðåíåðã³÷íî¿ ãàëüì³â-
íî¿ ëîêàëüíî¿ ìåðåæ³ , ùî ìîäóëþº õîë³-
íåðã³÷íó ïåðåäà÷ó â ñèìïàòè÷íîìó ãàíãë³¿
[26] .  Çà  ðåçóëüòàòàìè ìîðôîëîã ³÷íèõ
äîñë³äæåíü äåíäðèò³â îñíîâíèõ íåéðîí³â
ÂØÃ ùóðà, íà íèõ ³ñíóþòü  àäðåíåðã³÷í³
ñèíàïñè [25]. Íà Ì²Ô-êë³òèíàõ ÂØÃ ùóðà,
ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ³íøèõ, ùî ìàþòü
êàòåõîëàì³íè,  äîïàì³í ÷è ÍÀ,  ³ìóíî-
ã³ñòîõ³ì³÷íî áóëî ïðîäåìîíñòðîâàíî íàÿâ-
í³ñòü ñåðîòîí³íó [52].

 Ôàðìàêîëîã³÷íèìè ìåòîäàìè âñòàíîâ-
ëåíî, ùî íå âñþ ñèíàïòè÷íó âçàºìîä³þ
íåéðîí³â àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè
ìîæíà ïîÿñíèòè íàÿâí³ñòþ ÍÀ- ³ õîë³íåð-
ã³÷íèõ íåðâ³â. Âàãîì³ äîêàçè òîãî, ùî ïóðè-
íîâ³ íóêëåîòèäè ³ ÀÒÔ çîêðåìà, ìîæóòü
áóòè òàêèì ïåðåäàâà÷åì áóëî ïðåäñòàâ-
ëåíî Burnstock [7], ³ â³äïîâ³äí³ íåðâè áóëè
íàçâàí³ ïóðèíåðã³÷íèìè. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî
³ñíóâàííÿ ïóðèíåðã³÷íî¿ íåéðîïåðåäà÷³
ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â íå õîò³ëè âèçíàâà-
òè ÷åðåç òå, ùî ÀÒÔ º âíóòð³øíüîêë³òèí-
íèì äæåðåëîì åíåðã³¿, âîíà çàëó÷åíà ó ð³çí³
ìåòàáîë³÷í³ öèêëè, ³ ââàæàëîñÿ, ùî òàêà
óá³êâ³òàðíà ìîëåêóëà íå ìîæå áóòè çàä³ÿíà
âèá³ðêîâî ó çîâí³øíüîêë³òèííó ïåðåäà÷ó
ñèãíàëó. Ïðîòå íèí³ öÿ êîíöåïö³ÿ º øèðîêî
âèçíàíîþ: áóëî âñòàíîâëåíî,  ùî ÀÒÔ
â³ä³ãðàº âèíÿòêîâî âàæëèâó ðîëü � âîíà º
êîòðàíñì³òåðîì  êëàñè÷íèõ íåéðîïåðåäàâà-
÷³â ÿê ó öåíòðàëüí³é, òàê ³ àâòîíîìí³é íåðâî-
âèõ ñèñòåìàõ (õî÷à â³äïîâ³äíà ðîëü ÀÒÔ
çíà÷íî âàð³þº ó ð³çíèõ âèä³â), ³ ùî ïóðèíè º
òàêîæ ìîãóòí³ì çîâí³øíüîêë³òèííèì ìå-
ñåíäæåðîì äî íåíåéðîíàëüíèõ êë³òèí,
âêëþ÷àþ÷è åêçî- òà åíäîêðèíí³, ñåêðåòîðí³,
åíäîòåë³àëüí³ òîùî [10].

Vizi òà ñï³âàâò. [57] ïîêàçàëè, ùî ó ÂØÃ
ùóðà ÀÒÔ âèâ³ëüíÿºòüñÿ ç ïðåñèíàïòè÷íèõ
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ä³ëÿíîê, òàêèì ÷èíîì ÀÒÔ ä³º ÿê ÀÕ, ÿêèé
çáóäæóº ïîñòñèíàïòè÷í³ íåéðîíè ñïî÷àòêó
÷åðåç â³äêðèâàííÿ êàò³îííèõ êàíàë³â í³êîòè-
íîâèõ ðåöåïòîð³â ³ ïîò³ì áëîêóº Ê

Ì
-êàíàëè

(òèï êàë³ºâèõ êàíàë³â, âïåðøå çíàéäåí³ â
íåéðîíàõ ñèìïàòè÷íèõ ãàíãë³¿â àìô³á³é, ÿê³
äåàêòèâóþòüñÿ ïðè ä³¿ íà íåéðîí ÀÕ ï³ñëÿ
àêòèâàö³¿ ìóñêàðèíîâèõ õîë³íîðåöåïòîð³â)
÷åðåç ìóñêàðèíîâ³ ðåöåïòîðè [5].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ³ñíóþòü äàí³ ïðî
íàÿâí³ñòü áëîêóâàëüíî¿ ñèíàïòè÷íî¿ âçàº-
ìîä³¿ îñíîâíèõ íåéðîí³â ÂØÃ ÷åðåç äåí-
äðî-äåíäðèòí³  ñèíàïñè.  Öå ìîæå áóòè
âàæëèâèì äîäàòêîì äî òðàäèö³éíî¿ ñõåìè
âíóòð³øíüîãàíãë³îíàðíî¿ ïåðåäà÷³ ó ÂØÃ
[25]. Ïîêàçàíî, ùî äåíäðèòí³ êîëàòåðàë³
îñíîâíèõ íåéðîí³â ìàþòü ïîñò- òà ïðåñè-
íàïòè÷í³ êîíòàêòè ÿê ç îñíîâíèìè íåéðî-
íàìè, òàê ³ ç ïðåãàíãë³îíàðíèìè àêñîíàìè.
Öå äàëî çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî îñíîâí³
íåéðîíè ÂØÃ ùóðà ìîæóòü áðàòè ó÷àñòü
ó ëîêàëüí³é ìåðåæ³, ÿêà ì³ñòèòü íå ëèøå
ïðåãàíãë³îíàðí³ àêñîíè, à òàêîæ ñóñ³äí³
îñíîâí³ íåéðîíè [27].

Ñèìïàòè÷í³ ãàíãë³¿ áàãàòî ðîê³â âèêî-
ðèñòîâóâàëè ÿê â³äíîñíî ïðîñòó ìîäåëü
íåéðîííî¿ ñèíàïòè÷íî¿ ïåðåäà÷³. Äîêàçîì
òîãî, ùî ö³ ãàíãë³¿ äàëåê³ â³ä òîãî àáè áóòè
ïðîñòîþ ðåëåéíîþ ñòàíö³ºþ º òå, ùî â íèõ
³ñíóº áàãàòî íåéðîðåãóëÿòîðíèõ ïðîöåñ³â.
Òàê, çì³íè â ñèìïàòè÷íèõ ãàíãë³ÿõ ìîæíà
ñïîñòåð³ãàòè â ð³çíèõ ôîðìàõ ïðîòÿãîì
ì³ñÿö³â. Äóæå ö³êàâó ñåð³þ åêñïåðèìåíò³â
ïðîâåëè Purves òà ñï³âàâò. [44], ñïîñòå-
ð³ãàþ÷è çì³íè â ìîðôîëîã³¿ îêðåìèõ ñèìïà-
òè÷íèõ íåéðîí³â in vivo ïðîòÿãîì ðîñòó
òâàðèíè, ³ííåðâàö³¿ îðãàí³â-ì³øåíåé, àêñî-
òîì³¿ òîùî.

Ïîêàçàíî [43] íàÿâí³ñòü ñèíàïòè÷íèõ
â³äïîâ³äåé íåéðîí³â ïðè ñòèìóëÿö³¿ ïîñò-
ãàíãë³îíàðíèõ íåðâ³â ñèìïàòè÷íîãî ãàíãë³ÿ.
Öå º äîêàçîì òîãî, ùî ö³ ñòðóêòóðè ìàþòü
êîìïëåêñíó íåéðîííó îðãàí³çàö³þ (íàìè
áóëè îòðèìàí³ òàê³ ñàì³ ðåçóëüòàòè  [2]).
Ñèíàïòè÷íà ïåðåäà÷à òà ¿¿ ïëàñòè÷í³ñòü ó
âåãåòàòèâíèõ ãàíãë³ÿõ îïèñàíà â ë³òåðàòóð³

[1, 4, 6]. Â³äîìîñò³, ùî îòðèìàí³ ç âèêî-
ðèñòàííÿì ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèõ, ìîðôîëîã³÷-
íèõ, ô³ç³îëîã³÷íèõ, á³îô³çè÷íèõ ³ ôàðìàêîëî-
ã³÷íèõ ìåòîä³â âêàçóþòü íà òå, ùî, ìàþ÷è
äîñèòü ñêëàäíó îðãàí³çàö³þ ñèìïàòè÷íèõ
ãàíãë³¿â, âîíè ³ñíóþòü íå ëèøå ÿê ì³ñöÿ
ïåðåäà÷³ çáóäæåííÿ. ª ïðàö³ ç íåéðîìîð-
ôîëîã³¿, êîòð³ ïîêàçóþòü íàÿâí³ñòü ñïåö³à-
ë³çîâàíèõ äåíäðèòíèõ êîëàòåðàëåé îñíîâ-
íèõ íåéðîí³â. Íà äóìêó àâòîð³â, ö³ ïðåñèíàï-
òè÷í³ äåíäðèòè ìîæóòü áóòè ñóòòºâèì
äîäàòêîì äî çàãàëüíîïðèéíÿòî¿  ñõåìè
âíóòð³øíüîãàíãë³îíàðíî¿ ñèíàïòè÷íî¿ îðãà-
í³çàö³¿ [24]. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ñèíàïñè
ôîðìóþòüñÿ íà ïîñòãàíãë³îíàðíèõ íåéðîíàõ
÷èñëåííèìè ðîçøèðåííÿìè, ùî âèíèêàþòü
íà äåê³ëüêîõ êîíâåðãåíòíèõ ïðåãàíãë³î-
íàðíèõ àêñîíàõ, êîæíèé ç ÿêèõ ðîçãàëó-
æóºòüñÿ àáè êîíòàêòóâàòè ç äåê³ëüêîìà
³íøèìè ïîñòãàíãë³îíàðíèìè íåéðîíàìè â
òîìó  ñ àìîìó àáî  ñóñ ³äíüîìó  ãàíãë ³ ¿ .
Ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîñò- ³ ïðåãàíãë³îíàðíèõ
íåéðîí³â âàð³þº ì³æ ãàíãë³ÿìè çàëåæíî â³ä
ðîçì³ðó òâàðèíè [20, 44].

²íø³ àâòîðè [50] îáãîâîðþþòü ðåçóëü-
òàòè äîñë³äæåíü, ùî çóìîâëþþòü íîâå
ìåõàí³ñòè÷íå ðîçóì³ííÿ ñêóï÷åííÿ í³êî-
òèíîâèõ õîë³íåðã³÷íèõ ñèíàïñ³â íà íåéðîíàõ
àâòîíîìíèõ ãàíãë³¿â. Ó ö³é ïðàö³ òàêîæ
îïèñàíî íîâó ãåòåðîãåíí³ñòü  ïîñòñèíàï-
òè÷íèõ ðåöåïòîð³â íà àâòîíîìíèõ íåéðîíàõ
� ï³ä îäí³ºþ ïðåñèíàïòè÷íîþ òåðì³íàëëþ
â îêðåìèõ ì³êðîä³ëÿíêàõ ìåìáðàíè ñï³â³ñ-
íóþòü êëàñòåðè çáóäæóâàëüíèõ ³ îêðåì³
êëàñòåðè ãàëüì³âíèõ ðåöåïòîð³â. Äîñë³ä-
æåííÿ ïîêàçàëè, ùî α3- ñóáîäèíèöÿ â³ä³ãðàº
êðèòè÷íó ðîëü ó äèôåðåíö³àö³¿ í³êîòèíîâèõ
õîë³íåðã³÷íèõ ñèíàïñ³â àâòîíîìíèõ íåéðîí³â
õðåáåòíèõ. Âåëèêà öèòîïëàçìàòè÷íà ïåòëÿ
α3- ñóáîäèíèö³ ñïðÿìîâóº ï³äòèïè íÀÕÐ äî
ñèíàïñà. Ïðè â³äñóòíîñò³ α3-ñïðÿìîâóþ-
÷îãî äîìåíà íÀÕÐ º ïåðèñèíàïòè÷íèìè.
Íåñïîä³âàíå ñï³â³ñíóâàííÿ ï³ä  îäíèì
íåðâîâèì çàê³í÷åííÿì îêðåìèõ êëàñòåð³â
ðåöåïòîð³â, ùî ðåàãóþòü íà ð³çí³ øâèäêî-
ä³þ÷³ ìåä³àòîðè ç àíòàãîí³ñòè÷íèìè ôóíê-

Î.Å. Ïóðíèíü
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Äåÿê³ ñó÷àñí³ àñïåêòè äîñë³äæåííÿ àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè

ö ³ÿìè ìîæå îçíà÷àòè  íîâèé ìåõàí³çì
ìîäóëÿö³¿ ñèíàïòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ [50].

Òî÷íà ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ òà íàëå-
æíå ôóíêö³îíóâàííÿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè
çàëåæàòü â³ä çäàòíîñò³ íåéðîí³â óòâîðþ-
âàòè  íàäçâè÷àéíî âïîðÿäêîâàí³ ñèíàïòè÷í³
çâ�ÿçêè [61]. Áàãàòî äîñë³äæåíü ç ðîçâèòêó
ñèíàïòè÷íèõ ôóíêö³é ñèìïàòè÷íèõ íåéðîí³â
ïðîâåäåíî â óìîâàõ âèðîùóâàííÿ â êóëü-
òóð³. Ïðè öüîìó îäíèì ç îñíîâíèõ ñïîñòåðå-
æåíü º ïëàñòè÷í³ñòü íåéðîí³â, ùî ðîçâè-
âàþòüñÿ, â³äíîñíî åêñïðåñ³¿ àäðåíåðã³÷íèõ
³ õîë³íåðã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé.  Òàê, ïðîòÿ-
ãîì ïåðøèõ äåê³ëüêîõ ä³á ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ
êóëüòóðè ,  ùî  ì³ñòèòü  äåê ³ëüêà  òèñÿ÷
íåéðîí³â, àäðåíåðã³÷í³ âëàñòèâîñò³ íåéðîí³â
çáåð ³ãàþòüñÿ .  Íåéðîíè ïðîäîâæóþòü
ïðîÿâëÿòè àäðåíåðã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ïðè
çâè÷àéíèõ óìîâàõ êóëüòèâóâàííÿ, àëå ïðè
¿õ çì³í³ ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ òèæí³â ïî÷èíà-
þòü ðîçâèâàòèñÿ õîë³íåðã³÷í³. Áóëî îòðè-
ìàíî âàãîìèé äîêàç òîãî, ùî ðîçâèòîê
õîë³íåðã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé â³äáóâàºòüñÿ íå
çàâäÿêè âèáîðó ì³æ äâîìà ïîïóëÿö³ÿìè
íåéðîí³â, êîæíà ç ÿêèõ ìîæå âèÿâëÿòè ëèøå
îäèí íåéðîòðàíñì³òåðíèé ñòàòóñ, à ÷åðåç
éîãî çì³íó. ²íòåðåñ äî âëàñòèâîñò³ îêðåìèõ
ñèìïàòè÷íèõ íåéðîí³â ïåðåòâîðþâàòèñÿ ç
àäðåíåðã³÷íèõ íà õîë³íåðã³÷í³, ÿêùî âèðî-
ùóâàòè íåéðîíè â³ä íîâîíàðîäæåíèõ òâàðèí,
äàâ ïîøòîâõ äëÿ ïðîâåäåííÿ íîâèõ äîñë³ä-
æåíü [17, 42].

Õîë³íåðã³÷í³ ñèíàïñè, ùî ôîðìóþòüñÿ
ì³æ íåéðîíàìè ó äîâãîòðèâàë³é êóëüòóð³ º
ìîäåëëþ øâèäêîãî ñèíàïñà. Îñê³ëüêè ð³çí³
á³ëêè â³ä³ãðàþòü ðîëü ïîñåðåäíèê³â ó
âèâ³ëüíåíí³ íåéðîïåðåäàâà÷à ó â³äïîâ³äü íà
íàäõîäæåííÿ êîæíîãî ïîòåíö³àëó ä³¿ äî
íåðâîâî¿ òåðì³íàë³,  íà òàêèõ ñèíàïñàõ
äîñë³äèëè ôóíêö³þ ïðîòå¿í³â ó ïðåñè-
íàïòè÷í³é òåðì³íàë³ [34]. ²íø³ äîñë³äíèêè
ïîêàçàëè, ùî ïðîòå¿í ïîñòñèíàïòè÷íî¿
ù³ëüíîñò³ PSD93 º êëþ÷îâèì êîìïîíåíòîì
ïîñòñèíàïòè÷íîãî êë³òèííîãî êàðêàñó â
íåéðîííèõ õîë³íåðã³÷íèõ ñèíàïñàõ  ³ â³ä³ãðàº
âàæëèâó ðîëü äëÿ ¿õ  ñòàá³ëüíîñò³   íà

íåéðîíàõ ÂØÃ in vivo [40].
Äîáðå â³äîìà ðîëü ³îí³â êàëüö³þ ó

ôóíêö³îíóâàíí³ çáóäëèâèõ ñèñòåì îðãàí³ç-
ìó. Ö³ ³îíè çäàòí³ åôåêòèâíî âçàºìîä³ÿòè ç
îðãàí³÷íèìè ìîëåêóëàìè òà çì³íþþ÷è ¿õíþ
êîíôîðìàö³þ, çàïóñêàòè ÷è ìîäóëþâàòè
îñíîâí³ âíóòð³øíüîêë³òèíí³ ïðîöåñè. ²îí³çî-
âàíèé â³ëüíèé êàëüö³é º âàæëèâèì íîñ³ºì
çàðÿäó òà õ³ì³÷íîþ ïðîì³æíîþ ëàíêîþ, ÿêà
ïîâ�ÿçóº ð³çíîìàí³òí³ ô³ç³îëîã³÷í³ ñòèìóëè
ç âíóòð³øíüîêë³òèííèìè åëåìåíòàìè, ùî ¿õ
âèêîíóþòü [11, 53]. Âíóòð³øíüîêë³òèííèé
êàëüö³é ðåãóëþº êë³òèíí³ ïîä³¿, ïîâ�ÿçàí³ ç
íåéðîííîþ ôóíêö³ºþ, ùî âêëþ÷àº çáóäëè-
â³ñòü, åêçîöèòîç, ñèíàïòè÷íó ïëàñòè÷í³ñòü,
åêñïðåñ³þ ãåí³â òà êë³òèííó ñìåðòü [38].
²îíè êàëüö³þ áåðóòü ó÷àñòü ó ñèíàïòè÷í³é
ïåðåäà÷³ â íåéðîíàõ  ñèìïàòè÷íèõ ãàíãë³¿â
[35 � 37, 39]. Ï³ä ÷àñ ïîòåíö³àëó ä³¿, Ñà2+

âõîäèòü ó íåéðîí ÷åðåç âèñîêîïîðîãîâ³
ïîòåíö³àëàêòèâîâàí³ êàíàëè. Îêð³ì âíåñêó
äî äåïîëÿðèçàö³¿ ìåìáðàíè, ³îíè êàëüö³þ
ìîæóòü òàêîæ ä³ÿòè ÿê âòîðèíí³ ïîñåðåä-
íèêè ì³æ çì³íàìè ïîòåíö³àëó ìåìáðàíè òà
ð³çíèìè âíóòð³øíüîêë³òèííèìè ïîä³ÿìè.
Ð³çíîìàí³òí³ êàëüö³ºâ³ êàíàëè, ùî áóëî
âèÿâëåíî íà ìåìáðàíàõ íåéðîí³â, â³ä³-
ãðàþòü ð³çí³  ô³ç ³îëîã³÷í³  ðîë³ .  Òàê,  â
ñèìïàòè÷íèõ íåéðîíàõ êàëüö³éçàëåæíà Ê+-
òà Cl--ïðîâ³äí³ñòü àêòèâóºòüñÿ ÷åðåç ð³çí³
êàíàëè [12, 35]. Òàêèì ÷èíîì, äëÿ òîãî, ùîá
çðîçóì³òè, ÿê îêðåìèé íåéðîí âèêîðèñòîâóº
âõ³ä  êàëüö³þ äëÿ ðåãóëÿö³¿ ð³çíèõ á³îëîã³÷-
íèõ ôóíêö³é, íåîáõ³äíî çíàòè ÿêèé ñàìå òèï
êàíàë³â ïðåäñòàâëåíèé íà êë³òèíí³é ìåì-
áðàí³ òà éîãî êîíêðåòíó ëîêàë³çàö³þ. Â³äîìî
[35], ÿê³ âèñîêîïîðîãîâ³ êàëüö³ºâ³ êàíàëè
àêòèâóþòüñÿ äåïîëÿðèçàö³ºþ â ³íòàêòíèõ ³
äèñîö³éîâàíèõ ñèìïàòè÷íèõ íåéðîíàõ ÂØÃ
ìèø³. Áóëî çä³éñíåíî ñïðîáó âèçíà÷åííÿ
ðîë³ êàëüö³ºâèõ êàíàë³â ó êîíòðîëþâàíí³
âèä³ëåííÿ ÀÕ ç ïðåãàíãë³îíàðíèõ ïàðàñèì-
ïàòè÷íèõ çàê³í÷åíü [47].

Êîíöåïö³ÿ ñïåöèô³÷íèõ ðåöåïòîð³â, ùî
çâ�ÿçóþòü áëîêàòîðè òà òðàíñì³òåðè ç
êë³òèíîþ, çàâäÿêè ÷îìó âèíèêàº á³îëîã³÷íà
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ä³ÿ, àáî áëîêóâàííÿ êë³òèííèõ ôóíêö³é,
íèí³ º íàð³æíèì êàìåíåì ôàðìàêîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü ³ ðîçâèòêó ôàðìàöåâòè÷íî¿
ãàëóç³. Õî÷à ¿¿ îñíîâè âïåðøå áóëè ñôî-
ðìóëüîâàí³ ùå íà ïî÷àòêó 20-ãî ñòîë³òòÿ
Langley J.N.,  ðåöåïòîðè, ùî çâ�ÿçóþòü
áëîêàòîðè, çàëèøàëèñÿ ã³ïîòåòè÷íèìè,
ïðèíàéìí³ äî ê³íöÿ 1960-õ ðîê³â. ² ëèøå â
1970-õ ðîêàõ ðåöåïòîðè ³äåíòèô³êóâàëè ÿê
ñïåöèô³÷í³ á³ëêè êë³òèííî¿ ìåìáðàíè òà
ïî÷àëè äîñë³äæóâàòè ¿õ ñêëàä òà êîíôîð-
ìàö³þ. Îñòàíí³ìè ðîêàìè íîâ³òí³ ìåòîäè
ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ äîïîìîãëè  âèçíà÷èòè
ãåíåòè÷íó îñíîâó ðåöåïòîðíèõ ïðîòå¿í³â,
âèçíà÷èòè ¿õ àì³íîêèñëîòíó ïîñë³äîâí³ñòü ³
íàäàë³  ïîÿñíèòè ¿õ  çíà÷íå ñòðóêòóðíå
ð³çíîìàí³òòÿ, à òàêîæ ïîä³áí³ñòü òà âçàºìî-
â³äíîøåííÿ ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó. Langley J.N.
ëîêàë³çóâàâ ñâî¿ �ðåöåïòèâí³ ñóáñòàíö³¿� ó
êë³òèíàõ [31]. Â öüîìó â³äíîøåíí³ éîãî
ðåöåïòîðíà êîíöåïö³ÿ äîâîë³ â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä ñó÷àñíî¿, ÿêà îïèñóº ðåöåïòîðè ÿê ó
êë³òèí³, òàê ³ â ìåìáðàí³. Ïðèêëàäè òîãî,
ÿê íèí³ ðîçâèâàþòüñÿ äåÿê³ ³äå¿ Langley
J.N. îïèñàíî Íîçäðà÷îâèì [ 38 ].

Íåéðîíè àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè
ïðîâîäÿòü ñåíñîðíó ³íôîðìàö³þ â³ä ïåðè-
ôåðè÷íèõ îðãàí³â, ïåðåäàþòü ³íôîðìàö³þ
â³ä ÖÍÑ äî ïåðèôåð³¿ ³ óïðàâëÿþòü â³ñöå-
ðàëüíèìè îðãàíàìè. Êîíöåïö³ÿ êîòðàíñì³ñ³¿,
çàïðîïîíîâàíà íàïðèê³íö³ 70-õ ðîê³â ìèíó-
ëîãî  ñòîë ³òòÿ ,  áóëà  âñòàíîâëåíà  äëÿ
ñèìïàòè÷íèõ, ïàðàñèìïàòè÷íèõ, ñåíñîðî-
ìîòîðíèõ òà åíòåðàëüíèõ íåðâ³â. Ïðîòÿãîì
ðîê³â ê³ëüê³ñòü êîòðàíñì³òåð³â øâèäêî
çá³ëüøóâàëîñÿ ³  òåïåð êîòðàíñì³ñ ³ÿ  �
çàãàëüíîâèçíàíà çà íîðìó. Çðîçóì³ëîþ ñòàº
ðîëü íåéðîòðàíñì³òåð³â ó ð³çíèõ õâîðîá-
ëèâèõ ñòàíàõ.

Äîñë³äæåííÿ îñòàíí³õ äåê³ëüêîõ äåñÿòè-
ë³òü ñïîíóêàëè äî âèñóíåííÿ áàãàòüîõ
íîâèõ êîíöåïö³é ôóíêö³îíóâàííÿ àâòîíîìíî¿
íåðâîâî¿ ñèñòåìè, ÷àñòèíà ç ÿêèõ áóëà
ïðåäñòàâëåíà â öüîìó îãëÿä³. Îñíîâíèìè
³äåÿìè äëÿ ¿õ ñèñòåìàòè÷íîãî ïîäàëüøîãî
âèâ÷åííÿ º ñïåöèô³÷í³ ðåöåïòîðè (â ò.÷.

ïðåñèíàïòè÷í³); íåéðîìîäóëÿö³ÿ ñèíàï-
òè÷íèõ ïðîöåñ³â; íåéðîïåðåäà÷à â àâòîíîì-
íèõ ãàíãë³ÿõ (â ò.÷. ïóðèíåðã³÷íà); íåñèíàï-
òè÷íà âçàºìîä³ÿ íåéðîí³â; ïëàñòè÷í³ñòü
íåéðîí³â; ðîëü ³îí³â êàëüö³þ äëÿ ôóíêö³î-
íóâàííÿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè.

Ãàíãë³¿ àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè
âèêîðèñòîâó þòüñÿ  ÿê  ìîäåë³  ÖÍÑ,  ÿê
îá�ºêòè äëÿ êðàùîãî ðîçóì³ííÿ îñíîâíèõ
ìåõàí³çì³â,  ÿê³  º  ó ¿ ¿  ôóíêö³îíóâàíí³.
Àâòîíîìí³ ãàíãë³¿ íà ïåðøèé ïîãëÿä ìàþòü
äîâîë³ ïðîñòó ñòðóêòóðíó îðãàí³çàö³þ. Àëå
íåìàº ñóìí³âó, ùî ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ
íàäàäóòü íîâ³ äàí³ â³äíîñíî ñêëàäíîñò³ ¿õ
ôóíêö³îíóâàííÿ: â³äíàéäóòüñÿ ñïåöèô³÷í³
çâ�ÿçêè ì³æ íåéðîíàìè âñåðåäèí³ ãàíãë³¿â,
áóäå âèçíà÷åíà ¿õíÿ ðîëü ï³ä ÷àñ ïåðåäà÷³
çáóäæåííÿ çàëåæíî â³ä ñòàíó îðãàí³çìó.
Çàâäÿêè íîâ³òí³ì ìåòîäàì äîñë³äæåíü
ïîâèíí³ øâèäêî ðîçøèðþâàòèñÿ çíàííÿ ç
îðãàí³çàö³¿ âíóòð³øíüîãàíãë³îíàðíî¿ íåéðîí-
íî¿ ìåðåæ³, à òàêîæ ¿¿ çíà÷åííÿ äëÿ ïåðåäà÷³
äî åôåêòîðíèõ îðãàí³â .  Íåéðîàêòèâí³
ïåïòèäè òà ³íø³ ðå÷îâèí ³ ¿õí³é âïëèâ íà
ãàíãë³îíàðí³ ôóíêö³¿ çàëèøàòüñÿ â êîë³
³íòåðåñó. ª äîö³ëüíèì âèçíà÷åííÿ ÷èñëåí-
íèõ ÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ôåíîòèï
íåéðîí³â. Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ñïðèÿ-
òèìóòü íàøîìó ðîçóì³ííþ ôóíêö³îíóâàííÿ
àâòîíîìíèõ ãàíãë³¿â, ïîøèðÿòü çíàííÿ, ÿê³
ìè âæå ìàºìî, ç  íåðâîâî¿ ³íòåãðàö³¿  â
àâòîíîìíèõ âóçëàõ, ùî º âàæëèâèì äëÿ
íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè.

H. Purnyn

SOME CONCEPTUAL TRENDS OF AUTO-
NOMIC NERVOUS SYSTEM RESEARCH

As a result of intensive research performed in different
laboratories recent years in the field of autonomic nervous
system physiology, considerable experimental material was
collected and some new and interesting hypotheses were pro-
posed. This review is a short sketch about the progress in the
study of autonomic transmission mechanisms. Since the six-
ties of the last century non-adrenergic non-cholinergic nerves
were opened, and it was the later recognition of a multiplicity
of neurotransmitter substances in autonomic nerves. The

Î.Å. Ïóðíèíü
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Äåÿê³ ñó÷àñí³ àñïåêòè äîñë³äæåííÿ àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè

concept of cotransmission proposed in the late seventies was
found for sympathetic, parasympathetic and enteric nerves.
The idea of presynaptic receptors gave impetus to recognition
of neuromodulation, and the existence of nonsynaptic interac-
tion between neurons became an obvious fact for the last forty
years after its discovery. The article describes the types of
synaptic interaction of the autonomic nervous system neurons
by the example of sympathetic neurons of the superior cervi-
cal ganglion and plasticity of the neurons of this ganglia grown
in culture conditions in relation to the expression of adrenergic
and cholinergic properties as well as the role of the calcium
ions in regulation of cellular processes. Studies of the last few
decades have given impetus for elaboration of new concepts of
autonomic nervous system function, part of which is
represented in this review. The prospects for further
investigations are described.

O.O. Bogomoletz Institute of Physiology, National Academy
of Sciences of Ukraine, Kyiv
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