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Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ìîäåëüþ ñèñ-
òåìíîãî âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà, âêëþ-
÷àþùåãî çàùèòíûå ïîâåäåí÷åñêèå ðåàê-
öèè, ÿâëÿåòñÿ âíóòðèâåííîå èëè âíóòðè-
áðþøèííîå ââåäåíèå ýíäîòîêñèíà, â êà-
÷åñòâå êîòîðîãî ÷àñòî èñïîëüçóþò ëèïîïî-
ëèñàõàðèä êèøå÷íîé ïàëî÷êè (ËÏÑ Escher-
ichia coli). Îäíàêî ê åñòåñòâåííûì ìîäå-
ëÿì ïîñòóïëåíèÿ èíäóêòîðà «ñèñòåìíîãî
âîñïàëåíèÿ» â îðãàíèçì òàêîé ìåòîäî-
ëîãè÷åñêèé ïîäõîä îòíåñòè íåëüçÿ, ïîñ-
êîëüêó òèïè÷íûì äëÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ
ÿâëÿåòñÿ  ïðîíèêíîâåíèå  ÷óæåðîäíûõ
àãåíòîâ (â òîì ÷èñëå âîçáóäèòåëåé èíôåê-
öèé, ýíäîòîêñèíîâ) ÷åðåç ñëèçèñòûå îáî-
ëî÷êè èëè ïîâðåæäåííûå ó÷àñòêè êîæè. Â
ñâÿçè ñ ýòèì çàêîíîìåðíî âîçíèêàåò âîïðîñ �
êàê èçìåíèòñÿ êîíòðîëü çàùèòíûõ ðåàêöèé
îðãàíèçìà, à òàêæå îðãàíèçàöèÿ ïîâåäåíèÿ
êðûñ â îïûòàõ ñ ìîäåëèðîâàíèåì åñòåñò-
âåííîãî êîíòàêòà ýíäîòîêñèíîâ ñî ñëèçèñ-
òûìè îáîëî÷êàìè è êîæíûìè ïîêðîâàìè,
íàïðèìåð, ñî ñëèçèñòîé îáîëî÷êîé ïîëîñòè
íîñà? Âîïðîñ îòíþäü íå ïðàçäíûé, ó÷èòûâàÿ
ñóìÿòèöó â ñðåäå ñïåöèàëèñòîâ ïî êèøå÷íûì
èíôåêöèÿì ïîñëå îáíàðóæåíèÿ íîâîãî âûñî-
êîïàòîãåííîãî øòàììà êèøå÷íîé ïàëî÷êè,
êîòîðûé ÿâèëñÿ ïðè÷èíîé ãèáåëè ëþäåé â
îäíîé èç ñàìûõ ðàçâèòûõ ñòðàí Åâðîïû.

Îïûòû ïðîâîäèëè íà áåëûõ êðûñàõ-
ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð (n=92) ìàññîé 0,22-
0,25 êã. Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé àäàïòàöèè
æèâîòíûõ â òå÷åíèå 7 ñóò ê ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì óñëîâèÿì (åæåäíåâíîå íàáëþ-
äåíèå è õåíäëèíã êðûñ â âèâàðèè, ìîäåëè-
ðîâàíèå ãîðèçîíòàëüíîé ãèïîêèíåçèè â
áîêñàõ, íà÷èíàÿ ñ 20-30 ìèí ôèêñàöèè äî
4-5 ÷, êîíòðîëü îáùåãî ñîñòîÿíèÿ æèâîò-
íûõ ïî ïðèðîñòó ìàññû òåëà, ãðóìèíãó,

ïèòüåâîìó ïîâåäåíèþ è ò.ï.) îñóùåñòâëÿëè
áèëàòåðàëüíóþ àïïëèêàöèþ 10 ìêë ýíäî-
òîêñèíà E. coli â êîíöåíòðàöèè 1,0; 10,0;
100,0; 1000 ìêã/ìë íà ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó
ïîëîñòè íîñà. Äëÿ ðåãèñòðàöèè ãëóáîêîé
òåìïåðàòóðû òåëà æèâîòíûõ ïîìåùàëè â
áîêñû, êîòîðûå ðàñïîëàãàëè â òåðìîñòàòå
ïðè 29°Ñ è âëàæíîñòè 50%, ïîñëå ÷åãî
÷åðåç àíàëüíîå îòâåðñòèå íà ãëóáèíó 7-9
ñì â êèøå÷íèê ââîäèëè òåðìîïàðó (ýëåêò-
ðîòåðìîìåòð, «Physitemp», ÑØÀ). Êîëîíè-
÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ðåãèñòðèðîâàëè â
òå÷åíèå ÷àñà äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ è íà ïðîòÿæåíèè 5 ÷
ïîñëå èíòðàíàçàëüíîé àïïëèêàöèè ýíäîòîê-
ñèíà. Ëàòåíòíûé ïåðèîä íîöèöåïòèâíîé
ðåàêöèè (ËÏÍÐ) ðåãèñòðèðîâàëè ñ ïîìî-
ùüþ ìåòîäà hot-plate («Stoelting», ÑØÀ).
ËÏÍÐ èçìåðÿëè çà 1 ÷ äî àïïëèêàöèè
ýíäîòîêñèíà íà ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó íîñà
è ÷åðåç 1, 2, 4 è 5 ÷ ïîñëå èíòðàíàçàëüíîãî
ââåäåíèÿ ËÏÑ E.col i .  Ïîâåäåí÷åñêóþ
àêòèâíîñòü êðûñ èçó÷àëè â ïðèïîäíÿòîì
êðåñòîîáðàçíîì ëàáèðèíòå ïðè ïîìîùè
âèäåîêàìåðû è êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû
«Stoelting» (ÑØÀ). Ëàáèðèíò ñîñòîèò èç
÷åòûðåõ ïëîùàäîê, ðàçìåðîì êàæäàÿ 50õ10
ñì, ñîåäèíåííûõ â âèäå êðåñòà ïåðïåí-
äèêóëÿðíî äðóã ê äðóãó. Â öåíòðå ðàñïî-
ëàãàåòñÿ êâàäðàòíàÿ ïëîùàäêà 10õ10 ñì.
Äâå ïëîùàäêè, ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ
äðóã äðóãà, îòêðûòû, äâå äðóãèå ñ òðåõ
ñòîðîí (êðîìå òîðöåâîé ñòîðîíû, îáðà-
ùåííîé ê öåíòðó) îãîðîæåíû ñòåíêàìè
âûñîòîé 30 ñì.  Çà  1  ÷  äî ïðîâåäåíèÿ
èññëåäîâàíèÿ êðûñ ïîìåùàëè â êëåòêè,
ðàñïîëîæåííûå â ýêñïåðèìåíòàëüíîé êîì-
íàòå, ñ öåëüþ ìàêñèìàëüíîé àäàïòàöèè ê
óñëîâèÿì ïðîâåäåíèÿ  îïûòà .  Èçó÷àÿ
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ïîâåäåíèå êðûñ, â òå÷åíèå ïÿòè ìèíóò äëÿ
êàæäîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî æèâîòíîãî
ðåãèñòðèðîâàëè ðÿä ïîêàçàòåëåé: êîëè÷åñòâî
ïîñåùåíèé è âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ â îòêðûòîì,
çàêðûòîì ïðîñòðàíñòâå è öåíòðàëüíîì
ñåêòîðå; ÷èñëî ýïèçîäîâ çàìèðàíèé è èõ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü, îáùóþ ïðîéäåííóþ
äèñòàíöèþ, îáùåå âðåìÿ äâèãàòåëüíîé
àêòèâíîñòè, âðåìÿ íåïîäâèæíîãî ñîñòîÿíèÿ,
ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòà-
òîâ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ïàðíûõ ñðàâíåíèé
ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàðàìåòðè÷åñêîãî
êðèòåðèÿ Ìàííà�Óèòíè (Ð < 0,05). Äàííûå
ïðåäñòàâëåíû â âèäå ñðåäíåãî àðèôìå-
òè÷åñêîãî è îøèáêè ñðåäíåãî.

Ïîñëå èíòðàíàçàëüíîé àïïëèêàöèè 10
ìêã ËÏÑ E. coli â 10 ìêë ðàñòâîðà ó 57,1%
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ãëóáîêàÿ
òåìïåðàòóðà òåëà îñòàâàëàñü ñòàáèëüíîé.
Ó 42,9% êðûñ çàôèêñèðîâàíà ïåðâàÿ ôàçà
ïîäúåìà ãëóáîêîé òåìïåðàòóðû òåëà íà
0,53°Ñ ± 0,07°Ñ, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î
ðàçâèòèè ëèõîðàäêè. Ó 28,6% êðûñ âòîðîé
ïîäúåì êîëîíè÷åñêîé òåìïåðàòóðû òåëà íà
0,6±0,1°Ñ íàáëþäàëñÿ ÷åðåç 2 ÷, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïðèçíàêîì ðàçâèòèÿ äâóõôàçíîãî ëèõîðà-
äî÷íîãî îòâåòà.  Ó 14,3% êðûñ ïîäúåì
ãëóáîêîé òåìïåðàòóðû òåëà íîñèë ìîíîôàç-
íûé õàðàêòåð. Èñõîäíàÿ êîëîíè÷åñêàÿ
òåìïåðàòóðà æèâîòíûõ ñîñòàâèëà 38,1°Ñ ±
0,07°Ñ.

Èñõîäíàÿ ËÏÍÐ êðûñ ñîñòàâèëà 74,9 ñ
± 12,3 ñ. ×åðåç 1 ÷ ïîñëå èíòðàíàçàëüíîãî
ââåäåíèÿ 10 ìêã ËÏÑ E. coli  â 10 ìêë
ðàñòâîðà ËÏÍÐ ñíèçèëàñü íà 27,8%. ×åðåç
2 è 4 ÷ ïîñëå ââåäåíèÿ ËÏÑ ËÏÍÐ ñîõðà-
íÿëàñü ñíèæåííîé íà 20�30%, à ÷åðåç 5 ÷ �
óâåëè÷èëàñü íà 15%.

Ïðè èçó÷åíèè äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè
êðûñ ÷åðåç 1 ÷ ïîñëå àïïëèêàöèè ýíäîòîê-
ñèíà (10 ìêã ËÏÑ E. coli â 10 ìêë ðàñòâîðà)
íà ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó ïîëîñòè íîñà,
âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå îáùåé ïðîéäåííîé
äèñòàíöèè â 1,4 ðàçà, ñðåäíåé ñêîðîñòè
ïåðåìåùåíèÿ � â 2 ðàçà, îáùåé äâèãà-
òåëüíîé àêòèâíîñòè � â 1,3 ðàçà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè êðûñ, êîòîðûì ïðîâî-

äèëè èìèòàöèþ àïïëèêàöèè ËÏÑ E. coli.
Îáùåå âðåìÿ íåïîäâèæíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè
ýòîì ñíèçèëîñü â 1,2 ðàçà. Ïðè îöåíêå
êîëè÷åñòâà ïîñåùåíèé, âðåìåíè ïðåáû-
âàíèÿ, ïðîéäåííîé äèñòàíöèè â îòêðûòûõ,
çàêðûòûõ ïëîùàäêàõ è öåíòðàëüíîì ñåêòî-
ðå ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. ×åðåç
1 ÷ ïîñëå èíòðàíàçàëüíîé àïïëèêàöèè 10
ìêã ËÏÑ E. coli â 10 ìêë ðàñòâîðà êîëè-
÷åñòâî ïîñåùåíèé îòêðûòûõ ïëîùàäîê è
âðåìÿ, ïðîâåäåííîå â íèõ, óâåëè÷èëîñü â
3,6 è 2,5 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. Àíàëîãè÷íàÿ
òåíäåíöèÿ íàáëþäàëàñü òàêæå â öåíòðàëü-
íîì ñåêòîðå. À èìåííî, êîëè÷åñòâî ïîñå-
ùåíèé äàííîé çîíû óâåëè÷èëîñü â äâà ðàçà,
êàê è âðåìÿ, ïðîâåäåííîå â äàííîé îáëàñòè
ïðèïîäíÿòîãî êðåñòîîáðàçíîãî ëàáèðèíòà.
Äèñòàíöèÿ, ïðîéäåííàÿ â îòêðûòûõ ïëî-
ùàäêàõ è öåíòðàëüíîì ñåêòîðå,  òàêæå
óâåëè÷èëàñü â 4,7 è 1,8 ðàçà ñîîòâåò-
ñòâåííî. ×åðåç 2 ÷ ïîñëå èíòðàíàçàëüíîé
àïïëèêàöèè ýíäîòîêñèíà íàáëþäàëî ñü
óâåëè÷åíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà è âðåìåíè
ýïèçîäîâ çàìèðàíèé â 23,6 è 53,8 ðàçà
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì çàìèðàíèÿ ïðåè-
ìóùåñòâåííî ïðîèñõîäèëè â äèñòàëüíûõ
÷àñòÿõ çàêðûòûõ ïëîùàäîê. Òàê, êîëè-
÷åñòâî ýïèçîäîâ çàìèðàíèé â  äàííûõ
îáëàñòÿõ ïðèïîäíÿòîãî êðåñòîîáðàçíîãî
ëàáèðèíòà óâåëè÷èëîñü 19,3 ðàçà. À âðåìÿ
çàìèðàíèé � â 47,3 ðàçà.

Çàôèêñèðîâàííûé ïàòòåðí çàùèòíûõ
ðåàêöèé ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ
ïîñëå àïïëèêàöèè ýíäîòîêñèíà íà ñëè-
çèñòóþ îáîëî÷êó íîñà àíàëîãè÷åí òàêîâîìó
ó ÷åëîâåêà ïðè èíèöèàöèè çàáîëåâàíèÿ
âèðóñíîé èëè áàêòåðèàëüíîé ïðèðîäû (â íà-
÷àëüíûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ çàùèòíîãî îòâåòà
ïî òèïó «fight» � «áîðüáà», à â ïîñëå-
äóþùåì ïî òèïó «flight» � «èçáåãàíèå»).
Ïîëàãàåì, ÷òî õàðàêòåðíûé ïàòòåðí ïîâå-
äåí÷å ñêîé  àêòèâíî ñòè  æèâîòíûõ ïðè
àïïëèêàöèè ËÏÑ íà ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó
íîñà ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíîé è óäîáíîé
ìîäåëüþ äëÿ àíàëèçà ìåõàíèçìîâ ñèñòåì-
íîãî âîñïàëèòåëüíîãî îòâåòà, à òàêæå äëÿ
àïðîáàöèè íîâûõ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ
ïðåïàðàòîâ.
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