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Ë.Ì. Áîãäàíîâà, Ñ. Ê. Ìàò³øåâà

Îñîáëèâîñò³ åëåêòðîêàðä³îãðàìè ó ñàìèöü
÷îðíîìîðñüêèõ äåëüô³í³â àôàë³í (Tursiops truncatus)

Ðîçðîáëåíî ìåòîäè ðåºñòðàö³¿ òà ìåõàí³÷í³ ïðèëàäè äëÿ çàïèñó ÅÊÃ. Äîñë³äæåíî îñîáëèâîñò³
ÅÊÃ çäîðîâèõ ³ õâîðèõ ñàìèöü ÷îðíîìîðñüêèõ àôàë³í. Âèÿâëåí³ â³äõèëåííÿ, õàðàêòåðí³ äëÿ
õâîðèõ ñàìèöü äåëüô³í³â: ïîðóøåííÿ ðèòìó, çì³íè ñïðÿìîâàíîñò³ çóáö³â ³ ¿õ ïîëÿðíîñò³,
íàÿâí³ñòü åêñòðàñèñòîë, à òàêîæ çì³íè ðîçðàõóíêîâèõ ïîêàçíèê³â ñåðöåâî¿ ä³ÿëüíîñò³.
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ÂÑÒÓÏ

Ä³ÿëüí³ñòü  ñåðöÿ äåëüô³í³â  ìåòîäàìè
åëåêòðîêàðä³îãðàô³¿ äîñë³äæóâàëè ³ ðàí³øå
[1, 4�8]. Íàéá³ëüøå ðåºñòðóâàëè åëåêòðî-
êàðä³îãðàìè (ÅÊÃ) ïðè âèâ÷åíí³ åêîëîãî-
ô³ç³îëîã³÷íèõ â³äì³ííîñòåé ¿õ ïîâåä³íêè â
ð³çíèõ óìîâàõ. Ö³ ìåòîäè íå âèêîðèñòî-
âóâàëè äëÿ îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòàí
çäîðîâ�ÿ ÷è ïàòîëîã³þ ñåðöåâî¿ ä³ÿëüíîñò³
äåëüô³í³â, îñê³ëüêè âîíè íå õàðàêòåðèçóþòü
ïîâåðõíåâ³ åëåêòðîêàðä³îïîòåíö³àëè òà ¿õ
çì³íè ó äåëüô³í³â, æèòòÿ ÿêèõ ïðîõîäèòü ó
ïðîâ³äíèêîâ³é ìîðñüê³é âîä³. Íå íàäàâàëîñÿ
íàëåæíîãî çíà÷åííÿ ³ óçãîäæåíîñò³ ùîäî
òèïîâèõ ñõåì âñòàíîâëåííÿ åëåêòðîä³â ³
â³äâåäåííÿ åëåêòðî-êàðä³îïîòåíö³àë³â, ¿õ
ðåºñòðàö³¿ ³ òðàêòóâàííÿ. Â îñòàíí³ äåñÿ-
òèë³òòÿ ïîøèðþºòüñÿ óòðèìàííÿ ìîðñüêèõ
ññàâö³â â îêåàíàð³óìàõ, äå âîíè áåðóòü
ó÷àñòü â øîó-âèñòàâàõ, à òàêîæ õâîð³þòü ³
ðîçìíîæóþòüñÿ â óìîâàõ íåâîë³.  Òîìó
ïîòð³áíî  øóêàòè  ìîæëèâ³ñòü  ¿õíüîãî
ä³àãíîñòóâàííÿ òà  ë ³êóâàííÿ.  Ðàçîì ç
êë³í³÷íèìè òà á³îõ³ì³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè
êðîâ³ ó äåëüô³í³â [2, 3] ìåòîä åëåêòðî-
êàðä³îãðàô³¿ ìîæå çíàéòè çàñòîñîâóâàííÿ
äëÿ ðàííüî¿ ä³àãíîñòèêè çàõâîðþâàíü ³
ñâîº÷àñíîãî ë³êóâàííÿ ïîðóøåíü ä³ÿëüíîñò³
ñåðöÿ. ²íôîðìàö³ÿ ïðî âñòàíîâëåí³ íà îñíîâ³
ñèñòåìàòèçîâàíîãî àíàë³çó òèïîâ³ ïîêàçíè-
êè ÅÊÃ,  çàðåºñòðîâàíèõ â îäíîòèïíèõ

óìîâàõ ó ÷îðíîìîðñüêèõ äåëüô³í³â-àôàë³í,
ç âðàõóâàííÿì ÿê âèäó òâàðèí ³ ¿õ ôóíêö³î-
íàëüíîãî ñòàíó, òàê ³ ïàòîëîã³¿, íå÷èñëåííà.

Ìåòà íàøèõ äîñë³äæåíü � ðîçðîáêà ìå-
òîäè÷íèõ ìîæëèâîñòåé â³äâåäåííÿ ïîâåðõ-
íåâîãî åëåêòðîêàðä³îïîòåíö³àëó ³ ðåºñòðàö³¿
ÅÊÃ òà ¿¿ ñòðóêòóðíèõ êîìïëåêñ³â ó çäîðî-
âèõ ³ õâîðèõ ñàìèöü-äåëüô³í³â.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Îáñòåæåíî 55 àäàïòîâàíèõ äî óìîâ íåâîë³
ñòàòåâîçð ³ëèõ  ñàìèöü  ÷îðíîìîðñüêèõ
äåëüô³í³â-àôàë³í â³êîì â³ä 10 äî 35 ðîê³â,
ìàñîþ 180�250 êã. Ñåðåä íèõ � 30 çäîðîâèõ
³ 25 õâîðèõ. Ó îáîõ ãðóïàõ áóëî ïî 3 ñàìèö³
â³êîì á³ëüøå ÿê 25 ðîê³â. Ñåðöåâèé ðèòì ³
ÅÊÃ ðåºñòðóâàëè íà åëåêòðîêàðä³îãðàô³
«Ìàëûø» òà íà åëåêòðîåíöåôàëîãðàô³
«Àëüâàð».  Äåëüô³í³â îáñòåæóâàëè ïðè
ï³äéîì³ ¿õ ³ç âîäè íà ì³ñòîê âîëüºðà, ïðè
çíàõîäæåíí³ ó âàíí³ ç íàïîâíåíîþ ìîðñüêîþ
âîäîþ, òà ï³ä ÷àñ â³ëüíîãî ïëàâàííÿ ó
â³äñ³êó âîëüºðà. ÅÊÃ ðåºñòðóâàëè ï³ñëÿ
òîãî, ÿê ñàìèöÿ ñòàâàëà ñïîê³éíîþ òà ó íå¿
â³äíîâëþâàâñÿ ïåðâèííèé ðèòì äèõàííÿ. Â
ïåð³îä îáñòåæåíü ó äåëüô³í³â áðàëè êðîâ ç
âåíè õâîñòîâîãî ïëàâíèêà äëÿ âèçíà÷åííÿ
êë³í³÷íèõ ïîêàçíèê³â ³ îö³íêè ôóíêö³î-
íàëüíîãî ñòàíó. Ðîçðîáëåí³ ìåòîäè òà òåõ-
í³÷í³ ïðèñòðî¿, ÿê³ äàþòü çìîãó ðåºñòðóâàòè
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ÅÊÃ ó äåëüô³í³â, âèçíà÷åí³ ì³ñöÿ ¿õ ëîêà-
ë³çàö³¿.

Åëåêòðîäè íà ò³ë³ äåëüô³í³â âñòàíîâ-
ëþâàëè â òàêèõ òî÷êàõ: äâà çàêð³ïëþâàëè
á³ëÿ îñíîâè ë³âîãî òà ïðàâîãî ãðóäíèõ ïëàâ-
íèê³â, äâà � íà ñåðåäí³é ÷àñòèí³ õâîñòîâîãî
ñòåáëà ñïðàâà òà çë³âà. Âèêîðèñòîâóâàëè
åëåêòðîäè êðóãëî¿ ôîðìè, ÿê³ áóëè âèãîòîâ-
ëåí³ ³ç íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³ òà âáóäîâàí³
âñåðåäèí³ ãóìîâèõ åëàñòè÷íèõ ïðèñîñîê íà
ñïåö³àëüíèõ ìåòàëåâèõ ïðóæèíêàõ, ùî
çàáåçïå÷óâàëî äîáðèé êîíòàêò ¿õ ç ò³ëîì
äåëüô³íà òà ³çîëÿö³þ â³ä âîäíîãî ñåðåäî-
âèùà. Äëÿ ðåºñòðàö³¿  ÅÊÃ äåëüô³í³â â
óìîâàõ â³ëüíîãî ïëàâàííÿ çàñòîñîâóâàëè
åëåêòðîäè àíàëîã³÷íî¿ êîíñòðóêö³¿ ,  ùî
ìàþòü äîâã³ â³äâ³äí³ ïðîâ³äíèêè, ÿê³ áóëè
ïðèºäíàí³ äî åëåêòðîêàðä³îãðàôà «Ìàëûø»
³ íå çàâàæàëè â³ëüíîìó ïåðåñóâàííþ òâàðèí
ó â³äñ³êó óòðèìàííÿ. Äëÿ ðåºñòðàö³¿ ÅÊÃ
äåëüô³í³â ïðè â³ëüíîìó ïåðåñóâàíí³ ó
â³äñ³êó âîëüºðà ¿õ çàçäàëåã³äü íàâ÷àëè
ï³äïëèâàòè äî ì³ñòêà äëÿ çàêð³ïëåííÿ òà
ïîäàëüøîãî çíÿòòÿ òðåíåðîì åëåêòðîä³â.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ó çäîðîâèõ äåëüô³í³â º ïðèòàìàíí³ ¿ì
îñîáëèâîñò³ ñåðöåâîãî ðèòìó ³ ÅÊÃ ïîð³â-
íÿíî ç õâîðèìè, à òàêîæ ç ëþäèíîþ. Ðèòì

ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü ó çäîðîâèõ äåëüô³í³â ³
ëþäåé, íàäàë³ íàçâàíèé íîðìîþ, ñèíóñîâèé.
Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ñåðåäíÿ ÷àñòîòà
ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü ó äåëüô³í³â â óìîâí³é
íîðì³ ñòàíîâèòü 50�70 õâ-1 ³ áëèçüêà äî
òàêî¿, ÿê ó ëþäèíè, ó íèõ ó çäîðîâîìó ñòàí³
â³äì³÷àºòüñÿ ëàá³ëüí³ñòü ñåðöåâîãî ðèòìó
ïðîòÿãîì äèõàëüíîãî öèêëó. Ð³çêî âèðàæåíà
äèõàëüíà àðèòì³ÿ, ÷àñòèé ðèòì íà ïî÷àòêó
äèõàëüíî¿ ïàóçè ñïîâ³ëüíþºòüñÿ â ¿¿ ê³íö³
(ðèñ. 1). Â ð³çí³ ôàçè äèõàëüíîãî öèêëó
÷àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü çì³íþºòüñÿ â
øèðîêèõ ìåæàõ: â³ä 150 äî 100 õâ-1 â³äðàçó
ï³ñëÿ âäèõó äî 70�40 õâ-1 ïåðåä ÷åðãîâèì
âèäèõîì�âäèõîì. Òîáòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
äèõàëüíà àðèòì³ÿ ç âèðàæåíîþ áðàäèêàð-
ä³ºþ â ê³íö³ äèõàëüíîãî öèêëó. ×åðåç 1�2 ñ
ï³ñëÿ âäèõó ñåðöåâèé ðèòì ï³äâèùóºòüñÿ
á³ëüøå í³æ óäâ³÷³. Áðàäèêàðä³ÿ, ÿêà íàñòàº
áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ âäèõó, óòðèìóºòüñÿ
ïðîòÿãîì 0,6�0,9 ñ. Òàõ³êàðä³ÿ, êîòðà çì³-
íþº ¿¿, òðèâàº äî 9�12 ñ, ùî ñòàíîâèòü 32 %
òðèâàëîñò³ äèõàëüíîãî öèêëó, ³ ð³çêî çì³-
íþºòüñÿ áðàäèêàðä³ºþ, ÿêà òðèâàº á³ëüøó
÷àñòèíó äèõàëüíîãî öèêëó (65 % äèõàëüíî¿
ïàóçè).  Ïåðåõ³ä â³ä òàõ³êàðä³¿  äî áðà-
äèêàðä³¿ â³äáóâàºòüñÿ ïðîòÿãîì 0,6�0,9 ñ.
×àñòèé ðèòì ñòàíîâèòü óñüîãî 25�28 % â³ä
çàãàëüíîãî ÷èñëà  ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü
óïðîäîâæ äèõàëüíîãî öèêëó.

Ðèñ. 1. Åëåêòðîêàðä³îãðàìà (ÅÊÃ) çäîðîâî¿ ñàìèö³ àôàë³íè (à). Ðèòì ñèíóñîâèé, õàðàêòåðíà äèõàëüíà àðèòì³ÿ
(áðàäèêàðä³ÿ íàïðèê³íö³ äèõàëüíî¿ ïàóçè); ÅÊÃ çäîðîâî¿ ñàìèö³ àôàë³íè (á): ó âàíí³ áåç âîäè, äàë³ � ó âàíí³, ùî
çàïîâíåíà ìîðñüêîþ âîäîþ, ñòð³ëêîþ ïîçíà÷åíèé ìîìåíò çàíóðåííÿ äåëüô³íà ó âîäó

Îñîáëèâîñò³ åëåêòðîêàðä³îãðàìè ó ñàìèöü ÷îðíîìîðñüêèõ äåëüô³í³â
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Ïðè ïîä³áíèõ ôîðì³  òà  òðèâàëîñò³
êàðä³î³íòåðâàë³â íà ÅÊÃ àìïë³òóäà çóáö³â
ó çäîðîâèõ äåëüô³í³â, ÿêèõ ï³äí³ìàëè ç âîäè
íà ñóõèé ì³ñòîê, çíà÷íî âèùà, í³æ ó öèõ
ñàìèõ òâàðèí, êîëè ¿õ îáñòåæóâàëè ó âàíí³,
íàïîâíåí³é âîäîþ, à òàêîæ ï³ä ÷àñ ðåºñò-
ðàö³¿  áåçïîñåðåäíüî â ïåð³îä â³ëüíîãî
ïëàâàííÿ â àêâàòîð³¿ âîëüºðà (äèâ. ðèñ. 1).

Íà ÅÊÃ ó çäîðîâèõ äåëüô³í³â, ÿê ³ ó
ëþäèíè, ðåºñòðóºòüñÿ ï�ÿòü çóáö³â: P, Q, R,
S ³ T, ÿê³ ìàþòü ð³çíó àìïë³òóäó â³äíîñíî
³çîåëåêòðè÷íî¿ ë³í³¿.  Îñîáëèâ³ñòþ ÅÊÃ
äåëüô³í³â º òå, ùî â íîðì³ ó íèõ çóáåöü Ò ó
òèïîâèõ ñòàíäàðòíèõ â³äâåäåííÿõ íåãà-
òèâíèé, à ó ëþäèíè â³í ïîçèòèâíèé. Ó
ñòàíäàðòíèõ â³äâåäåííÿõ àìïë³òóäà öüîãî
çóáöÿ ñòàíîâèòü 0,2�0,25 â³ä àìïë³òóäè
çóáöÿ R. Àìïë³òóäà çóáöÿ Ð ìîæå çì³íþ-
âàòèñÿ âïðîäîâæ äèõàëüíîãî öèêëó â ìåæàõ
0,1�0,2 R. Çóáåöü Q á³ëüø âèðàæåíèé â III
ñòàíäàðòíîìó â³äâåäåíí³. Àìïë³òóäà éîãî
â ñòàíäàðòíèõ â³äâåäåííÿõ êîëèâàºòüñÿ â³ä
0 äî 0,2 R. Çóáåöü R íà ÅÊÃ íàéâèùèé, ÿê
ó ëþäèíè òà íàçåìíèõ òâàðèí. Éîãî àìïë³-
òóäà êîëèâàºòüñÿ â³ä 5 äî 15 ìÂ. Ó ñòàðèõ
òâàðèí ðåºñòðóºòüñÿ íèçüêîâîëüòíà ÅÊÃ,
çóáåöü R ìîæå áóòè ìåíøå í³æ 5 ìÂ. Â
ïåð³îä ñòðåñîâèõ ñèòóàö³é ³ ïðè ï³äâè-
ùåíîìó òèñêó éîãî àìïë³òóäà ìîæå çá³ëü-
øóâàòèñÿ äî 13�15 ìÂ. Óïðîäîâæ äèõàëü-
íîãî öèêëó âîíà çì³íþºòüñÿ: â³äðàçó ï³ñëÿ
äèõàëüíîãî àêòó � çíà÷íî ìåíøà, í³æ â éîãî
ñ åðåäèí³ ,  ùî  ìîæå  áóòè  ïîâ�ÿçàíî  ç ³
çíèæåííÿì óäàðíîãî îá�ºìó êðîâ³ âíàñë³äîê
çìåíøåííÿ âåíîçíîãî ïîâåðíåííÿ ïåðåä
âèäèõîì [8]. Çóáåöü S äîáðå âèðàæåíèé
óïðîäîâæ äèõàëüíîãî öèêëó, â³í çì³íþºòüñÿ
â ìåæàõ 0,2�2R. ²íòåðâàë S-T ó çäîðîâèõ

òâàðèí àáî çíàõîäèòüñÿ íà ³çîë³í³¿, àáî ïðè
ñïîâ³ëüíåíîìó ñåðöåâîìó ðèòì³ íàä íåþ íà
0,05�0,2 ìì. Ïðè ÷àñòîìó ðèòì³ ñåðöåâèõ
ñêîðî÷åíü ³íòåðâàë S-T ìîæå íàáóâàòè
âèïóêëî¿ ôîðìè (îïóêë³ñòü îáåðíåíà âíèç).
Òðèâàë³ñòü çóáö³â ³ ³íòåðâàë³â ÅÊÃ äåëü-
ô³í³â òàêîæ ìàº îñîáëèâîñò³, íàïðèêëàä,
³íòåðâàëè R-R ó àôàë³íè çì³íþþòüñÿ â
ìåæàõ 0,5�1,5 ñ, òîä³ ÿê ó ëþäèíè � â³ä 0,85
äî 0,95 ñ. Òðèâàë³ñòü êîìïëåêñó QRS ó
äåëüô³í³â ó íîðì³ ìåíøà, í³æ ó ëþäèíè.
Âîíà êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 0,02�0,08 ñ, à
çóáöÿ Ð ó çäîðîâèõ äåëüô³í³â � â³ä 0,02 äî
0,1 ñ. ²íòåðâàë Ð-Q âàð³þº â ìåæàõ 0,14�
0,20 ñ. ²íòåðâàë S-Ò ìåíøèé, í³æ ó ëþäèíè.
Ïðè ÷àñòîò³ ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü 120 õâ-1

S-Ò ñòàíîâèòü 0,16 ± 0,02 ñ. ×àñ åëåêòðè÷íî¿
ñèñòîëè ó àôàë³í êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 0,18�
0,24 ñ. Âîíà çìåíøóºòüñÿ ïðè òàõ³êàðä³¿ äî
0,12�0,16 ñ ³ çá³ëüøóºòüñÿ ïðè áðàäèêàðä³¿
äî 0,24�0,26 ñ. Ñèñòîë³÷íèé ïîêàçíèê ó
äåëüô³í³â  íåïîñò ³éêèé òà  çì³íþºòüñÿ
çàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ ñåðöåâîãî öèêëó,
ÿêèé ó ñâîþ ÷åðãó çì³íþºòüñÿ âïðîäîâæ
äèõàëüíîãî öèêëó. Öåé ïîêàçíèê ó çäîðîâèõ
äåëüô³í³â ìåíøèé, í³æ ó ëþäèíè. Òàê, ïðè
÷àñòîò³ 45�50 õâ-1 â³í ñòàíîâèòü 15 % â³ä
óñüîãî ñåðöåâîãî öèêëó, ïðè ÷àñòîò³ 60�90
õâ-1 � çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 30 %, à ïðè
òàõ³êàðä³¿ (â³ä 120 äî 130 õâ-1) ï³äâèùóºòüñÿ
äî 35�37 %. Òîáòî, êîæí³é ÷àñòîò³ ñåðöåâèõ
ñêîðî÷åíü â³äïîâ³äàº ñâ³é ñèñòîë³÷íèé
ïîêàçíèê (òàáëèöÿ).

Òðèâàë³ñòü îäíîãî ñåðöåâîãî öèêëó ó
çäîðîâèõ ÷îðíîìîðñüêèõ àôàë³í ó ñåðåä-
íüîìó ñòàíîâèòü 0,85±0,15 ñ, ùî á³ëüøå, í³æ
ó ëþäèíè. Ïðè ÷àñòîò³ ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü
65�70 õâ-1 àïíîå ó äåëüô³í³â ñòàíîâèòü 54�

Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ  ³íòåðâàë³â ÅÊÃ (c) ó çäîðîâèõ, õâîðèõ àôàë³í ³ ó ëþäèíè

Îá�ºêò      R-R      P      P-Q      QRS      Q-T      S-T Ñèñòîë³÷íèé
 ïîêàçíèê, %

Àôàë³íè
     çäîðîâ³ 0,90±0,40 0,05±0,01 0,16±0,02 0,04±0,01 0,24±0,02 0,20±0,02 29,6±4,6(15-40)
     õâîð³ 0,70±0,20 0,08±0,03 0,20±0,01 0,06±0,02 0,28±0,02 0,22±0,01 39,9±8,8(30-55)
Ëþäèíà 0,89±0,06 0,07±0,02 0,16±0,04 0,08±0,02 0,36±0,04 0,27±0,01 45,0±12(30-60)

Ë.Ì. Áîãäàíîâà, Ñ. Ê. Ìàò³øåâà
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55 % â³ä ÷àñó âñüîãî ñåðöåâîãî öèêëó, òîä³
ÿê ó ëþäèíè � 45 %. Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè
ñâ³ä÷àòü ïðî á³ëüø åêîíîìíó ðîáîòó ñåðöÿ
çäîðîâèõ äåëüô³í³â-àôàë³í ïîð³âíÿíî ç
ëþäèíîþ.

Çà äîïîìîãîþ ìåòîäó åëåêòðîêàðä³î-
ãðàô³¿ ìîæíà îö³íèòè ñòàí çäîðîâ�ÿ òà
âèçíà÷èòè ïðàâèëüíèé ä³àãíîç íàñàìïåðåä
ç  âðàõó âàííÿì ñêëàäíî ñò ³  âèÿâëåííÿ
ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ïàòîëîã³¿ ó äåëüô³í³â çà
çîâí³øí³ìè îçíàêàìè. Íà â³äì³íó, íàïðèê-
ëàä, â³ä ëåãåíåâî¿ ïàòîëîã³¿, êîëè ï³äâè-
ùóºòüñÿ ÷àñòîòà äèõàííÿ, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
÷õàííÿ òà ïëþâàííÿ ìîêðîòèííÿì, â³äñóò-
í³ñòü òðèâàëèõ äèõàëüíèõ ïàóç, ïåð³îäè÷í³
«çàâèñàííÿ» òâàðèíè íà ïîâåðõí³ âîäè. Ïðè
âèðàçêîâ³é õâîðîá³ øëóíêà ïî÷åðâîí³º
ãëîòêà, ç�ÿâëÿºòüñÿ ñëèç ó ðîòîâ³é ïîðîæ-
íèí³ ïåðåä ãîä³âëåþ, çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
ñïîæèâàíîãî êîðìó, òâàðèíà «çàâèñàº» íà
ïîâåðõí³ âîäè ç ï³äòÿãíóòèì äî íèçó õâîñ-
òîâèì ñòåáëîì.

ÅÊÃ äåëüô³í³â ç ñåðöåâîþ ïàòîëîã³ºþ
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêî¿ çäîðîâèõ äåëüô³í³â
(ðèñ. 2). Àìïë³òóäà çóáöÿ Ò çì³íþºòüñÿ, â³í

ñòàº çàãîñòðåíèì, ³íîä³ äâîôàçíèì, ìîæå
áóòè ³çîåëåêòðè÷íèì àáî ñêëàäàòè 1/2 â³ä
àìïë³òóäè çóáöÿ R, à ó òÿæêèõ âèïàäêàõ �
áóòè ð³âíèì àìïë³òóä³ R. Ïðè òðèâàë³é
ëåãåíåâ³é ïàòîëîã³¿ íà ÅÊÃ çóáåöü Ð ìîæå
ìàòè âèñîêó àìïë³òóäó ³ ñòàíîâèòè 1/3�1/2
â³ä àìïë³òóäè çóáöÿ R, à çóáåöü Ò ìîæå áóòè
ïîçèòèâíèì, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íàÿâ-
í³ñòü ã³ïîêñ³¿ ì³îêàðäà.

Òðàïëÿëèñÿ âèïàäêè, êîëè ïðè òðèâàë³é
ñåðöåâî¿ ïàòîëîã³¿ çóáåöü Ð áóâ äâî- ÷è
áàãàòîãîðáèì, ìàþ÷è âèñîêó àìïë³òóäó, ùî
âèçíà÷àëîñÿ ÿê òðåìò³ííÿ ïåðåäñåðäÿ (äèâ.
ðèñ. 2,à).

Íà ÅÊÃ äåÿêèõ õâîðèõ äåëüô³í³â çóáåöü
S ñòàâàâ äâîôàçíèì, à êîìïëåêñ RST �
ðîçòÿãíóòèì ³ âèïóêëèì. ²íêîëè ó òÿæêî
õâîðèõ òâàðèí ³íòåðâàë S-T çëèâàâñÿ ³ç
çóáöåì R,  óòâîðþþ÷è âèïóêëèé âãîðó
êîìïëåêñ RST,  ùî çã ³äíî ç  ìåäè÷íîþ
ïðàêòèêîþ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ³íôàðêò ì³îêàð-
äà (äèâ. ðèñ. 2,á).

Ó õâîðèõ äåëüô³í³â íà ÅÊÃ òðèâàë³ñòü
çóáö³â Ð, R, Ò, ³íòåðâàë³â Ð-Q, Q-T, T-P ³
ñèñòîë³÷íèé ïîêàçíèê çá³ëüøóþòüñÿ. Ó

Ðèñ. 2. Åëåêòðîêàðä³îãðàìà õâîðèõ àôàë³í: à � ñèíóñîâèé ðèòì, Ò-äâîôàçíèé, Ð±, òðåìò³ííÿ ïåðåäñåðäü;
á � âóçëîâèé ðèòì, QRS ðîçøèðåíèé, S-T êóïîëîïîä³áíèé, ï³äíÿòèé íàä ³çîë³í³ºþ, çëèâñÿ ³ç çóáöåì R, óòâîðþþ÷è
îïóêëèé âãîðó êîìïëåêñ RST; â � ðîçøèðåíèé ³ ðîçùåïëåíèé QRS, Ð±,=R, Ò=1/2R; ã � àëüòåðíàö³ÿ ðèòìó, íå
ïîâ�ÿçàíà ç ðèòìîì äèõàííÿ; ä � åêñòðàñèñòîëè; å � äèõàëüíà àðèòì³ÿ â³äñóòíÿ, ñòð³ëêîþ ïîêàçàí³ âäèõè; æ � Ò+

Îñîáëèâîñò³ åëåêòðîêàðä³îãðàìè ó ñàìèöü ÷îðíîìîðñüêèõ äåëüô³í³â
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âàæêî õâîðèõ òâàðèí ñïî ñòåð³ãàºòüñÿ
åêñòðàñèñòîë³ÿ, àëüòåðíàö³ÿ ðèòìó, çì³íà
ïîëÿðíîñò³ çóáö³â (äèâ. ðèñ. 2,ã,ä,æ). Ö³
ôàêòîðè âèçíà÷àþòü ó äåëüô³íà ñåðöåâî-
ñóäèííó íåäîñòàòí³ñòü.

Õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè çàõâîðþâàííÿ
äåëüô³í³â çà ïîêàçíèêàìè ÅÊÃ º: ï³äâè-
ùåííÿ ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè ñåðöåâèõ ñêîðî-
÷åíü çà õâèëèíó ³ çà äèõàëüíèé öèêë (àáî ¿¿
çíèæåííÿ ïðè âóçëîâîìó ðèòì³), çìåíøåííÿ
àìïë³òóäè çóáö³â Ð, R, S ³ T, çá³ëüøåííÿ
òðèâàëîñò³ ³íòåðâàë³â P-Q, QRS, S-T. Â³äì³-
÷àºòüñÿ òàêîæ âèðàæåíà àëüòåðíàö³ÿ ðèòìó,
ùî íå ïîâ�ÿçàíà ç ðèòìîì äèõàííÿ, ï³äâè-
ùåííÿ àáî çíèæåííÿ àìïë³òóäè îêðåìèõ
çóáö³â ïîð³âíÿíî ç³ çäîðîâèìè ñàìèöÿìè.

Ó âàæêèõ âèïàäêàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çì³íà ïîëÿðíîñò³ çóáö³â. Çàçâè÷àé òàê³
â³äõèëåííÿ ïîºäíóþòüñÿ ç â³äõèëåííÿìè â³ä
íîðìè ïîêàçíèê³â äèõàííÿ, êîëè çíèæóºòüñÿ
òðèâàë³ñòü äèõàëüíîãî öèêëó, äèõàëüíîãî
îá�ºìó, çì³íþþòüñÿ âåíòèëÿö³ÿ òà ñïîæè-
âàííÿ êèñíþ. Ó äåÿêèõ äåëüô³í³â ðåºñò-
ðóºòüñÿ  âóçëîâèé  ðèòì,  êîëè  íà  ÅÊÃ
â³äñóòí³é çóáåöü Ð (äèâ. ðèñ. 2,á), à ðèòì
ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü ð³çêî çíèæóºòüñÿ äî 40�
50 óäàð³â çà õâèëèíó ³ âèçíà÷àºòüñÿ âèñîêèé
íåãàòèâíèé çóáåöü Ò, çà àìïë³òóäîþ ð³âíèé
çóáöþ R. Çàçíà÷åí³ çì³íè º ñâ³ä÷åííÿì
ñåðöåâî¿ ïàòîëîã³¿.

Ðîçðîáëåí³ ìåòîäè òà ðåçóëüòàòè äîñ-
ë³äæåíü ïðî îñîáëèâîñò³ ÅÊÃ çäîðîâèõ,
õâîðèõ ñàìèöü äåëüô³í³â àôàë³í, ìîæëèâî
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ êîíòðîëþ ôóíêö³î-
íàëüíîãî ñòàíó ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè
äåëüô³í³â ïðè óòðèìàíí³ â óìîâàõ íåâîë³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Ðîçðîáëåí³ ìåòîäè òà òåõí³÷í³ ïðèñòðî¿,
ÿê³ äàþòü çìîãó ðåºñòðóâàòè ÅÊÃ ó äåëü-
ô³í³â ïðè îáñòåæåíí³ ¿õ ï³äíÿòèìè ç âîäè íà
ñóøó, çíàõîäæåíí³ ó âàíí³, íàïîâíåí³é âîäîþ,
³ â óìîâàõ â³ëüíîãî ïëàâàííÿ ó âîëüºð³, à
íàâåäåí³ ïîêàçíèêè ÅÊÃ âèêîðèñòîâóâàòè ÿê
áàçîâ³ äëÿ ä³àãíîñòóâàííÿ çì³í ä³ÿëüíîñò³
ñåðöÿ äåëüô³í³â ³ ¿õ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó.

2 .  ²íôîðìàòèâíèìè îçíàêàìè çì³í
ä³ÿëüíîñò³ ñåðöÿ äåëüô³í³â, õàðàêòåðíèìè
äëÿ õâîðèõ òâàðèí, º: ïîðóøåííÿ ðèòìó
ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü, íàÿâí³ñòü åêñòðà-
ñèñòîë, ïåâí³ çì³íè ôîðìè òà àìïë³òóäíî-
÷àñòîòíî¿ ñòðóêòóðè êàðä³îêîìïëåêñ³â íà
ÅÊÃ, à òàêîæ ðîçðàõóíêîâèõ ïîêàçíèê³â
ñåðöåâî¿ ä³ÿëüíîñò³.

3. Ó õâîðèõ äåëüô³í³â-ñàìèöü ðàçîì ³ç
ïîðóøåííÿìè ðóõîâî¿ àêòèâíîñò³ òà ðèòìó
äèõàííÿ, ï³äâèùåííÿì ÷àñòîòè ñåðöåâèõ
ñêîðî÷åíü, ïîðóøåííÿ ñåðöåâîãî ðèòìó,
ïåâí³ çì³íè íà ÅÊÃ ôîðìè òà àìïë³òóäíî-
÷àñòîòíî¿ ñòðóêòóðè êàðä³îêîìïëåêñ³â,
íàÿâí³ñòü åêñòðàñèñòîë º ïðÿìîþ îçíàêîþ
ïàòîëîã³¿ ä³ÿëüíîñò³ ñåðöÿ òà ï³äñòàâîþ äëÿ
âèêîðèñòàííÿ ÿê ñèñòåìè ïîêàçíèê³â â
ä³àãíîñòóâàíí³ ñòàíó çäîðîâ�ÿ ³ ñåðöåâî¿
ä³ÿëüíîñò³, çîêðåìà ó ìîðñüêèõ ññàâö³â.

Ë.Í. Áîãäàíîâà, Ñ.Ê. Ìàòèøåâà

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÝËÅÊÒÐÎÊÀÐÄÈÎÃÐÀÌÌÛ Ó ÑÀÌÎÊ
×ÎÐÍÎÌÎÐÑÜÊÈÕ ÄÅËÜÔÈ²ÍÎÂ ÀÔÀËÈÍ
(TURSIOPS TRUNCATUS)

Ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ðåãèñòðàöèè è òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà
äëÿ çàïèñè ÝÊÃ. Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ÝÊÃ çäîðîâûõ
è áîëüíûõ ñàìîê ÷åðíîìîðñêèõ àôàëèí. Îïðåäåëåíû
îòêëîíåíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ áîëüíûõ ñàìîê äåëüôèíîâ, ê
÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ: íàðóøåíèå ðèòìà, èçìåíåíèå
íàïðàâëåííîñòè çóáöîâ è èõ ïîëÿðíîñòè, íàëè÷èå
ýêñòðàñèñòîë, à òàêæå èçìåíåíèå ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé
ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè.

L.N. Bogdanova, S.K. Matisheva

FEATURES  ELECTROCARDIOGRAM  IN
FEMALE  BLACK  SEA BOTTLENOSE
DOLPHINS (TURSIOPS TRUNCATUS)

Methods and technical devices to record ECG are developed.
There�ve been studied ECG traits in sexually mature Black sea
bottlenose dolphin females kept in captivity. It�s been shown
that sick dolphins have tachycardia, heart rate disturbance,
change in directivity of waves and their polarity and extrasys-
toles.

Research Center of Armed Forces of Ukraine «State
Oceanarium», Sevastopol

Ë.Ì. Áîãäàíîâà, Ñ. Ê. Ìàò³øåâà
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