
ПРОГРАМА  

ВСТУПНОГО ІСПИТУ В АСПІРАНТУРУ 

Спеціальність: 091 / Е1 Біологія та біохімія 

Освітньо-наукової програми: Біологія (Біофізика, фізіологія людини, патологічна 

фізіологія) 

1. Загальні теоретичні основи біології та медицини 

 Клітина як структурно-функціональна одиниця життя  

 Гомеостаз і принципи саморегуляції  

 Єдність нервових, гуморальних і молекулярних механізмів регуляції  

 Основи нозології: здоров’я, хвороба, патологічний процес  

 Етіологія та патогенез  

2. Клітинна біофізика і мембранні процеси 

 Будова біологічних мембран, ліпідний бішар  

 Мембранні білки: рецептори, канали, переносники  

 Пасивний і активний транспорт, іонні насоси  

 Мембранний потенціал, потенціал дії  

 Іонні канали (Na⁺, K⁺, Ca²⁺), їх регуляція  

 Методи дослідження (patch-clamp, електрофізіологія)  

3. Молекулярна біологія та клітинна сигналізація 

 Реплікація, транскрипція, трансляція  

 Регуляція експресії генів  

 Сигнальні системи клітини (G-білки, вторинні месенджери)  

 Кальцієва сигналізація  

 Апоптоз, некроз, аутофагія  

4. Фізіологія збудливих тканин 

 Нейрон: будова і функції  

 Синаптична передача (хімічна, електрична)  

 Нейромедіатори і рецептори  

 М’язове скорочення (скелетне, гладке, серцеве)  

 Нервово-м’язова передача  

5. Фізіологія центральної нервової системи 

 Організація ЦНС  

 Рефлекторна діяльність  

 Синаптична інтеграція  

 Гальмування та збудження  

 Роль кори великих півкуль  

 Пам’ять, навчання, поведінка  



6. Вища нервова діяльність і поведінка 

 Умовні та безумовні рефлекси  

 Механізми пам’яті (LTP, LTD)  

 Емоції та стрес  

 Поведінкові реакції  

7. Фізіологія вісцеральних систем 

(узагальнено, без надмірної клініки) 

 Серцево-судинна система  

 Дихання  

 Кров і імунітет  

 Ендокринна регуляція  

 Обмін речовин  

8. Патофізіологія клітини 

 Універсальні механізми пошкодження клітини  

 Оксидативний стрес  

 Мітохондріальна дисфункція  

 Кальцієва перевантаженість клітини  

9. Типові патологічні процеси 

 Запалення  

 Гарячка  

 Гіпоксія  

 Стрес (концепція Hans Selye)  

 Порушення мікроциркуляції  

10. Імунопатологія 

 Імунна відповідь  

 Імунодефіцити  

 Алергічні реакції  

 Автоімунні процеси  

11. Порушення обміну речовин 

 Енергетичний обмін  

 Вуглеводний обмін (цукровий діабет)  

 Ліпідний обмін  

 Білковий обмін  

12. Онкопатологія 

 Основи канцерогенезу  

 Онкогени і супресори пухлин  

 Клітинна трансформація  



 Апоптоз і пухлинний ріст  

13. Інтегративна нейрофізіологія та сучасні напрями 

 Нейропластичність  

 Кальцієва сигналізація в нейронах  

 Іонні канали як мішені терапії  

 Моделювання захворювань (Alzheimer, PTSD)  

 Методи: електрофізіологія, кальцієва візуалізація, молекулярна біологія  
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